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Série N� 01(Analyse complexe)

N.B: Les questions (�) sont hors T.D.

Exercice 1 (�) 1) Ecrivez les nombres complexes suivants sous la forme

algébrique: z1 =
(1 + i)9

(1� i)7
et z2 =

1 + �i

2�+
�
�2 � 1

�
i
; � 2 R:

2) Mettre sous la forme trigonométrique les nombres complexes suivants:

z1 = 1� i
p
3 et z2 =

1 + i
p
3

1� i :
3) Ecrire sous la forme exponentielle les nombres complexes suivants: a =
1� i; b = �3; c = sinx+ i cosx; x 2 R:

Exercice 2 1) Calculer sin (i) ; cos (i) ; log (i) ; log (�1) ; Log (i) ; Log (�1) :
2) Comparer entre Log (i� 1)2 et 2Log (i� 1), puis conclure.
3) Résoudre les équations: sin (z) = 2; exp (z) = �1; exp (z) = i; z5�1 = i:

Exercice 3 1) Trouver tous les points de discontinuité des fonctions suiv-
antes:

a) f (z) =
z � 2

z2 + 4z + 10
; b)(�) f (z) =

1

z (z2 + 1)
; c)(�) f (z) =

z2 + 3

z3 � 27; d)

f (z) =
1

z4 + 1
:

2)(�) Soit f une fonction complexe donnée par:

f (z) =
z2 � 2iz � 1
z4 + 2z2 + 1

a) Calculer lim
z 7!i
f (z) :

b) f est-elle continue en z = i?
c) f est-elle prolongeable par contnuité en z = i?
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Exercice 4 1) Soit G = P + IQ; exprimer les fonctions P;Q en fonction de
x et y dans les cas suivants:

a) G = z3; b) G = z +
1

z
; c)(�) G =

z

z + 1
; d)(�) G = zez:

2) Trouver un domaine 
 sur lequel les fonctions suivantes sont holomorphes,
puis trouver l�expréssion de f 0 en fonction de z:

a) f (z) = z3; b) f (z) = sin (z) ; c)(�) f (x+ iy) =
x� iy

(x2 + y2)2
; d) f (x+ iy) =

x2 + y2; e) f (x+ iy) = x2 + y2 � 2ixy; f)(�) f (z) =
�
z � 1

z

�3
; g)(�) f (z) =

z2 � 2
z2 � 3z � 2 :
3)(�) Exprimer les conditions de Cauchy-Riemann, en fonction de coordonnes
polaires.

Exercice 5 a) Montrer que la fonction P est la partie réelle d�une fonction
holomorphe dans les cas suivants:
1) P (x; y) = x3 + 6x2y� 3xy2� 2y3 et f (0) = i; 2) P (x; y) = x3� 3xy2; 3)
P (r; �) = r3 cos (3�) ; 4)(�) P (x; y) = arctan

�y
x

�
:

b)(�) Soit P (x; y) = x3� 3�xy2+2x+1: Donnez une condition nécessaire et
su¢ sante sur � pour que P soit la partie réelle d�une fonction holomorphe f
sur C et trouver f:
c)(�) Le théorème des accroisements �nis est -il valable pour les fonctions
holomorphes?
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