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Correction d’exercice 1 : (7 pts )

1
Soit f(z) = —3% tes z(x — 3), et © €] — 00, 0[U[3, +00[.On développent f a l'ordre 2
au voisinage de +o0.

xr — +00

Puis, on trouve
t— 0. ’ ’

1
1- a) Pour ei, posons & = =, alors, on a {

et =1+ Ft + 5752 + o(t?), par conséquent, on a

1 pt l—1+1+1+(1>
P = e o2 T O\g2)
1
b) On développent \/x(z — 3). Posons = = o alors, on trouve
1 1 1 3z 1) 2 2
x(x—3) = VI-3i= 5(1 +5(=3) + 22 (30" + ot ))
L D)
t 2 8 ' °
3 91 1
1.5 pt D’ot "= o= ‘
p ou, :U(ac )==x 5 3% + o(x)
Par conséquent, on a
1 1 1 1 3 91 1
f@) = —se+ (1+;+@+0 ﬁ))(a:—i—g;—ko(;))
1 1 25 15 ( 1 )
— lp_ L _=_ A9 2
2 8x 8x2 x?
1.5 pt
, . . 1 1 .
1 pt 2 - L’équation de 'asymptote oblique (A) est y = —x — =, car lim (f(x) —y) =0.
2 2 z—400
La position dépend de le signe de f(z) — y au voisinage de +oc.
25 15 1
1 pt Comme, f(z) —y = % 8.2 + 0(;) < 0. Alors, (A) est au dessus de (Cy).
3 -
1 25 15 L ( 1 )
7n _____ [ 0 JE—
lim 2% = lim —(n) = lim 2 8n  8n? n?
T—+00 N r—+o0o0 n T—-+00 n
. 1 1 25 15 1 1
= G s s o)) = 2
1 pt
Correctio d’exercice 2 : ( 6 pts )
1
Soit la fonction f définie sur R* par f(x) = m
a br+c
1 - Posons da,b € R, tels que pour tout z € R* on a : f(x) = — + ORI Donc,
x  x
b 2
2 pt flx) = (atb)a” +cx+ ¢ Par identification, on trouve : a =1, b= —a = —1 et ¢ = 0.
z(x? +1)
Crest i dire f(2) = = —"
est a dire f(z) = — — ———.
r z24+1
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2 - On calcule l'intégrale I = [ f(z)dz. On a donc,

I:/f(fﬁ)dl‘ = /}de_/:rz dx—/ i 2/1’2+1

1
= 1n|x|—§ln(az +1)+k, (keR).

2 pt
01
3 - Pour l'intégrale J = [ — arctan zdz. On intégre par parties, posons, donc,
3 ,
U — 1 U=_—-
2 = Ty Alors, on a,
V = arct V=
arctan(z) o
0 0
1 pt [U'(2)V(x)dx = [U(x)V (2)]Y — [U(z)V'(z)dz.
1 2 1
2 2
Donc, d’apres question (2), on obtient
’ 1 1 ; 1
= / = arctan zdr = [—; arctan a:]% + / mdl‘
3
1 1
= [——arctanz]| + [In|z| — = In(z® + 1) + &9
T 2 2 2
T 1 )
= 7 + 2 arctan (5) fln <2)
1 pt
Correction d’exercice 3 : [(7 pts)
1 - Soit I'"équation —zy’ +y =Inzx (1).
a) On résoudre I’équation homogene (EH) : —zy’ +y = 0. Alors, on a
y = 0 est une solution de (EH), donc si y # 0, on a
d d
—zy' +y=0 & /—y: ad
Yy x
< Inlyl=lhz+Inc(c>0) < y=kr /k=FceR.
1 pt C’est a dire yg = kx, /k € R.
b) On cherche par méthode de variation de constante une solution particuliére sous la forme
Yp = k(z)r. On a donc : y, = k'(z)x + k(z). Alors,
, B , 1 B 1
Yy, = 2xyp, = —x & k()= —ﬁlnx <:>/dk: = /?lnxdx.
v =t [U@=1
0.5 pt En utilisant intégration par parties 22 = q
V(z)=Inzx V(z) = —
x
Par conséquent, on a
1 1 1 1
1 pt Jdk =[5 mhzdr = k(r) = —Inzr — [ —dr = —(1+Inx). Donc, y, =1+ Inz.
x x x x
0.5 pt Doty=yg+yp=>y=kr+1+Inz, /keR
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2 - Soit I’équation de Bernoulli zy/ +y = y?Inz

(2). Alors on divise (2) par %2, on obtient

0.5 pt donc: ayy2+y!'=Inz.
0.5 pt Puis, on pose z = y~!, on trouve 2’ = —y'y 2 et —xz'+z=1Inz
1
1.5 pt Alors, d’apres (1) on obtient z = k 1+1Inx, /k €R. Par conséquent y = ———.
p r pres (1) on obtient z = kz+1+1Inzx, / r conséquent y = ;o
3-
1
1) = — =2
v(1) k1
1 1
& k+l=-k=——.
+ 2 2
0.5 pt 1
1 pt C’est a dire y = i .
——z+1+1nx
2
FIN.
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