S ESSION NOR M ALE

S 2

ANALYSE-2

Université de M’sila

Faculté des Mathématiques et d’Informatique

1" Socle commun

Universié Mohamed Boudiaf - Msila

Module : Analyse-2

Correction d’examen (Session normale) : 24/05/ 2021

Durée de I’examen : 1 Heure et 30 Minutes

Ce sujet comporte 3 exercices :

— Exercice 1 : Le développement limité. ............................
— Exercice 2: Les intégrales............ .. ... . .. il
— Exercice 3 : Les équations différentielles .........................

............ 7 points

7 points
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Correction d’exercice 1 :| (7 pts )

1 - Comme sin,arctan € C°°(R). Alors, par la formule de Mac-Laurin, on a

1
1 pt sinx =z — 6:63 + o(x%) (1).
1
1 pt et arctanz = x — §x3 + o(x?) (2).
2 - Soit la fonction f(x) ! !
- Soit la fonction f(z) = — .
1—sinx 1—arctanx
1 pt a) Ona t:1+t+t2+t3+t4+o(t4).
1 1
Pour T sna’ et d’apres (1), on pose t = x — 61’3 +o(2?), on a { ;1% Alors, on
trouve,
b 1+ (z— 1:1:3) + (z 1953)2 + (z — 1;133)3 + (z — =2®)* + o(z?)
1 —sinx 6 6 6
5) 1
= 1+a+a®+ 2% — —zt +o(zh).
6 3
1
1 pt La méme méthode pour —————— et d’aprés (2), on pose t = x — —a3 + o(z?), on
1 —arctanz 6
obtient, donc
1 1 1 1 1
- 13 132 _1.3\3 I 3 4
1 — arctan z + (@ 3$)+(x 3x)+(x 3:1:)+(3: 3x)+0(x)
2 2
= 14z+22+ 2% - Zat 4 o(z?).
3 3
; Lg 1, 4
1 pt Par conséquent, on a f(x) = 6% + 3% + o(x*)
b) D’apres la formule de Mac-Laurin, on a aussi :
(0 (0 "(0) . (0
0.5 pt flz) = f(0) + fl(, ) + f2(' )2 + f?f, )3 + f4(, )t + o(z?).
Donc, par identification, on a ' '
£(0) =0,
0
f;(! ‘=0 f(0) =0,
) _, f(0) =0,
2 - = q f7(0) =0,
f0) 1 F®(0) =1,
6 f®(0) = 8.
f(‘g(o) _ 1 )
4 3
0.5 pt
1 1
 flx) 6:1:3 + §x4 + o(x?)
o)ty T = iy B < o ol =
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Correction d’exercice 2 :| (7 pts )

1 - Posons da,b,c € R, tels que pour tout z € R — {—1} on a :

3 a br + ¢ 3 (a+b)a? + (—a+b+ )x—i—a—i—c
1 pt = + . Donc, =
»+1 41 22—z+1 3 +1 (x+1)(22—2+1)
Par identification on trouve,
a+b=0 a=1,
—a+b+c=0 =< b=-1,
a+c=3 c=2.
3 1 - +2
1.5 pt C’est a dire : =
p est a dire S x+1+x2—x+1
2 - On calcule l'intégrale I = [ f(z)dz. On a donc,
—x+2
I = dr = dx
/f(a:)ac +1 /xQ—x—Fl
/ / 2¢ — 1 v+ 3 / 1 d
= — | ———dx
:z:—i-l 2 xz—:z:—i-l 2 xz—:z:—i-l
1
= ln\a:—i—l\—fln] dx.
241
2 pt 1
Pour l'intégrale [ mdm, on fait le changement u = 2%1, donc, on trouve
V3
du = —=dx. Par conséquent
\/3 q
1 pt 2f Wda: =3[ o du = v/3arctan(u) = \/garctan(%gl).
=g 1
0.5 pt En fin, on obtient : I =1In|z + 1| — 5 In|z? —x+ 1|+ \/garctan(Qx?) +c.
1 1 1 3
1 pt 3- Dou:J=/[f(xr)dx = {ln]x—i— 1] — 51n|w2 —z+1+ \/garctan(gxgl) —|—C}O =In2+ \gw.
0
Correction d’exercice 3 :| (6 pts )
1 - Soit I'"équation ¢y — 2zy = —x (1).
a) On résoudre I'équation homogene (EH) : 3/ — 2zy = 0. Alors, on a
y = 0 est une solution de (EH), donc si y # 0, on a
d
y — 22y =0 & /—y:/Zxd:L'
Yy
< Inly =2’ +cey=ke" /k=FceR.
1 pt Clest a dire yy = ke®", /k € R.

b) On cherche par méthode de variation de constante une solution particuliere sous la forme
Yp = k(z)e®”. On a donc : Yp = Ke™ + 2xke” . Alors,

1
y, —2xy, = —x & k(r)= —ze " & /dk =3 / —2z¢" dx
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1
Comme y, = k(x)emQ. D’ou y, = 7

1 pt
. 2 1
0.5 pt Par conséquent y = yg + yp = y = ke® + 2 /k € R.
2 - Soit I’équation de Bernoulli ' — 22y = —x (2). Alors on divise (2) par %2, on obtient
0.5 pt donc : ¢y 2+ 22y~ = 2.
0.5 pt Puis, on pose z =y~ !, on trouve 2/ = —¢y'y 2 et 2 — 22z = —2
1 1
1.5 pt Alors, d’apres (1) on a z = ke™ + =, /k € R. Par conséquent y = —
2 ke™™ + 5
3-
0)=2 & ——9
Y P
1
& k+ 3=35% k=0
1 pt C’est a dire y = 2.
FIN.
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