3 \3/2 3/2 . 10 1 2/3
Exercicel : Ne = 3.10°° (s-)° = 25100 (25) 7 (o) =(2)=(225) = 1129=m; = 1129 m,
3/2 N 3/2 3/2 x 19 \2/3
_ 19(_T_ _ 19 (Mw T my\_(_1.10 — £ _
Ny =110 (550) =2510° (2) 7 (50) T =(2)=(5ns) = 0.543 =m; = 0543 m,
0.5+0.5
= L 13 .00 -3
n; = NCNvexp( ™ T) =4.39.10"" cm 0.540.5
B
22
La concentration d'impuretés=4;1007 =2.2.10% cm™3 1

Le dopage de type p Na=2.2. 105 cm™3 0.5+0.5

0.5+0.5

_ p=Na+n ) )
ATamb|antes:{ 0.5=p“—Na.p—n;=005=

n.p =n?

Na+ f a2+4n?

p 2
n 2nl2
N

!{ Na+ /Na2+4nf

P=2.20088.101° ¢m ™3 0.5 n=8.75656 10! cm™3 0.5

n?

i ) 0.5
NaN.

(Ec—EF)
kgT

n=N,exp— :>EF—Ec=kBTln(N1)=kBT1n(
EF —Ec = —0451eV 0.5
Exercice?2 :

I’équation de continuité pour les porteurs de charge minoritaires

t-f:.”l.‘t'.” l JJ.-" o J;hff-'f \ 1'.“; dp dp ,Hrl dp p-p
di e dx P = ax dt dix .
0.5 0.5+0.5
‘. . . dp
Régime stationnaire 7l 0 05
dz—p—iA = 0, tel Lp=(Dpt)* (= ona'dz—p—dzAp 0.5
dx2 L}z} p =V, telque P~ ( PT) (T_Tp) '  dx2 - dx2 .

La solution est Ap (x) = A e*/1P + Be™*/'P (5
Conditions aux limites : Ap (x) = (Ap), et Ap (w) =0 0.5+0.5

— —(Ap)o e—w/Lp

A+ B = (Ap)o sh (z) _ (ap)o w—x
{A D 1 gowiin g 0% = _ ooy 0505 AP (0 = sk (T 05
sh (ﬁ)

Courant de diffusion jz;;; = —qD, % = —qD, % = %:}f@’) ch(WL—;x) 0.5+0.5
Ip



Exercice 3

1-La concentration intrinseque ni :

n; = NNyexp (- =2 = 2.5.10% (’”—’5)0'75 (2'3)0'75 exp (- 2%) = 7.78.10%m™3 1 point

2kgT me e 2kgT
2. La concentration en majoritaires et minoritaires de chaque cété

_ni?

Coté N,n =Ny =10%cm™3,p = — = 6.05. 10*cm™3 0.5+0.5

2
CotéP: p=N, =5.10%cm™3,n = ”7 =1.21.103¢cm™3 0.5+0.5

kgT

3-. Le potentiel de diffusion V; = KT 1 Nalla

.2

q ng
-10 21 22
4- Lalargeur de la ZCE :w = |2y, Nate \/ 210 07132 20" _973.1077m 0.5+0.5
q Ng.Ng 1.6.10 1041.5.10

E+~Ef dans les zones neutres :

= 0.713 eV 0.5+0.5

zone neutre Coté N :n = niexp@ = Ny;=(Ep — Eg;) = kgT. ln%20.306 eV 0.25+0.25
B i

LrBr) — N =(Ep — Ep) = —kpT.In28=-0.408 eV 0.25+0.25

zone neutre Coté P : p = n;exp — P ~
B i



