API et Supervision Master 1/AUT

INITIATION AU LOGICIEL MILLENIUM 3
API CROUZET

1 Introduction

Le logiciel Millenium 3 sert a programmer I'Automate Programmable Industriel

(API) Crouzet.

On nomme Automate Programmable Industriel, (API, en anglais Programmable

Logic Controller, PLC) un dispositif similaire a un ordinateur, utilisé pour automatiser
des processus comme la commande des machines sur une chaine de montage dans une

usine.

La ou les systemes automatisés plus anciens emploieraient des centaines

ou des milliers de relais et de cames, un simple automate suffit. On nomme automaticiens
les programmeurs de ces Automates Programmables Industriels.

L'API est structuré autour d'une unité de calcul ou processeur (en anglais Central

Processing Unit, CPU), d'une alimentation (depuis des tensions alternatives - AC
ou continues - DC) et, de modules suivant les besoins de 1'application, tel que:

des cartes d'entrées - sorties (en anglais Input - Output, I/O) numériques (Tout ou
rien)

ou analogiques

des cartes d'entrées pour brancher des capteurs (un capteur est un dispositif qui
transforme 1'état d'une grandeur physique observée en une grandeur utilisable,...),
boutons poussoirs, ...

des cartes de sorties pour brancher des actionneurs, voyants, vannes, ...

des modules de communication pour dialoguer avec d'autres automates, des
entrées/sorties déportées, des supervisions ou autres interfaces homme-machine
des modules dédiés métiers, tels que de comptage rapide, de pesage...

des modules d'interface pour la commande de mouvement, dits modules Motion, tels

que démarreurs progressifs, variateur de vitesse, commande d'axes.
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API et Supervision Master 1/AUT

Nous allons étudier le fonctionnement du logiciel de programmation de cet
automate. Une fois le programme ¢élaboré et testé sur l'ordinateur, il pourra étre transféré
dans l'automate pour y étre exploité.

2 CREATION D'UN NOUVEAU DOCUMENT DE TRAVAIL

a. Lancez le logiciel "Millenium 3 AC".

1= Crouzet Logic Softwars M3
Fichie- MIMOT Affichace  Corfrtlear  Sroizives T
DR s m8oc|s| 2] |z | Nom)|
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b. Cliquez sur "Nouveau document".

%= Crouzet L ogic Software M3
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API et Supervision

Cheix du conirdleur

By,

Master 1/AUT

c. Vous devez choisir le type d'Automate : Exemple : cliquez sur XD?26.

X

~Chow de la categone du confrdleur

- Chows du wpe d= conirdleur

Type | Rgigr=ncs | Entres [ =g |

Ankuisn |

e

d. Précisez la référence exacte de I'Automate

Choix du conirbleur

: Exemple : choisissez "88 970 161".

Choix de |3 patéaorie du contrdileor

10TOR STATIQUE
JOAELAS

Aagv G4

D26 2I0wAT [e1si=pt ] e 10 RELAS

D26 12De G957 0165 10 RELAIS

D26 2WOC CUSTOM ARS7 4151 10RELAIS

1sD265 24WDC CUSTOM g7 4162 10TOR STATIGUE i

WOPR 2AWAT THIET R ARCTATRA 1RTNR ANRFI A5 -
Suirart > | Bnnuder l Aide I
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Ce type est
caractérisé par :

- 10 entrées Tout
Ou Rien (TOR ) et
6 entrées
analogiques,

- 10 sorties Tout
Ou Rien (TOR).
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Master 1/AUT

e. Il est possible d'ajouter des extensions sur l'Automatique (communication, entrées,
sorties, etc..). Pour cette application, nul besoin d'ajouter d'extension :

‘Suivant”. T ——

-Tvpe ce Conbdleur
Type

Alrnerahiog
Enkéce

Sares

RDZE 20DE
myhc :
MTOF © &[0 Su pmsidenpidnieae
‘DRELAIS | [ |

U

|aparar

e

o

Chok dez etznsian: azsocéas

Zlersiae conpabbkes

| Topae | Nefamn= | Ciliges | Siuabe=s |
A 6 2 LT |2 RELAIE
R0 24Dl IEITOER BTOR 4 RELalz
R4 24D JBITOCR 2TOR E RELAIE
=R 2400 2BITICED A EMTIERS 4 EMTIERS
?‘WL'E 4D JBTIETD BEMTIERS BEWTIERS
AN 2L VS 2aAMALOGIORITS  ZAMaLOGIOBRTS
E D 2avDC EFTIEN ETOA 4 50ATIES
;_hlEMDD BTN Y aUCL ALCHM i
Aymier 1 -
ombre 1o0a Cenindecmoticr 1BESIOS
Sulersion § teecionmer
Tipe I _I'I cFeranca ] Crindee ?utv:-:_
HTS - = - =
: Fracedert Arnuier ] Mida

cliquez sur

f. Sélectionnez le type de langage de programmation - langage a contact (Ladder) ou FBD
(Functional Block Diagram). Pour cette initiation, cliquez sur "FBD".

Choix du contralour &l
“ypeds Cortikeur
Hare Ertenmans ron corbgues
Feferencs A6 MYOC 1 Hm lectiome
Almertain 2400
Entides 1CTOR + & |0-100)
Sorfies LRELAIE i
1 Mo z=lechorne
: Mo slecharne
hambie to al F abeesszte: TBE #1045
- Salkartirkine le yne d= pragrammaion
— e
- | ﬂ.|
i} £ £+
Laddes FED
|
+ Fécéden| Armuer Bide
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g. Validez ce choix en cliquant sur "Suivant".

Chaie du cantraleor

-~ Type de Contrleu —
Bawe | E berzianz non conbaues
MNeféerce DG MYDOL 1 Mo selectorre
Alnentaion 24010
Entrézz W UF 4 K|y
S arties 10 REL&IS Enler s
1 Mo sélectonré
2 Mon zdlectonrd

Horrbretotzl d'entreessontes 15E /115

- aelecticnrer le bype de progranmetion

Ladder

< FPrécadent Saivan! > Anrulse Aide

h. Voici le nouveau document configuré pour votre automate.

%= Crouzet Lopic Software M3 - [SansTitre!  Edition]
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3 PROGRAMMATION DE BASE

Master 1/AUT

a. Une barre d'outils nommée "Barre de fonctions" permet d'insérer dans le document des
¢léments d'entrées (IN), de fonctions (FBD), de grafcet (SFC), de logique (LOGIC) ou
de sorties (OUT). Choisissez pour commencer le menu de fonctions "IN".

:: Crouzet Logic Software M3 - [SansTitrel - Editon)
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b. Nous allons placer une entrée binaire (de type Tout Ou Rien - TOR) sur notre

document : elle se nomme "DI" (Digital Input).

%2 Crouzet Logic Software M3 - [SansTitre1 - Editian]
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13 K|
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Master 1/AUT

c. Faites glisser I'icone sur une des bornes d'entrées de 'automate (I1 a 1A).

vi Crouzet Logic Software M3 - [SansTitrel - Edition*]

5;!. Fichier Edtiom  Mode  M3MCD F'.Ffl-:f'aue Cukis Cnntrﬁes.r Options  Armgares Dessne Fandbre 7
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d. Choisissez le menu de fonctions "OUT" (sorties).

%= Crouzet Logic Software M3 - [SansTitrel - Edition®)
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Master 1/AUT

e. Faites glisser l'icone de sortie "DO" (Digital Output) sur une des bornes de sortie de

I'automate (O1 a OA).

=1 Crouzef Logic Software M3 - [SansTitrel - Edition®]

y

':’,!.Fld'mr Edbtion  Modz MIMOD  &fichegs  Oubls Conbrdlesr Options Annoares  Dessn Foendhe @

DSW (o (8 2fos o|ms-= o
‘H Do AR = A N e R R

TR

L
il
B
]

f. Choisissez le menu de fonctions "LOGIC".

= Crouret ruflr Softwrare M3 - [didac,prmd - Fditiow]
Gptions: Arniarss - Dassn  Fandlra ©

;@ﬁﬂﬁﬂtiméﬁz
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g. Faites glisser I'icone de l'inverseur logique (NOT) sur l'espace de travail.

3= Crouzel Loglc Software B3 - [didas, pm3 - Fditlon®]
T oreer eden oo paa STEGE UGG LIS UOONNS  MUAES RS ReeTe o =B

OwrE & B e e E’E‘lunﬂ.;[.—s;::.tg'gn
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h. Effectuez les liaisons en cliquant-déplacant votre souris depuis les bornes
d'entrée/sortie vers les connexions de l'inverseur logique.

-

*= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition™]
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i. Votre circuit de base est terminé.. Il faut maintenant vérifier son fonctionnement a
l'aide du simulateur (bouton "S").

%1 Crouzat Logic Software M3 - |didac. pm3 - Edition™]

f‘:EHu:hler Edticn Mode  wEMOD Afichage  Owlik r'u:-'utrﬁleur Cphong  Anriaiies I:‘le-;;n Ferdire 5 (=1 1
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NOR | XOR | HOT

Eﬂﬁﬁ'ﬂﬁﬂﬂi ESM

[ Titre - futewr - 00 || PEOGRAMME || w026 24vDc

BOD B2 BO1
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m |* N ot B N Do

7 gel

j- Lorsque vous lancez la Simulation, il se peut que le résultat de la compilation du
programme apparaisse : il atteste que le programme écrit a €té correctement "traduit"
pour étre exploité par le simulateur. Si vous ne voulez plus voir cette fenétre, cochez
l'option correspondante :

N r X COMPILATION REUSSIE.

3‘ E i L& durés disponible pour e progamnmes d'applicaion dars uo cycle de baze est Hid
AND \.\,) wariatle, Vedillez coreuker '@de en ligne. ke
Tt Ltiliz | Dizponible
Zone paranmstes [ockets] ) 2 4096
Zone données TOR, jeton SFC, booléen [nombie) 2[2+0] 576 [368 + 208] =
Zanes autres données [actets| Qo+ 00 (200 + 200)
B | Zone programme [octets] 352213 819214096 + 409E)
" _I- Zone de: fonctions métiers [zlatz] i] =2
] Durdeestinge du plogramnme [ms] 00g2 5,000
Durge du cycle dz base du contrédledr [mz) 1n

He pas afficher en simulation, ni au chargement dars le cortiblew. =

[ 1 _|_ i ;J
Prét 5[ NaE |
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k. Validez ensuite en cliquant sur "OK".

-
___1 N F \ COMPILATIOM REUSSIE.
ol
i La durée deponible pow 15 progamme d'apolication dans un cycks de bass &3 i
AND ‘\l) variable, Weullez consuker Faide en ligrs, X
Tilr Lilizé | Dispanilz
Zone parareéb s [ocheis) 2'_ 4098
Zone dormée: 108, jeton 5FC, boolésn [nombre] | 2[2+0] 276 68 + 408) =
Zones auires dovimde s [ocbat] I O[0 0y, A00 (200 + 200)
BY | £onepiogramme [ockeis] : B[22 +713) 81352 4056 + 4036)
11 T Zone des fonction: métiars [Hot:] 0 g4
DI [luige estmae du progamme [mg] 0082 5000
[ du cycle de base du cortoleur mz] 10
[2
Ml & pas afficher an smulation. ni ad chamgemant danz |8 comtraleun v
5 ;
i e j
Frét - e |

I. La fenétre montre alors le circuit dessiné en fonctionnement : une liaison en bleu
indique un état logique 0 ; une ligne en rouge indique un état logique 1.

== Crouzal Lopic Software M3 - [didac. pm3 - Edition™]
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m. Pour changer I'état d'une entrée, il suffit de cliquer dessus :

#= Croure! Logic Software M3 - [didac. pm3 - Edition*]
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n. 14. On peut aussi utiliser du texte a la place des fils de liaison. Il suffit de cliquer avec
le bouton droit sur une liaison et de choisir : "Type de cablage / Texte" et de remplacer
dans un second temps le texte par défaut par celui de votre choix (entrée 1, etc..)

== Crouset Legic Softwarc M3 [didac. pm3
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Master 1/AUT

4 EXERCICES D'APPLICATION 1 : CIRCUIT LOGIQUE

On vous demande de réaliser le schéma ci-dessous et de remplir la table de vérité ci-

apres a partir des essais effectués en mode Simulation.

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition®]

F&Ficl‘ier Editon Mode MW3MOD  Affchage Oubls  Conbrdlews  Cphions  dnnuaires  Dessin Fenélre ¢ -8 x
Ced 28 & 2 Fl=g-=eol
IO AR |=S-4-5<|E o Tl o & o & | B0 7IH
—-_— N I TN ERY
fef | M FRO ‘ an_“.‘ iR J |nn|nJ nIITI
=
T T AR E2C = + ﬂl’# NUM XA
o | T T 1| O v B QD)0 V[P R
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Table de vérité :
(2 | Ql

— == = | OO
— = (OO OO == | OO
— IO O OO
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5 EXERCICES D'APPLICATION 2 : DETECTION DE SEUIL

Le modéle d'automate Millenium 3 étudié peut aussi gérer des entrées de type

analogique (entrées IB a 1G), variant entre 0 et 10 V, issue par exemple d'un capteur
extérieur :

+10V

22k

Thermistance

AN

I \\\_ I8

Millenium 3

ol

Exemple de capteur de température placée sur l'entrée analogique IA du Millenium

Dans cet exemple, la tension présente sur I'entrée IB du Millenium sera fonction de
la valeur de la résistance du capteur, elle-méme dépendante de la température. L'automate
va effectuer une conversion de cette tension pour la transformer en une valeur numérique
comprise entre 0 et 1023 (Conversion Analogique Numérique sur 10 bits) :

1023 {--—---—-=

0 p» tension
0 0V d'entrée

Il est alors possible d'exploiter cette information pour détecter un seuil de tension
correspondant dans cet exemple a un seuil de température.

On choisira dans cet exercice de commander une sortie lorsque le nombre issu de la
conversion de tension sera supérieur a 314.
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a. Dans le menu de fonction "IN", déplacez l'entrée "AI" (Analog Input) sur I'entrée IB.

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition*]
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Prét

b. Dans le menu de fonction "OUT", déplacez la sortie "DO" (Digital Ouput) vers la
sortie OA.

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition™]
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API et Supervision Master 1/AUT

Dans le menu de fonction "FBD", déplacez 1'élément "Compare" sur la feuille de

travail (cet opérateur compare 2 valeurs numériques).

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac. pm3 - Edition®]
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d. Dans le menu de fonction "IN", déplacez 1'élément "NUM" sur la feuille de travail.
Cette entrée permet de délivrer un nombre compris entre -32768 et +32767.

%= Crouzet Logic Software M3 - [didac.pm3 - Edition®]
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API et Supervision Master 1/AUT

Effectuez les liaisons entre les entrées-sortie et les divers éléments de la feuille. Vous
remarquerez que les liaisons "numériques" (entre IB et "Compare" ainsi qu'entre

"NUM" et "Compare") n'ont pas la méme allure que les liaisons "binaires" (entre
"Compare" et "OA").
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f. En double-cliquant sur I'élément "Compare", vous ouvrez une fenétre qui vous permet
de choisir le type de comparaison recherché. Optez pour que la sortie soit validée
quand "Valeur 1" (I'entrée IB) est supérieure a "Valeur 2" (entrée "NUM").
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API et Supervision Master 1/AUT

g. Lancez la simulation (bouton "S"), les valeurs numériques des entrées sont indiquées a
coté des liaisons (valeurs par défaut = 0). Les 2 valeurs étant égales, la sortie est sur
"OFFH.

o
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h. En double-cliquant sur 1'¢lément "NUM", vous ouvrez une fenétre qui vous permet de
choisir la valeur "numérique" délivrée par cet €lément. Saisissez "314" puis validez.
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i. Cliquez sur l'entrée analogique "IB" et imposez une valeur de 300 a cet élément puis
validez.
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API et Supervision
k. Choisissez maintenant une valeur supérieure a 314 (400 pour notre exemple) :
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6 EXERCICES D'APPLICATION 3 : CIRCUIT LOGIQUE

On vous demande de réaliser le schéma de commande, en langage FBD de trois
actionneurs (moteur M, vérin V et électrovannes Ev ) :

'

a. commande séparée ( bouton poussoir " m" pour commander le moteur M,
le fin de course " ¢1" pour commander la sortie de la tige du vérin V et " ¢2"
pour commander la rentrée de la tige du vérin V

b. commande alternée apres de trois 3 secondes (moteur seul puis aprés 3
seconde lampe sera allumée et 3 seconde apres le vérin se déplace )

c. commande de deux actionneurs ( moteur et électrovanne) avec action

conditionnée par un compteur.
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