API et Supervision Master 1/AUT

Initiation au logiciel PL7-PRO

1 Introduction

L'objectif de cette partie est de connaitre le minimum requis pour l'utilisation du logiciel
PL7 vis a vis d'un TSX 37/57. Les langages PL7 sont des langages graphiques (Langage a
Relais, Grafcet) et textuels (Structured Text, Instruction List) destinés a programmer les
automates TSX. lls offrent un environnement de programmation complet permettant a
l'utilisateur de développer son application dans un langage graphique simple (éditeur), de la
traduire automatiquement en langage automate (compilateur) et enfin de la charger dans la

mémoire centrale de 1' A.P.l. (téléchargement).

Suivant le TSX dont vous disposez (Micro ou Premium), une certaine quantité de mots
et de bits sont disponibles (pour le TSX3722 Micro, on a 128 bits d'étapes %Xi, 256 bits

internes %Mi, et un nombre de mots limité par la taille mémoire de I'automate.).

2 Ouverture d'une session

S

Cliquer sur licone dans le bureau |akizeNEk:

ou utiliser le menu

Démarrez-->Programmes-->Modicon Télémécanique-->PL7 PRO V4 4.

1)- Créer un nouveau projet

ol Outil= AP Options 3

Créer une nouvelle application dans le menu "Fichier", sous menu "
Nouveau...".

2)- Sélectionner la version d'automate que vous utilisé

Apres creation du nouveau projet , on obtient cette fenétre.

Ou on doit choisir en premier le

Processeurs: Cartes mémaire:
nom de l'automate utilisé soit T5 3705 WD . nK
T3¥ Premium T5% 3708 VED .. _
: T5% 3710 VED ..
TSX Pemium (pas Langage TSR 3721 VED e |
. T5x 3722 WeO ..
Grafcet) ou TSX Micro (avec TS 3705 V5.0 .
. TS 2700 W50 ...
Langage Grafcet) , puis en TSK 30 VBD..

TEWIFN VED.. ¥

second on choisit le type de
Grafcet

processeur et enfin la carte _
T D ( ™, Aftention!
mémoire utilisée (si elle existe) - .)ﬂDrésIacréalionjel'al:ll:llicalion
Non \'\._\_\!'_'_ WlIE BR NLTE?R 1A TRYRNI 200 SR chinis

choisir la programmation Grafcet

oui ou non selon la solution a

proposée
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Cartesz mémoire:

Choisir 'automate Processaurs:

H TS 23710 W20 ..
Utlllse par exemple T5% Premiim TS AT WA
TSX3722 V3.0 , TS% 3722 W20 .

] TS% 3710 W15
cartes mémores « 64 W15 ..
Kmots » et «oui» Tow I7 '-.,.-'1_|:|

TS AT v1.0 ..
pour la TEX 3777 W10
programmation
G M
Grafcet. rareet
. ) & Oui ST Altention !

Valider votre choix . Q)

. =14}
par l'appui sur le _

Macune
32 Ktz

23

(0.4 |
Marular

(%

Apréz la creatior de ['application
WOLIE FIE POLITEZ PA3 TevYenin sur ce cho.

3)- Ouverture « Navigateur Application »

L'application est crée et la fenétre "Navigateur Application" s'ouvre alors.

E PLT PRO : =Sans nom=

Fichier Editon Sewices WVue Cutils

EICIE]

AP Debug Options

| & =[08) 5§

Fenétre

i |

?

]| B[8|m| 2w

3
&= Navigateur Application

B

STATION

| Eonliquration

4] Procramme

| Tche Mast
| Evénements
| Marizbles

| Tables d"animation
| Dassler

| Eerans dexplaitation

+

¥

Le Navigateur "Application" présent sur la gauche de I'écran permet d'accéder aux

différentes fonctionnalités de I'outil de développement : configuration, programmation, accés

aux données, transfert et mise en application du programme, dossier de I'application en

cours.

3.1) Configuration matérielle de I'’Automate

a) Configuration (automatique) du processeur

La premiére étape est de définir sur Il'outii de développement la configuration

matérielle de I'automate sur lequel le programme sera transféré puis exécuté. Sélectionner

dans le dossier "Configuration"--> "Configuration matérielle".
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Fichier Edilion  Servies Yue Oubls AP Debuy Opluns Fenéle ?

On obtient une image

Bl&(@S) olv| x| slale & 2lm v[v]| Bam 2w
1} Configuration ‘Z”EHX‘

ferzva. - [0 2 &l

du TSX choisi avec par

Elﬁ CTATION

défaut I'ensemble de ses 7 & catgnain

emplacements vides. Le

module de communication

[+)+(1] Vanables
<[] Tathes diarimation

"Com" ou module «0» est || *3ox,....

par défaut correctement

configuré il correspond au

processeur choisit.

b) Configuration module entrée / sortie

Pour déclarer les entrées sorties du TSX, cliquer sur I'emplacement 2 et ajouter le
module TSXDMZ28DR . Ce module comporte 16 entrées TOR sur la position 1 et 12 sorties
sur la position 2 du rack. On valide par OK.

sl ¢=]:] alami e

¢ F MWCL EREORN oK
TSI 2807  BE 2ACC+12 (L54 BORN -——J
TS IME 280R  °BE MNCL+121 FELBORH

TERIMZ 207K, “EE LT+ 055 DONN
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On obtient cette fenétre, si le
nombre variable d’entrée (ou le

type d’entrée) ou sortie , on g

peut ajouter d'autre module on | =T fF- T T IFT
double cliquant sur le module 3 jgm 1l B - el

et procédé de la méme maniere D H-

précédente ' N L

En quittant, valider la "reconfiguration matérielle"

4) Programmation d'une application

An

Par défaut, la programmation se fait en mode "déconnecté" ou "local". Vous ne
communiquez pas avec le TSX. Le navigateur d'application permet d'accéder a tous les
modules de programme qui constituent I'application compléte. Si vous avez choisi le mode
"Grafcet" a la création de l'application, le navigateur montre les éléments de programme
prédéfinis : le Grafcet en lui-méme (Chart) , la partie de programme exécutée avant
I'exécution du Grafcet (Pré) et celle exécutée aprés (Post) . Le langage des sections Pre et
Post doit étre défini par I'utilisateur lors du premier appel de la section. Vous pouvez rajouter
une ou plusieurs sections de programme dans le langage de votre choix a votre application.

Toutes les sections s'exécutent séquentiellement par défaut.

Pour commencer = T —=1

. R I
la programmation, on ouvre =

=|--{_3) Configuration

[P Configuration matérielle

Configuration ogicislle

% Configuration des objets Grafcet
. = 1‘3 Programme
SectionGR7 =8B Tiche Mast
- -‘_j Sections

iz SectionER7
CI&E

[&7] Chart
D Fost

le  dossier Programme,

Tache Maste, Sections,

SE
|_;:I Ewénemrents
+ |_:_:| Wariables

E | Tables d'anirration
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4-1) Traitement préliminaire

Pour une programmation d’un Grafcet, le traitement préliminaire dépend du cahier de
charge.

Ouvrir le traitement préliminaire en double-cliquant sur « PRL ». Il peut étre
programmé en Ladder (LD), structuré (ST), ou instruction list (IL), choisir « LD »

i craiisation

Mo Py { Tache -
; e Tiess !
: [ires o —
e | Section jSectionER7
] Zubrements . N |
wistles e I~ '
T I
-] Tables ¢ animation — Ciat —.‘i;'_l
s s | ] |
- I | .| |
‘e ] Evrans desplaitation L :
— Curmmiet ilaits

P 1 i
Ok | Annuer | Ade |

%S21 : initialisation du GRAFCET %S22 : remise a zéro du GRAFCET

%l11.1 %S21
% 0 Demande d’initialisation du GRAFCET

— | [

° %S22
%1.11 Demande de remise a zéro du GRAFCET

— | [ H

Une fois le programme terminé, il faut valider, la couleur des traits et des adresses change et
devient bleue.

(Y= ] Y = L
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4-2) Traitement séquentiel

La programmation le traitement séquentiel se fait en deux étapes, la construction

de l'architecture du Grafcet et la programmation des transitions.
a) Construction de ’architecture du graphe.

Il faut Cliquer sur chart (Le navigateur d'application, Programme, Tache Maste, Sections,
SectionGR7, chart), la page suivante s’ouvre. Compléter cette derniére en fonction du

grafcet.

- ™ PL7 PRO : <Sans nom>

h Fichier Edition Seryices Vue Outls AP Debug Options Fenétre ?

| AE(@] oM & mlalBl wm Sm Vo] Bsm 2w
Renvoi d’origine (F5) — = ' R

o

0

L
w

Etape initiale (F4)

&

Transition (F6)

ooo

 — | 1

Etape (F3)

EEE

Renvoi de destination (F5)\ ~+a

Une fois terminé, il faut valider, la couleur du Grafcet devient noire.
b) Programmation des transitions

Pour la programmation des transitions, double-cliquez sur celle qui vous intéresse
et sélectionnez le langage de spécification formelle de la réceptivité associée (LD pour
LADDER) puis éditer la fonction combinatoire de transition (la transition agit sur la sortie
implicite "#" qui est la réceptivité de I'étape suivante) .Vous validez et fermez la fenétre

de la réceptivité que vous venez de saisir afin d'en saisir une autre de la méme maniére.
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%=1 PL7 PRO : <Sans nom>

Fichier Edition Services Mue Oubls AF° Debug  Options  Fenstre |

gede |V & maB mm Sm Y] BBlm 2

‘_rj GRAFCET : MAST - SectionGR7 - Chart

Propriétés de Chart-PAGED %X0-=%X1
? e Réceptivi
- i~ Localisation
B MNom : Chart Tache : MAST
1 2 =
fbiA e Section - SectionGR7
Langage : |5T vI
e
O
=]
Z
et
oK l Annuler Aide
0

#4 PL7 PRO : <Sans nom>

Fichier Edition Services Vue Outls AP Debug Options Fenétre ?

=@ - x| Bleel & oo ] Blem 2k

2

1.

|~

el

[

D a PA 0 %X(0 2 =
%I1.0 ‘%\H |
i =
| || 9 |
¥l

T sl wlzlelz] 2l

Apres validation I'écriture de I'adresse devient bleue et le carré de la transition devient
noir complétement.
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4-3) Traitement postérieur

C’est la programmation actions associées aux étapes . Pour traiter les actions
Grafcet, ouvrir le traitement postérieur Post (Le navigateur d'application, Programme,
Tache Maste, Sections, SectionGR7, Post), . Sélectionner le langage de programmation (LD

pour LADDER) et écrire les fonctions de sortie en utilisant les activités d'étapes %Xi .

FRY . = adiT 0

Edition Serwices Yue Owubiis AF Debuwg  Options Fenéire 7

=08

i
3

= y i
| E5| EE| e ES] »illl]

=i
Chart C
=Y [N =1y | Taobe - IancT
: [SEE H et | Tachs JANET
G| B |
| Euhmermenis | Section : |SectionGRY
e CeTemeins | =
Hoe | Wariables [ e 1 |
=8 Langage @ |57 M| I
- 7| Tabies d'animation 1 L
o | Dossier ~Btat - ree——
— _ L L= —
Ezrans d'expioitation [IL |
— Cammnart oira
Commentairs
|
1
|
a2
[ ok | moruier | nea |

Outlls AP Debug Options dtre 7

6B En| lmm| wlv] | BIS(m 7w

B O B A e A e N R A e A A e R R B Y L B |

Apres la programmation postérieur, il faut valider , le réseau devient noir , I'écriture des
adresses bleue.

Pour terminer il faut enregistrer le programme.
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Exemple 1 : programmation de grafcet

SCHEMA PNEUMATIQUE GRAFCET AUTOMATE
%12 %13 %14 %15
Vérin1a 151 152 verinaa 191 192 L o2 %ita
4‘J ‘ 4‘J ‘ | 0 |H %21 | %q23 |
A A

%I1.0. %I1.2 . %I1.4

A

%Q2.0 %Q2.2
b %Q2.1 ° %23 %I1.0  %I1.1

1V1+ 1V1- 2V1+ dcy init %I1.5
I\é /j I\é /E |3|—|%Q2.1 %Q2.3|
1V1 (L 2V1 (L Fool1.2. %14

PROGRAMME CORRESPONDANT

LD : MAST - Pil

Traitement préliminaire : initialisation du GRAFCET si appui sur « init ».

GRAFCET - MAST - Chart LD : MAST - PAGED %X(0)->%X(1) =
Traitement séquentiel : GRAFCET et transitions
%I1.0 1.2 1.4
; 4{ \ | | | |
[0 ] 1 1| Sz
-l
o}
1 o %013
|
— | SZm
o}
2 nf
%l1.5
|
Lo SN
. F
| - Yal1.2 %14
LD : MAST - Post _r
MOLNVEMENTS DES WERIMNS . ;s y u
wi L ? Traitement postérieur : mouvements des vérins
o1 Q2.0
| e
— | (-
Yo %ll.2 Y21
| | A 4
— 1 C -
Yor3
Yor2 %022
| 4
— | (-
Yoxl %l1.4 %023

Yand

L ;
| |/|‘ =
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Exemple 2 : programmation de temporisation

1/ PROGRAMMATION EN SCHEMA CONTACT

2/ PROGRAMMATION EN GRAFCET

B LD : MAST - Main

FTEMPORISATION EMN LANGAGE A CONTACTS : %02.0 =1 si %I1.2 =1 et 12 secondes écoulées™

MODE: TOM
TE: 15

Thi.F: 12
WODIF: ¥

B LD : MAST - Prl

(*TEMPO ETAPE 27

Y% Th2

e

MODE: TOM
TE: 100ms

Th.P: 35
MODIF: ¥

GRAFCET : MAST - Chart

3

)

[ ]

L

Mode : TON tempo « travail »
TOF tempo « repos »

TP impulsion « monostable »

TM.P : présélection

TRAITEMENT PRELIMINAIRE
Lancement de la tempo

TRAITEMENT SEQUENTIEL
X2 — X3 si fin de la tempo TM2

1

L

Sortie du vérin

2

Ooo

Attente de 3,5 s.

3

Ooo

Rentrée du vérin

%110 %12
— <
— %113
BIT de fin de tempo =1 si TM2.V =0
——
% T2,
T |

TRAITEMENT POSTERIEUR
Pilotage des mouvements
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