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Examen du dexieme semestre

Questions de cours.

Rappeler les définitions de l'intégrale fractionnaire de Rimann-Liouville, la dérivée
fractionnaire au sens Rimann-Liouville, et au sens Caputo, a gauche d'ordre @ =0 de f:

a) Silafonction f définie sur l'intervalle [a, b].

b) Sila fonction f définie sur K.

Exercice N°1:Soita =0, n=[a] + 1, et f(t) = t*,

1) Calculer CDgf(t).
2) En déduire que l'unique solution de I'équation  “Dy+f(t) =0 est:
Flt) =g+ oyt + -+, 11", g, 60, e, €qq E R

Exercice N° 2 . On considere le probleme aux limites :

0 {D:+u(t:] =f(tu®), tefol], 1<x< 2
u(0)=u(1) =0
ou f: [0,1] x B — R une fonction continue.

1) Transformer le probléme (1) en un probléme de point fixe.
2) Supposons que :
(H1) 3 k= 0 telle que: |f(t,u) — Ft,v)| = klu—v|, vt €[0,1],u,v ER

(H2) 3 M =0 telle que: |f(t,w)| =M, ¥(t,u) e [0,1] x R

Utilisant le théoréme de contraction de Banach, montrer I'existence d'une unique
solution du probléme (1) sur [0,1].

Exercice N° 3 . Résoudre le probléeme :
Dg+y(t) =2y (1) =f(t), t=0
(1) y(0)=y'(0)=0
D:+_n+k}’(':'j = by
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