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Épreuve du 2ème semestre Module: Mathématiques 02

Exercice N◦01 (5pts)
Calculer les intégrales suivantes

1. I =
∫ π

0
x cos(nx)dx, n ∈ N

2. J =
∫ x + 2

x2 − 3x − 4
dx

3. K =
∫ arctan(x)

1 + x2 dx

Exercice N◦02(4pts)

Soit la fonction f : R2 7→ R définie par

f (x, y) =


xpy

x2 + y2 si (x, y) ̸= (0, 0)

, p ∈ N
0 si (x, y) = (0, 0)

1. Trouver une condition sur p pour que la fonction f soit continue sur R2.

2. La fonction f - possède des dérivées partielles au point (0; 0) avec les valeurs de p trouvées?

Exercice N◦03(6pts)
1. Résoudre l’équation différentielle suivante

y′ + y tan(x)− sin(x) = 0

2. (a) Résoudre les équations différentielles suivantes

y′′ + y = xex, y′′ + y = sin(x) + 2 cos(x)

.

b) Déduire la solution de l’équation

y′′ + y = xex + sin(x) + 2 cos(x)

Exercice N◦04 (5pts)
Soient la matrice A

A =

(
2 1 −1

−1 2 1
1 0 4

)

1. Montrer que A est inversible puis calculer la matrice inverse A−1.

2. En utilisant la matrice inverse, résoudre le système{
2x + y − z = 6

−x + y = −1
x + 4zy = −2

1


