UNIVERSITE MOHAMED BOUDIAF-M’SILA DEPARTEMENT DE L'INFORMATIQUE
Premiére année informatique 2022-2023

Série d’exercices N°(02.
Algébre 1

Exercice 01 :

a) Soit 'ensemble £ = {0,1,2,3,4,5,6}.
Les propositions suivantes sont elles vraies 7. Justifiez votre réponse.

0=0,1C E0ecE,0CE{#})UE=E {0}NE = 0.

b) Soient, B ={0,2} et D = {2,3,5} deux ensembles.

1. Déterminer : BN D, BUD, Cg(B), Cg(D), E— B et BAD.
2. Déterminer : B x D, B x (), B x {0}, P(B) et P(D).

3. Peut-on écrire : Cp(B). Justifiez votre réponse.

Exercice 02 :
Soient A, B, C' trois parties de I’ensemble FE. Montrer que :

1. AUB=ANB = A=8H

2. ANB=0& Ac Cy(B)

3. AC B< Cg(B) C Cg(A)

4. Cp(Cp(A) = A

5. Cu(AU B) = Ci(A) N Cp(B), Cx(AN B) = Cu(A) U Cy(B) (*)
6. AAB = Cp(A)ACg(B)

7. (AxCYU(BxC)=(AUB) xC

8. AC B= P(A) C P(B)

Exercice 03 :
Soient E et F' deux ensembles, f : ' — F. Démontrer que :

1. VA/BeP(E), ACB= f(A) C f(B),
2. VA,Be P(E), f(ANnB)cC f(A)Nf(B),
)
)

W

(
(
3. VA,B e P(E), f(AUB)= f(A)Uf(B),(*),
.YC,D e P(F), fHCUD)=fYC)uf YD),
)

Ut

VYD eP(F), fYF\D)=E\f'(D).(*)
1



Exercice 04 :
Solent :

f R—R
z— f(z) = |z

1. f est-elle Injective ? Surjective ? (Justifier).
2. Soit A =[-2,0] et B =10, 1]. Calculer : f(A) et f~!(B).

Exercice 05 :
Soient £ = [0,1], F = [—1,1], et G = [0, 2] trois intervalles de R. Considérons I’application f

de E dans G définie par :

fFE—(
r— f(x)=2—2

et 'application g de F' dans G définie par :
fF—G
v gla) =2 +1
1. Déterminer f(1/2), f~1(0), g([—1,1]), et g~1([0,2]).
2. L’application f est-elle bijective 7 justifier.
3. L’application g est-elle bijective 7 justifier.

Exercice 06 : (Devoir & la maison)

1. Soit I'application

fR— 10,400
x> f(z) =In(1+€")

1= Montrer que f est bijective et expliciter la fonction f~!.

2. Méme travail avec I'application g :

g:R+ HR+
r—glx) =2+



