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Module : Analyse 01

Sérier 01 (Les nombres réels et complexes)
Exercice 1. Montrer que
1. Vo,y € R: |z +y| < |z + |y| (Inégalité triangulaire)
2. Vo,y e R: |z = Jyl| <[z —y
3. Vo1, w9, ...,xn ER |z + 20+ -+ x| < 1| + |22 + -+ - + |20
4. Yo,y € R : 2|zy| < 22 + 3 (Pour quelles valeurs de z et y on a I'égalité)
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6. Vo,y € R:[z] + |y| < [z +y[ + |z -y

rH+y—|r—y

Y mln{ff,y} = 2

5. Va,y € R:max{z,y} =

Exercice 2. On pose Sy, := > i 3%, P, = [[IL,4". Calculer
3 i
So, Sa, Pa, Pr, > ]33
=2 j=0
Exercice 3. Soit [z] la partie entiére de z. Montrer que
l.Vz,ye Rz <y=[z] <[y] (Est ce que z <y = [z] < [y]?)
2.V eR, ne€Z:[x+n]=[z]+n (Est ce que [z +y] = [z] + [y], Vz,y €eR?)

b= S TR

Exercice 4. Montrer que

VneN: [(Vn+vn+1)] =dn+1

Exercice 5. 1. Montrer que si n € N n’est pas le carré d’un entier naturel, alors \/n est
irrationnel.

2. En déduire que V2 + /3 est irrationnel.
Exercice 6. Montrer que

1. Ve>0:0<zx<¢eg)=2=0

2. V5>O,Eln€N*:%<s

3. (WneN:0<z<i)=2=0

Exercice 7. Soient A et B deux ensemble non vides et bornés de R. Montrer que



1. AC B= (supA <sup B Ainf A > inf B)
2. sup AU B = max{sup A,sup B}, inf AU B = min{inf A4, inf B}

3. Si AN B # ¢, alors : sup A N B < min{sup A,sup B}, inf AN B > max{inf A,inf B}
(Donner un exemple o les inégalités sont stricts).

Exercice 8. Soient A, B des parties non vides et bornées de R. On pose
—A={-z/2ecA}, A+B:={zx+y/zecAyec B}
Montrer que
1. sup(—A) = —inf A, inf(—A)=—sup A4
2. sup(A+ B) =sup A +sup B, inf(A+ B)=inf A +inf B
Exercice 9. Déterminer le sup, I'inf, le max et le min (lorsqu'ils existent) des ensembles suivants :
A=[0,1]U[2,3], B={r€R: 2> -2 -6<0}, C={rcZ:2*>—x—6<0}

Exercice 10. Déterminer le sup, l'inf, le max et le min (lorsqu’ils existent) des ensembles
suivants : A1 = {1+ 21 /ne N} Ay ={1-L1/neN} 43 ={-1)"+21/neN}
Ay={t+L% /ne N} A5 ={cos(nm) /n € N}, Ag = {cos("5") /n e N}, Ar ={1/1 <z <2},
Agz{—%/1<$<2}.

Exercice 11. On pose A = {2? + 4% / z,y € R, zy = 1}
1. Montrer que A est minoré et Calculer inf A.
2. Est ce que A est majoré ?.
Exercice 12. Calculer le sup et (ainsi le max s’il existe) des ensembles suivants
A={reQ:2°<2}, B={zcR\Q:2?<2}.
Exercice 13. Mettre les nombres complexe suivants sous forme algébrique (a + ib)
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Exercice 14. Calculer les racines troisiémes de 1.

Exercice 15. 1. Donner la forme exponentielle des nombres complexes : 1 +14, 1+ iv/3.
2022
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2. Calculer la partie réelle est imaginaire de (ﬁ)

Exercice 16. 1. Montrer que Vz € C\ {1} : 1 = iR < |z| = 1

1—z

2. Résoudre I'équation : 23 =%
Exercice 17. Soit 8 € R. Calculer
A = cosf + cos(20) + - - - + cos(nb)

B =sinf + sin(260) + - - - + sin(nf)







































