TP : Échangeurs de chaleur.

Université de Med Boudiaf M’sila                                                      Année Universitaire 2018/2019
Faculté de Technologie                                                                        Option : Energétique 

Département de Génie Mécanique                                                          Master 2ème Année 
TP 2 : Echangeur de chaleur tubulaire. 

Etude de cet échangeur
II.1 Introduction :

Après la disciription du dispositif expérimentale le banc d’essai échangeur à tubesWL302 de G.U.N.T. exposé dans le TP1, ce deuxième TP2 présente une application direct du transfert de chaleur du fluide chaud vers le fluide froid à travers une surface de séparation. On va déterminer le flux de chaleur cédé par le fluide chaud, le flux de chaleur recue par le fluide froid, la différence de température logarithmique moyenne et le coefficient d’échange globale pour les deux configurations à co-courant et à contre courant. 
De meme, on va déterminer l’effet du débit sur l’échange de chaleur dans l’échangeur de chaleur dans le cas du co-courant et dans le cas du contre-courant. Notant qu’il faut faire une comparaison entre les résultats calculés et les résultats obtenus par le logiciel de simulation.
II.2 Expérience 1
Le but de la présente étude est de déterminer le flux de chaleur, la différence de température logarithmique moyenne et le coefficient de transfert de chaleur à co-courant.
La procédure de travail est comme suit : 

1. Vérifier que le réservoir du réchauffeur contint le niveau correct d’eau ; 

2. Allumer le système de chauffage de l’eau chaude et régler la température d’eau chaude à 60°C ;

3. Régler les vannes de régulation pour assurer un écoulement à co-courant dans l’échangeur de chaleur ;

4. Une fois que l’eau est chaude actionner la pompe de circulation de l’eau chaude dans l’échangeur de chaleur et ouvrir le robinet de l’eau froide ;

5. Régler les débits d’eau chaude à       l/h et celui de l’eau froide à        l/h ; 

6. Une fois que le système est stable, prélever les températures d’entrée, du milieu et de sortie de l’eau chaude et froide.

On demande de :
1. Tracer l’évolution des températures des deux fluides par le logiciel ;

2. Calculer le flux de chaleur céder par le fluide chaud ;

3. Calculer le flux de chaleur céder par le fluide froid, comparer les deux valeurs ;

4. Calculer la différence de température logarithmique moyenne ΔTLm , comparer cette valeur avec celle calculer par le logiciel ;

5. Calculer le coefficient d’échange global interne et externe KGI et KGE si la surface d’échange coté chaud est de 0.0306 m² et celle du coté froid est de 0.0402 m².
II.3 Expérience 2
Le but de la présente étude est de déterminer le flux de chaleur, la différence de température logarithmique moyenne et le coefficient de transfert de chaleur à contre-courant.

On refait la même expérience que l’expérience 1 en changeant uniquement le sens d’écoulement à contre-courant. 

On compare les résultats des écoulements à co-courant et à contre courant, que constatez-vous ?

II.3 Expérience 3
Le but de la présente expérience est de déterminer l’effet du débit sur l’échange de chaleur dans l’échangeur de chaleur.
La procédure de travail est comme suit : 

1. Vérifier que le réservoir du réchauffeur contint le niveau correct d’eau ; 

2. Allumer le système de chauffage de l’eau chaude et régler la température d’eau chaude à 60°C ;

3. Régler les vannes de régulation pour assurer un écoulement à co-courant dans l’échangeur de chaleur ;

4. Une fois que l’eau est chaude actionner la pompe de circulation de l’eau chaude dans l’échangeur de chaleur et ouvrir le robinet de l’eau froide ;

5. Régler les débits d’eau de l’eau chaude à        l/h et faire varier le débit de l’eau froide de           en passant par       ,        ,        ,       l/h ; 

6. Une fois que le système est stable, prélever les températures d’entrée, du milieu et de sortie de l’eau chaude et froide.

On demande de :

1. Tracer l’évolution des températures des deux fluides par le logiciel pour chaque cas;

2. Calculer le flux de chaleur cédé par le fluide chaud pour chaque cas;

3. Calculer le flux de chaleur récupéré par le fluide froid, comparer les deux valeurs pour chaque cas;

4. Calculer la différence de température logarithmique moyenne ΔTLm pour chaque cas et comparer ces valeurs avec celles calculées par le logiciel ;

5. Calculer le coefficient d’échange global interne et externe KGI et KGE si la surface d’échange coté chaud est de 0.0306 m² et celle du coté froid est de 0.0402 m².

6. Tracer la variation de la différence de température logarithmique moyenne ΔTLm  en fonction du débit de l’eau froide. Que constatez-vous ? 
7. Tracer la variation de la différence de température logarithmique moyenne ΔTLm en fonction de la vitesse de l’eau froide. Que constatez-vous ? 

8. Tracer l’évolution du coefficient d’échange global interne et externe KGI et KGE en fonction de la vitesse de l’eau froide. Que constatez-vous ? 

 II.4 Expérience 4
Refaire l’expérience 3 pour le cas de l’écoulement à contre-courant.

On compare les résultats des écoulements à co-courant et à contrecourant, que constatez-vous ?
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