
 عـــمــم الاجتماع  قسم عــــمـم الاجتماع / تحصص  الثالثة ليسانسموجهة لطمبة السنة الــعـــمـم والأخـــلاق / محاضرات مقياس 
 3202 -2202 /بن جــعــفـر رمــضـان /ورـــتــالدكأستاذ المقياس  --بجامعة المسيمة  كمية العموم الإنسانية والاجتماعية 

 الجمهورية الجسائرية الديمقراطية الشعبية 

People's Democratic Republic of Algeria  

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 Ministry of Higher Education and Scientific Research  

                                                                             
 Mohamed Boudiaf University of M'sila                                   جامعة محمد بوضياف بالمسيلة

                    Faculty of Humanities and Social Sciencesة العلوم الإنسانية والاجتماعية يكل

                                    

 
 

  ليساوسة الثالثة السى :المستىي

 علم الاجتماعالتخصص:                             

   علم الاجتماع :قسم

 

 مطبىعة محاضرات 

 الـعـلـم والأخــلاقمقياس: 
 

  

 ×:   سذاسي                    طبيعة المقياس:  سىىي:  

 انـضـر رمـفـعـه جـ:  بالذكتىرإعذاد  

 msila.dz-bendjafer@univ.ramdhane    (  الـمـهىي ): البريذ الالكترووي 

 

 

 

 

 

2023/  2022  السىة الجامعية:                          



 عـــمــم الاجتماع  قسم عــــمـم الاجتماع / تحصص  الثالثة ليسانسموجهة لطمبة السنة الــعـــمـم والأخـــلاق / محاضرات مقياس 
 3202 -2202 /بن جــعــفـر رمــضـان /ورـــتــالدكأستاذ المقياس  --بجامعة المسيمة  كمية العموم الإنسانية والاجتماعية 

1 

 

 العمم  تطوّر  (02المحاضرة رقم )
 
 / تـــــــــطـــور الــــــعـــمــم:2
 تمهيد:/ 2-1

ْـ وج    أؼ "المعرفة" فيو أسموب منيجي يقوـ ببناء(  scientia)المسمّى باللاتينيّة  ـمو عال و  ع  مْ العِمّ
مصطمح  ويرتكز ىذا المفيوـ عمى ،وتنظيـ المعرفة في شكل تفسيرات وتوقعات قابمة للاختبار حوؿ الكوف 

ىذه العممية  المنيجية العممية الذؼ بدوره يقوـ بدراسة البيانات ووضع فرضيات لتفسيرىا ويقوـ باختبارىا وكل
العموـ الأولى  ويمكف تتبع جذور، ة والتأكد مف صحتيا بدؿ التخميفبلموصوؿ إلى معرفة قائمة عمى التجر 

مساىماتيـ  شكمت، حيث سنة قبل الميلاد 3500إلى  3000إلى مصر القديمة وبلاد ما بيف النيريف في حوالي 
ب ذلت محاولات و  الفمسفة اليونانية الطبيعية لمعصور الكلاسيكية القديمةو في الرياضيات وعمـ الفمؾ والطب 

 عمى أسباب طبيعية.  رسمية لتقديـ تفسيرات للأحداث في العالـ المادؼ بناء  
رت المعرفة اليونانية في أوروبا الغربية خلاؿ سقوط الإمبراطورية الرومانية الغربية تدىو  بعدولكف 

ولكف جرػ الحفاظ عمييا وتطويرىا  ،لمميلاد( في العصور الوسطى سنة 1000إلى  400مف القروف الأولى )
الأعماؿ اليونانية وأضيفت إلييا  وترجمتانتعشت  ، حيثالإسلامي خلاؿ العصر الذىبي الإسلامي في العالـ

 ـ  ،الإسلامية الملاحظات إلى  10 أصبح اسميا الفمسفة الإسلامية وانتقمت إلى أوروبا مف القرف العاشر ومف ث 
والتي تحولت لاحق ا بواسطة الثورة العممية التي بدأت في القرف  ،'الفمسفة الطبيعية" مما أحي 13 الثالث عشر

قاليد اليونانية السابقة الأفكار والاكتشافات التي بدورىا أزاحت المفاىيـ والت لتجديدـ 16ؽالسادس عشر 
 واستبدلتيا بالمنيجية العممية.

ولـ يبدأ ظيور العديد مف السمات  ،في تكويف المعرفة ميما  سرعاف ما لعبت الطريقة العممية دور ا 
إلى جانب تغيير "الفمسفة الطبيعية" إلى مفيوـ  ،ـ19ؽ والمينية لمعموـ حتى القرف التاسع عشر المؤسسية

 عادة إلى ثلاثة فروع رئيسية تتكوف مف العموـ الطبيعية مثل الحديثحيث ينقسـ العمـ ، "العموـ الطبيعية"
العموـ الاجتماعية مثل )الاقتصاد وثانيا  ،)الأحياء والكيمياء والفيزياء( والتي تدرس الطبيعة بالمعنى الأوسع

العموـ الشكمية مثل )المنطق والرياضيات ثالثا و  ،التي تدرس الأفراد والمجتمعاتو س وعمـ الاجتماع( النف وعمـ
حوؿ ما إذا كانت العموـ الشكمية تشكل  خلاؼىناؾ  ،التي تدرس المفاىيـ المجردةو الحاسوب النظرية(  وعموـ
 لتي تستخدـ المعرفة العممية الحاليةوتوصف التخصصات ا ،الواقع عمم ا لأنيا لا تعتمد عمى أدلة تجريبية في
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 العمـ يعتمد عمى الأبحاث التي تجرػ ف ،بأنيا عموـ تطبيقية والطبلأغراض عممية مثل اليندسة التطبيقية 
العممي  إذ أدػ التأثير ،عادة في المؤسسات الأكاديمية والبحثية وكذلؾ في الوكالات الحكومية والشركات

الأولوية  عممية تسعى إلى التأثير عمى المؤسسة العممية مف خلاؿ إعطاءلمبحث العممي إلى ظيور سياسات 
في مجاؿ  لعبت التطورات الجديدة، و والأسمحة والرعاية الصحية وحماية البيئة التجاريةالمنتجات  لتطوير

  الإدراؾ سواء مف خلاؿ تحدؼ الأفكار الميتافيزيقية القديمة عف ،البصريات دور ا في بداية عصر النيضة
مع و  ،الآف وكذلؾ مف خلاؿ المساىمة في تحسيف وتطوير التكنولوجيا مثل الكاميرا والتمسكوب قبل ما نعرفو

سببية تبدأ  ببناء عمـ الوجود عمى سمسمة روجر بيكون وويتمو وجون بيكهامبداية عصر النيضة قاـ كل مف 
  .بالإحساس والإدراؾ وأخيرا  الإدراؾ للأشكاؿ الفردية والعالمية

 :صور القديمة الكلاسيكيةـالعمم في الع /2-2
 [ق م( 005 - 014)الخامس قيل الميلاد القرن ( و ق م 400 - 301)قبل الميلاد سنة خلال القرن الرابع 200]مدتها 

ا والذيف عادة ما يكونوف مف الطبقة العمياء ومف الذكور  كاف العمـ يمارس بيف الأفراد المتعمميف جيدَّ
 وقبل اختراع أو اكتشاؼ مفيوـ الطبيعة مف قبل ،مف التحقيقات في الطبيعة كمما أمكنيـ ذلؾبإجراء العديد 

قة" لسير المظاىر يإلى استخداـ الطبيعة لوصف "الطر  في ذلؾ الوقتتميل الكممات  ،فلاسفة ما قبل سقراط
ا الأشخاص  ،لمكممة ي زِعـ أف ىؤلاء الرجاؿ كانوا أوؿ الفلاسفة بالمعنى الدقيق السببليذا ، الطبيعية وأيض 

 يميزوف بوضوح بيف "الطبيعة" و"الأعراؼ".  الأوائل الذيف
بأنيا معرفة الطبيعة والأشياء الحقيقية  وكانت الفمسفة الطبيعية مقدمة العموـ الطبيعية وىكذا تميزت

يف ييتموف وكاف المنظر  ،الفمسفة عالـ يسمىعي وراء ىذه المعرفة المتخصصة اوكاف اسـ الس ،لكل مجتمع
التي أسسيا طاليس  ،ميميسيافالفلاسفة اليونانيوف الأوائل لمدرسة  حيث كاف ،بشكل خاص في عمـ الفمؾ

يد أناكسيماندر وأناكسيمينيس أوؿ مف حاوؿ شرح الظواىر الطبيعية دوف  ا عمىقميميتوس واستمرارىا لاح
 الاعتماد عمى الخوارؽ الطبيعية.

فطورت ، اتوؿ الأعداد وساىموا بشكل كبير في تطوير عموـ الرياضيطور الفيثاغوريوف فمسفة حقد و 

وأسس الطبيب اليوناني أبقراط تقميد  ،الذرات مف قبل الفيمسوؼ اليوناني ليوكيبوس وطالبو ديموقريطس نظرية
ل ثم وكانت نقطة التحوؿ في تاريخ العموـ الفمسفية المبكرة ،"'والد الطبالطبية المنيجية ويعرؼ باسـ  العموـ

المجتمعات  وطبيعة ،بما في ذلؾ الطبيعة البشرية ،سقراط عمى تطبيق الفمسفة عمى دراسة المسائل الإنسانية
طريقة جدلية  قة السقراطية كما وثقتيا حوارات أفلاطوف ىييأما الطر  ،والمعرفة الإنسانية نفسيا ،السياسية

تؤدؼ إلى  الثابت والقضاء عمى تمؾ التي'توجد فرضيات أفضل مف خلاؿ التحديد  ،لمتخمص مف الفرضيات
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وتمحيصيا لتحديد  بحث الأسموب السقراطي عف الحقائق العامة الشائعة التي تشكل المعتقداتيو  ،التناقضات"
باعتبارىا مضاربة بحتة  إذ انتقد سقراط النوع الأقدـ مف دراسة الفيزياء ،مدػ اتساقيا مع المعتقدات الأخرػ 

يؤمف بالآلية التي تؤمف بيا  وفي وقت لاحق اتيـ سقراط بإفساد شباب أثينا لأنو 'لـ ،تيوتفتقر إلى النقد الذا
 كـ عميو بالإعداـ.ح ولكف الادعاءات،وندد سقراط ىذه  ،بل في كائنات روحانية جديدة أخرػ" ،الدولة

ا منيجي ا لمفمسفة الغائية التي تقوـ عمى مبدأ ارتباط العالـ بعضو  وأنشأ أرسطو في وقت لاحق برنامج 
أشياء كثيرة  وىناؾ الأرضوفي الفيزياء تدور الشمس حوؿ  ،ببعض ارتباط العمّة بالغاية ويقابميا العدمية

ا مف طبيعتيا بالنسبة لمبشر   ترتيبيا الفمكي ودور في ،والسبب النيائي رسميوكل شيء لو سبب  ،تجعميا جزء 
ا عمى أنو ينبغي استخداـ الفمسف ر  أصَّ  طريقة لمعيش مف  ة لمنظر في السؤاؿ العممي عف أفضلسقراط أيض 

  إلييا بطريقة معينة عمميا "عندما يكوف لديو قناعة ت وصّل   شيئاوأكد أرسطو أف الرجل يعرؼ  ،أجل الإنساف
 وعندما تكوف المبادغ الأولى التي تستند إلييا تمؾ القناعة معروفة لو عمى وجو اليقيف".

ا (قبل الميلاد 310 -230) خس الساموسيأرسطر كاف الفمكي اليوناني  شمسي ا  أوؿ مف اقترح نموذج 
 . امع وجود الشمس في المنتصف وجميع الكواكب التي تدور حولي ،لمكوف 

وقدـ  ،عمى نطاؽ واسع لأنو كاف يعتقد أنو ينتيؾ قوانيف الفيزياء فض نموذج أرسطرخسلقد ر  و
 مساىمات كبيرة في بدايات حساب التفاضل والتكامل سيراكوز المخترع وعالـ الرياضيات أرخميدس مف

عمى الرغـ مف أف حسابو في حساب التفاضل والتكامل يفتقر إلى  مخترعيا  وأحيانا كاف الفضل في ذلؾ ىو
تناوؿ يو  الطبيعيوقد كتب موسوعة التاريخ  رومانيامؤلف ا  الأكبر بمينيوسكاف ، العديد مف الميزات المحددة

 عمماء فيواشتير العديد مف ال ،وعمـ الفمؾ وعموـ الأرض وعمـ النبات وعمـ الحيواف والجغرافيا والطبالتاريخ 
 .[وجالينوس ،ىيبارخوس بطميموس ىيرو فيموس، إقميدس ،ثيوفراستوس ]أمثاؿ العصور القديمة تمؾ
 تطور العمم في الصين وشبه القارة الهندية: /2-3

 الصينيوف القدماء ابتكارات عممية ونتائج وتطورات تكنولوجية ميمة عبرحقق العمماء والميندسوف 
 مختمف التخصصات العممية بما في ذلؾ العموـ الطبيعية واليندسة والطب والتكنولوجيا العسكرية والرياضيات

كونغ  يسو'ساعة الظل" والعناصر الأولى مثل فوان ،مف بيف أقدـ الاختراعات العداد ،والجيولوجيا وعمـ الفمؾ
 مف بيف أىـ (والطباعة الورؽ،صناعة البارود،  ،البوصمة )العظيمة الأربعةكانت الاختراعات وقد  ،مينغ

 عاـ 1000رفت ىذه الاختراعات في أوروبا فقط بنياية العصور الوسطى بعد حيث ع ،التطورات التكنولوجية
قدر كبير  ثوحد ،لمميلاد عمى وجو الخصوص عيدا زاخرا بالابتكارات (906 - 618)عيد سلالة تانغ  وكاف
فقدّمت البعثات اليسوعية لمصيف في  ،التبادؿ بيف الاكتشافات الغربية والصينية حتى عيد أسرة تشينغ مف
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ثـ خضعت لثورتيا الخاصة وجمبت  ،السادس عشر والسابع عشر العمـ الغربي وعمـ الفمؾ لمصيف القرنيف
وفي القرنيف التاسع عشر والعشريف كاف إدخاؿ التكنولوجيا الغربية  ،التكنولوجية الصينية إلى أوروبا المعرفة
بالكثير مف الأعماؿ الغربية المبكرة في تاريخ  جوزيف نيدامقاـ  ، حيثفي تحديث الصيف رئيسيا عاملا

دية بالنشاط البشرؼ في عصور ما قبل العمـ والتكنولوجيا في شبو القارة الين تاريخإذ يبدأ ، العموـ في الصيف
 وادؼ السند وصولا  إلى الدوؿ والإمبراطوريات المبكرة.  التاريخ في حضارة

واستخدـ  مصرقبل الميلاد في سنة  3000 ويعود نظاـ الأرقاـ العشرية باستخداـ الييروغميفية إلى
 لاحم ا في اليند القديمة حيث كاف تطوير نظاـ الترقيـ الحديث.

ل نظاـ العد اليندؼ العربي مف اليند عبر الشرؽ الأوسط وبقية نقوبحموؿ القرف التاسع الميلادؼ 
 الصفرأجريت الحسابات العممية باستخداـ  اليندوفي  ،" كرقـ إلى اليند0نسب مفيوـ "الصفر" "يو ، العالـ

وتمكف  ،حالة القسمةالتعامل معو مثل أؼ رقـ آخر بحموؿ القرف التاسع الميلادؼ حتى في  والذؼ تـ
 لآلة الحركة يويعود التصميـ المفاىيم ،مف إيجاد حموؿ متكاممة )لمعادلة بيل( (668-598)تاببراىماغو 

 والذؼ يعد أحد أعظـ رياضيي اليند في العصور الوسطى. 1150الدائمة بواسطة بياسكارا الثاني إلى عاـ 
 م:العصور الوسطى الأوروبية والعصر الذهبي للإسلا -2-4

ي بحدث تراجع فكرؼ في الجزء الغر  ،بسبب انييار الإمبراطورية الرومانية الغربية وبسبب فترة اليجرة
 في المقابل قاومت الإمبراطورية البيزنطية ىجمات مف الغزاة وحفظت وحسنت ،أوروبا في القرف الخامس مف

تعاليـ أرسطو  في السادسالباحث البيزنطي في القرف  النحوؼ شكؾ يوحنا  ، حيثمف نظاميا التعميمي
وكذلؾ غاليميو غاليمي عمى نطاؽ واسع في أعمالو بينما كاف يدافع عف سبب عيوب  ،ولاحع عيوبيالمفيزياء 

 الفيزياء الأرسطية.
الظواىر  أستخدـ نيج أرسطو للاستعلاـ عف الوسطىخلاؿ العصور القديمة المتأخرة وأوائل العصور 

الإمبراطورية  فقدت بعض المعارؼ القديمة أو في بعض الحالات كانت غامضة خلاؿ سقوط ،يعيةالطب
أو "الفمسفة الطبيعية"  ومع ذلؾ ظمت مجالات العموـ العامة ،الرومانية الغربية والصراعات السياسية الدورية

موسوعات اللاتينييف  أعماؿوالكثير مف المعرفة العامة مف العالـ القديـ محفوظة مف خلاؿ  تسمىكما كانت 
أوروبا الغربية في نياية  ومع ذلؾ فقد ضاعت نصوص أرسطو الأصمية في ،الإشبيمي إيزيدورالأوائل مثل 

واسع وطيماوس الذؼ كاف الحوار  ولـ يكف ىناؾ سوػ نص واحد كتبو أفلاطوف معروؼ عمى نطاؽ المطاؼ
الكلاسيكية المتاحة لمقراء اللاتينييف في  وأحد الأعماؿ الأصمية القميمة لمفمسفة الطبيعية الوحيدالأفلاطوني 
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الفترة كاف بطميموس الذؼ يحتوؼ عمى  وعمل أصمي آخر اكتسب نفوذه في ىذه ،أوائل العصور الوسطى
 وصف مركز الأرض لمنظاـ الشمسي.

 طية أحتفع بالعديد مف النصوص الكلاسيكيةخلاؿ العصور القديمة المتأخرة في الإمبراطورية البيزن
ولقد  ،أجريت العديد مف الترجمات السريانية مف قبل مجموعات مثل النساطرة والمونوفيزيوف حيث  ،اليونانية

والتي  ،دورا ىاما عندما ترجموا النصوص اليونانية الكلاسيكية إلى العربية في ظل الخلافة الإسلامية لعبوا
 وبالإضافة إلى ذلؾ ،عمى العديد مف الكتابات الكلاسيكية وفي بعض الحالات تحسينياخلاليا الحفاظ  أجرؼ 

 لجنديسابور حيث أسس الأطباء اليونانيوف  أنشأت الإمبراطورية الفارسية المجاورة الأكاديمية الطبية
 وتأسس بيت ،ابعوالسريانييف والفرس المركز الطبي الأكثر أىمية في العالـ القديـ خلاؿ القرنيف السادس والس

 وكاف الكندؼ أوؿ فلاسفة ،حيث ازدىرت الدراسة الإسلامية للأرسطية ،الحكمة في بغداد في العيد العباسي
 العصر الديني الإسلامي معروف ا بجيوده لإدخاؿ الفمسفة اليونانية واليمنستية إلى العالـ العربي.

وكاف  ،لمغوؿ في القرف الثالث عشروازدىر العصر الذىبي الإسلامي مف ىذا الوقت حتى غزوات ا
 واستخدـ ابف الييثـ التجارب كوسيمة الييثـ وكذلؾ سمفو ابف سيل عمى دراية في بصريات بطميموس ابف

عمى  ولكنيا لـ تقـ بأؼ تغييرات مقابمة ،ودحض ابف الييثـ نظرية بطميموس عف الرؤية ،لاكتساب المعرفة
سينا والرازؼ عمـ الطب  ابف الفرسالأطباء والخيميائيوف مثل  طور ذلكـوعلاوة عمى  ،الميتافيزيقيا لأرسطو

 عشرحتى القرف الثامف  وىي موسوعة طبية تستخدـ ،بشكل كبير مف خلاؿ الكتابة السابقة لقانوف الطب
سينا أحد أىـ المنشورات  ويعتبر كتاب القانوف في الطب لابف ،واكتشف الأخير مركبات متعددة مثل الكحوؿ

التجارب والتجارب السريرية لدعـ  وساىـ كلاىما بشكل كبير في ممارسة الطب التجريبي باستخداـ في الطب
 مزاعميـ.

ممارسة  كاف مف المحظور في الحضارتيف اليونانية والرومانية في العصور القديمة الكلاسيكية
 ولونيا في فتحبدأ أساتذة الطب والطلاب في ب الأمر، حيثالتشريح ولكف في العصور الوسطى تغير 

 .لوتزؼ أوؿ كتاب تشريحي معروؼ يعتمد عمى تشريح الإنساف وتأليف موندينو دؼ الأجساـ البشرية

 التطورات وبدأتوبرزت ممكيات أقوػ  ،بحموؿ القرف الحادؼ عشر أصبحت معظـ أوروبا مسيحيةو 
 ضافة إلى ذلؾ بدأت ترجمةوبالإ ،التكنولوجية والابتكارات الزراعية مما زاد مف إمدادات الغذاء والسكاف

 مما يعطي مستوػ أعمى مف المناقشة ،النصوص اليونانية الكلاسيكية مف العربية واليونانية إلى اللاتينية
 قد خرجت مف ،كانت أوؿ جامعة في أوروبا )جامعة بولونيا( ـ1088وبحموؿ عاـ  ،العممية في أوروبا الغربية

 وبدأ ،الترجمات اللاتينية )عمى سبيل المثاؿ مف مدرسة توليدو لممترجميف(بداياتيا الدينية وزاد الطمب عمى 
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ا بالترجمات اللاتينية  الأوروبيوف الغربيوف في جمع النصوص المكتوبة ليس فقط بالمغة اللاتينية ولكف أيض 
 حاءشرت نسخ مخطوطة مف كتاب البصريات لابف الييثـ في جميع أننو  ،مف اليونانية والعربية والعبرية

 وترجمت أعماؿ ابف سينا إلى اللاتينية. ،كما يتضح مف دمجيا في منظور ويتمو ،ـ1240ا قبل عاـ بأورو 
قميدس المحفوظة في بيت بطميموس أرسطوبدأ البحث عف نصوص  الخصوصوعمى وجو   وا 

 في عصر وتسبب تدفق النصوص القديمة ،الحكمة وأيضا في الإمبراطورية البيزنطية بيف العمماء الكاثوليؾ
 النيضة في القرف الثاني عشر وازدىار مجموعة مف الكاثوليكية والأرسطية المعروفة باسـ المدرسة في أوروبا

 ويمكف فيـ التجربة في ىذه الفترة عمى أنيا عممية دقيقة ،والتي أصبحت مركزا جغرافيا جديدا لمعموـ ،الغربية
حيث ركزت الدراسة المدرسية  العصر،كاف عالما بارزا في ىذا  وروجر بيكون  ،لمراقبة ووصف وتصنيف

 حيث ازداد تركيز الكيمياء عمى القادمةوتراجعت تدريجيا عمى مر القروف  ،عمى الوحي والمنطق الجدلي بقوة
 التجارب التي تتضمف الملاحظة المباشرة والتوثيق الدقيق ببطء.

 صر الحضارة الإسلامية:ـالعمم في ع -2-5
 ومنيا كتب ونظريات ،اىتماـ المسمميف بالفيزياء بعد حركات الترجمة التي ترجمت كتب الإغريقبدأ 

مثل  ومما جعل الفيزياء في العصر الإسلامي في تطور ىو توافر آلات ،أرخميدس وغيرىـ ،أرسطوأمثاؿ 
يجادىـ لمميكانيكا )عمـ الحيل( الييثـ  شرارة اكتشاؼ المسمميف لمفيزياء مع ظيور ابف وبدأت ،الأسطرلاب وا 

إلى  واكتشاؼ خواص الضوء وأىميا أف الضوء يأتي مف الأجساـ البصرياتحيث قاـ بتأسيس وتطوير عمـ 
 ثـ توالت الاكتشافات والاختراعات.  ، العيف بعكس ما كاف معترؼ بو سابقا عند فلاسفة الإغريق

فضل كبير في تقدـ عمـ  لمسمميف في عصر الحضارة الإسلاميةااء معمملفي الرياضيات فكاف  أما
في البداية جمع العمماء المسمموف نتاج عمماء  ،فمقد استفاد العالـ أجمع مف الإرث الذؼ تركوه، الرياضيات

وف وي عد المسمم ،ومنو انطمقوا في الاكتشاؼ والابتكار والإبداع ،في حقل الرياضيات ثـ ترجموه الأمـ السابقة
وىـ الذيف أطمقوا عميو اسـ 'الجبر" ونتيجة  ،في عمـ الجبر وأوؿ مف كتب فيو الخوارزمي وااشتغم أوؿ مف
 كما توسعوا في حساب ،بطريقة عممية منظمةكتب فيو  واالذؼ أولوه إليو فقد كانوا أوؿ مف ألّف الاىتماـ

وحمّوا بعض المعادلات  [تأليفية، سيةىند، عددية] النسبة التي قسموىا إلى ثلاثة أقساـ المثمثات وبحوث
بنظريات أساسية  ءواوجا ،وأحمّوا الجيوب محل الأوتار ،الخطأيف والمعادلات التربيعية الخطية بطريقة حساب

عمـ الجبر بالأشكاؿ اليندسية والييـ يرجع الفضل في وضع عمـ  وربطوا ،الأضلاع جديدة لحل مثمثات
 ما دفع الكثيريف إلى اعتباره عممأ عربيا خالصا.  ،عمـ الفمؾ منظـ مستقل عف المثمثات بشكل عممي
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وكانت في الغالب معنية بالمعادف ولاسيما  ،المكتوبة باليونانية الكيميائييفوقد عرؼ المسمموف أعماؿ 
 وخلاؿ القرف  ،أو بفكرة إطالة العمر والمحافظة عمى الشباب ،إنتاج الذىب مف فمزات خسيسة بمحاولة

 الكيميائييفلمميلاد( والذؼ ي عد أعظـ  815حوالي سنة  )جابر بن حيان(الثامف الميلادؼ برزت شخصية 
 كتاب يتناوؿ الكثير منيا الموضوعيف المذكوريف وانتاج الذىب واطالة خمسمائةنسب إليو نحو يو  ،العرب
ذو المقدرة بػ ؼ الطبيب المشيور ز زكريا الرا بف أبو بكر محمدالمفكر  بف حياف اشتير بعد جابرقد و ، العمر

كما يتجمى في كتابو "الأسرار"  ،يمياء النظرية إلى الكيمياء العمميةكتحوؿ مف ال وىو الذؼ ،العقمية الفائقة
وأشير  ،يف إنتاج الذىب والفضة أو إطالة العمريلمحاولات مف عاصره مف الجابر  الذؼ يكشف عف إنكاره
 1008تمؾ المنسوبة لمعالـ الأندلسي مسممة بف أحمد المجريطي )حوالي سنة ذلؾ ىي  المؤلفات الكيميائية بعد

كانت كل ىذه الكتب المعتمد حيث  ،لمميلاد( 1342المصرؼ )قرابة سنة  يكتاب أيدمر الجمدك ثـ ،لمميلاد(
 حتى شطر كبير مف العصر الحديث.  للأوربييفالأساسي 

التقميدؼ العربي والمؤثرات  الذؼ حدث بيف الطبونجد أف الطب الإسلامي نشأ كنتيجة لمتفاعل 
كما كاف  ،الطب الإسلامي وكانت الترجمات الأولى لمنصوص الطبية عاملا  أساسي ا في تكوّف  ،الخارجية

الممتدة في الفترة  نياية العصور الوسطى لمترجمات اللاتينية للأعماؿ العربية أثرىا البالغ في تطور الطب في
ويعد أبو بكر الرازؼ  ،وبداية عصر النيضة[  55إلى غاية القرف الخامس عشر  5مف القرف الخامس  ] 

كما كاف  ،طويمةكتبيـ تدرّس في المدارس الطبية الإسلامية لفترات  وظمت، وابف سينا أعظـ ىؤلاء الأطباء
 الذكرؿ العصور سالفة الطب في أوروبا في العصور الوسطى خلا ليـ وبالأخص ابف سينا أثرا عظيما عمى

متأثريف بأفكار أرسطو وجالينوس.  ،مف فروع الفمسفة الطبيعية أنو فرععمى وكاف المسمموف يصنفوف الطب 
إضافة إلى الجراحيف والحجاميف وأطباء  ،العيوف ويعرفوف بالكحاليف فكاف منيـ أطباء التخصصوقد عرفوا 

 أمراض النساء.
 والعموم الحديثة المبكرة:النهضة صر ـالعمم في ع / 2-6

 لعبت التطورات الجديدة في مجاؿ البصريات دورا في بداية عصر النيضة سواء مف خلاؿ تحدؼ
وتطوير التكنولوجيا مثل  وكذلؾ مف خلاؿ المساىمة في تحسيف ،الميتافيزيقية القديمة عف الإدراؾ الأفكار

تمو وجوف بيكياـ ببناء عمـ الوجود يبيكوف وو  وجرقاـ كل مف ر  النيضةومع بداية عصر  ،الكاميرا والتمسكوب
ولقد أستغل  ،للأشكاؿ الفردية والعالمية لأرسطو عمى سمسمة سببية تبدأ بالإحساس والإدراؾ وأخيرا  الإدراؾ

 النظريةتستخدـ ىذه حيث  ،عصر النيضة نموذج الرؤية المعروؼ لاحقا باسـ المنظورية مف قبل فناني
 .[ الرسمية والمادية والنيائية ]سباب أرسطوثلاثة فقط مف أربعة أ
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بصياغة نموذج شمسي   رنيكوسبكو نيكولاس العالـ الفمكي البولندؼ قاـ  عشراءوفي القرف السادس 
كاف ىذا بناء  عمى نظرية مفادىا أف ، عكس نموذج مركز الأرض لبطميموس مركزؼ لمنظاـ الشمسي عمى

حيث وجد أنو لا يتفق مع  ،الأجراـ السماوية بعيدة عف مركز الحركةلأف  الفترات المدارية لمكواكب أطوؿ
ونقل التركيز الرئيسي  ،وآخروف فكرة أف الوظيفة الوحيدة لمعيف ىي الإدراؾ تحدػ كيبمرو  ،نموذج بطميموس

العيف  "كيبمر" يوهانس  الألماني عالـ الرياضيات والفمؾوصمـ  ،انتشار الضوء في البصريات مف العيف إلى
وجد أف كل الضوء مف نقطة واحدة ، فاء مع فتحة أماميا لتشكيل المدخلعمى شكل كرة زجاجية ممموءة بالم

وتنتيي السمسمة البصرية  ،مف المشيد أجرؼ تصويره في نقطة واحدة في الجزء الخمفي مف المجاؿ الزجاجي
رنيكوس عف طريق ببتحسيف نموذج كو  ركيبمومع ذلؾ اشتير  ،عمى شبكية العيف في الجزءِ الخمفي مف العيف

يرفض الميتافيزيقيا الأرسطية ووصف  ولـ ،الطاقة الشمسية مف خلاؿ اكتشاؼ قوانيف كيبمر لمحركة الكوكبية
 مف " غاليمي غاليميو"العالـ والفيمسوؼ والفيزيائي الإيطالي واستفاد  ،اـ المجالاتئعممو بأنو بحث عف و 

حٌث   غالٌلٌوشهٌر مع الحدث الخلاف  ان الثامنبأور  الإيطالي  البابافً عصر  ،التجربة والرياضيات

 .وكان معارضا لفكرة مركزٌة الشمس محاكمتهشارك فً 
 نولوجيا الجديدة في آلة الطباعة عمى نطاؽ واسع لنشر العديد مفاستخدمت التك أوروباوفي شماؿ 

 نيهير ونشر  ،بما في ذلؾ بعض التي اختمفت عمى نطاؽ واسع مع الأفكار المعاصرة لمطبيعة ،الحجج
أكد ديكارت حيث  ،الحجج الفمسفية لصالح نوع جديد مف العموـ غير الأرسطية فرانسيس بيكون  ديكارت و

أكد كما  ،الفردؼ وجادؿ بأنو يجب استخداـ الرياضيات بدلا مف اليندسة مف أجل دراسة الطبيعةالتفكير  عمى
 ،وشكؾ كذلؾ في المفاىيـ الأرسطية لمسبب الرسمي والسبب النيائي التفكيرة عمى بعمى أىمية التجر  'بيكوف"
 مف افتراض وجود أؼ طبيعة فكرة أف العمـ يجب أف يدرس قوانيف الطبيعة "البسيطة" مثل الحرارة بدلا وعزز
 الطبيعة" وبدأ ىذا العمـ الجديد يرػ نفسو يصف 'قوانيف، لكل نوع معقد مف الشيء "أو 'سبب رسمي ،محددة

بيكون"  'فرانسيسجادؿ قد و  ،وىذا النيج المحدث لمدراسات في الطبيعة كاف ينظر إليو عمى أنو ميكانيكي
 إلى الاختراعات العممية لتحسيف حياة الإنساف كميا.أيضا بأف العمـ يجب أف ييدؼ لممرة الأولى 

 :( 1789 – 1715م الفترة ) 18في القرن  التنويرصر ـالعمم أثناء ع /2-7
ا باسـ عصر التنوير) ( ىو حركة فكرية وفمسفية ىيمنت عمى عالـ عصر المنطق المعروؼ أيض 

 ـ(.51) خلاؿ القرف الثامف عشر لأوروبيةاالأفكار في القارة 
 Isaac إسحاؽ نيوتف" العالـ والفيمسوؼ الرياضي والفيزيائي الإنجميزؼ  نجح التنويركإشارة إلى عصر 

Newton  يمحامالو  مكتبيالو  دبموماسيالو  رياضياتالوعالـ  طبيعةالعالـ  الألمانيأيضا العالـ والفيمسوؼ و 
إلييا الآف باسـ الميكانيكا  تطوير فيزياء جديدة يشارفي   (Gottfried Wilhelm Leibniz) غوتفريد فيمييمـ لايبنتز
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ا بتضميف لايبنتز إذ قاـ ،ة وشرحيا باستخداـ الرياضياتبوالتي يمكف تأكيدىا بالتجر  ،الكلاسيكية  " أيض 
 غير غائية جديدة عمى سبيل المثاؿ ولكف حدث استخداميا الآف بطريقة أرسطومصطمحات مف فيزياء 

حيث لاحع أرسطو أف الكائنات ليا أىداؼ  وىذا يعني ضمنا تحولا في عرض الكائنات ،"الطاقة" و"الإمكانية"
'فرانسيس  الأىداؼ الفطرية عمى غرار الكائنات الآف خالية مف اعتبرتفقد  تحقيقيافطرية معينة يمكف 

 نفسياجميعيا وفقا لقوانيف الطبيعة العامة  " أف أنواع ا مختمفة مف الأشياء تعمل لايبنتزوافترض" « بيكوف"
خلاؿ ىذه الفترة أصبحت كممة 'العمـ" و  ،الأشياء دوف أؼ أسباب رسمية أو نيائية خاصة لكل نوع مف أنواع
الاقتراب مف و  ،مف المعرفة خاصة معرفة الطبيعة تستخدـ بشكل تدريجي للإشارة إلى نوع مف السعي وراء نوع

الوقت أصبح اليدؼ المعمف لمعمـ وقيمتو ىما إنتاج  وخلاؿ ىذا ،لفمسفة الطبيعية"معنى المصطمح القديـ" ا
بالمعنى المادؼ المتمثل في امتلاؾ المزيد مف  الثروة والاختراعات التي مف شأنيا تحسيف حياة الإنساف

و منح الحياة اليدؼ الحقيقي والشرعي لمعموـ ى ف" إ" 'بيكون وعمى حد تعبير  ،الطعاـ والملابس وأشياء أخرػ 
عمى متابعة الأفكار الفمسفية أو الروحية غير  البشرية بالاختراعات والثروات الجديدة", وقد شجع العمماء

والتي حمت إلى حد  التنويرالعموـ خلاؿ عصر  وسيطرت الجمعيات العممية والأكاديميات عمى ،الممموسة
  أيضا العمود الفقرؼ لنضج المينة العممية.  وكانت ،والتطويركبير محل الجامعات كمراكز لمبحث العممي 

حيث  ،يعرفوف القراءة والكتابة بشكل متزايد ميـ ىو نشر العمـ بيف السكاف الذيف آخروىناؾ تطور 
موسوعة أو قاموس وىي  "إنسيكموبيديخلاؿ" قدـ الفلاسفة لمجميور العديد مف النظريات العممية وأبرزىا مف

 عف نيوتنوتعميـ ،  1772و 1751عامة ن شرت في فرنسا ما بيف  موسوعةىي و مرشد لمعموـ والفنوف والميف 
لمبادغ  ةالمترجم " إيميمي دو شاتميه" والرياضية الفيزيائية  ةالفرنسيالعالمة وكذلؾ مف قبل  فولتيرطريق 
ىذا  ومع ذلؾ شيد ،ولقد صنف بعض المؤرخيف القرف الثامف عشر كفترة خصبة في تاريخ العموـ ،نيوتف

جديد  فيـ، تطوير التصنيف البيولوجي ، أيضاالقرف تطورات ميمة في ممارسة الطب والرياضيات والفيزياء
 مكيمياء الحديثة.لأسس  كنظاـونضج الكيمياء  ،والكيرباءلممغناطيسية 

ا قصير ا مف أسلافيـ العممييف ا ونيوتن غاليميو وبويل -ونجد أف فلاسفة التنوير اختاروا تاريخ   -أساس 
 كمرشديف وضامنيف لتطبيقيـ لمفيوـ الطبيعة والقانوف الطبيعي المفرد لكل مجاؿ فيزيائي واجتماعي.

 :م ( 19) ق  القرن التاسع عشر العمم أثناء /2-8
 1900إلى اليوـ الأخير مف عاـ  1801القرف التاسع عشر ىو الفترة الزمنية الممتدة مف اليوـ الأوؿ لعاـ 

 .التقويـ الميلادؼحسب 
 حيث بدأت خلاؿ ىذه الحقبة في ،يعد القرف التاسع عشر فترة ميمة بشكل خاص في تاريخ العموـ

 ة والعموـ الفيزيائية والاستخداـتطور الحيا )تشكيل العديد مف الخصائص المميزة لمعمـ الحديث المعاصر مثل
 واكتسب العمماء ببطء "،المتكرر للأدوات الدقيقة وظيور مصطمحات مثل "عالـ الأحياء", "الفيزيائي", "العالـ
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 وزيادة الاحتراؼ لأولتؾ ،القديمة مثل 'الفمسفة الطبيعية" و"التاريخ الطبيعي"السمطة بعيدا عف المصطمحات 
 ابيـ السمطة الثقافية عمى العديدوأيضا اكتس ،الذيف يدرسوف الطبيعة يؤدؼ إلى الحد مف عمماء الطبيعة اليواة

 ابات عممية شعبيةوالازدىار مف كت مف أبعاد المجتمع والتوسع الاقتصادؼ والتصنيع في العديد مف البمداف
 النظرية الذرية الحديثة القائمةفي أوائل القرف التاسع عشر  جون دالتون حيث اقترح  ،وظيور مجلات عممية

كاف أحد الفلاسفة  ديموقريطوس و ،عمى فكرة ديموقريطوس الأصمية لمجزيئات الفردية المسماة الذرات
 لمكوف  النظرية الذرية، الذؼ صاغ ليوكيبوسوكاف تمميذا لمفيمسوؼ   قبل سقراط عصر ماالمؤثريف في 

صاغ كذلؾ ولياـ ويمي مصطمح عالـ. منيجية و  باستساغةمي" يو  جون هيرشل" و'وليامقاـ كل مف "بعدىا و 
" أسس التطور باعتباره التفسير السائد لمتعقيد البيولوجي الأنواع أصلكتاب"  تشارلز داروينوعندما نشر 

ولكف اكتسبت النظرية قبولا واسعا بعد  ،طبيعيا لكيفية نشأة الأنواع في الانتقاء الطبيعي تفسيرا نظريتووقدمت 
 .قرف مف الزماف

لقميل مف حفع الطاقة والحفاظ عمى الكتمة إلى كوف مستقر لمغاية حيث قد يكوف ىناؾ ا وتشير قوانيف
كاف ىناؾ فيـ متزايد بأف جميع أشكاؿ الطاقة  ،ظيور المحرؾ البخارؼ والثورة الصناعية ومع ،فقداف الموارد

حيث ي نظر إلى  ،أدػ ىذا الإدراؾ إلى تطوير قوانيف الديناميكا الحراريةكما  ،في الفيزياء عمى النحو المحدد
أيضا تأسست النظرية الكيرومغناطيسية في القرف التاسع و  ،عمى أنيا تتناقص باستمرار الطاقة الحرة لمكوف 

 اكتشفتوأيضا  ،جديدة لا يمكف الإجابة عمييا بسيولة باستخداـ إطار مفاىيـ نيوتف وأثارت أسئمة عشر
واكتشاؼ الأشعة  عشرأف تسمح بتفكيؾ الذرة في العقد الأخير مف القرف التاسع  الظواىر التي مف شأنيا

المعروؼ  الي جاء اكتشاؼ أوؿ جسيـ دوف ذرؼ وفي العاـ الت ،كتشاؼ النشاط الإشعاعيا السينية مما أليـ
 بالإلكتروف.

 :م( 20)ق القرن العشرون العمم أثناء  /2-9
 [.تقوٌم المٌلاديالحسب  2000إلى الٌوم الأخٌر من عام  1901هو الفترة الزمنٌة الممتدة من الٌوم الأول لعام  القرن العشرون]

ىي  وتطوير ميكانيكا الكـ إلى استبداؿ الميكانيكا الكلاسيكية بفيزياء جديدة لأينشتاينأدت نظرية النسبية  
وفي النصف  ،تحتوؼ عمى جزأيف يصفاف أنواعا مختمفة مف الأحداث في الطبيعةوىي  ،الفيزياء الحديثة

نمو سكاف العالـ  زبادهجعل تطور المضادات الحيوية والأسمدة الاصطناعية مف الممكف  القرف ىذا  الأوؿ مف
رية )الطاقة النووية(. مما أدػ إلى إطلاؽ الطاقة الذ ونواتياوفي الوقت نفسو اكشفت بنية الذرة ، البشرؼ 

لقرف إلى ثورات في روب ىذا اإلى ذلؾ أدػ الاستخداـ المكثف للابتكار التكنولوجي الذؼ حفزتو ح وبالإضافة
 وسباؽ التسمح النووؼ. الفضاءالنقل )السيارات والطائرات( وتطوير الصواريخ العابرة لمقارات وسباؽ  مجاؿ
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 وقد أدػ اكتشاؼ إشعاع الخمفية الكونية ،1953واكتشف التركيب الجزيئي لمحمض النووؼ في عاـ 
 .لجورج لومترالانفجار العظيـ  نظريةإلى رفض نظرية الحالة الثابتة لمكوف لصالح  1964الميكروؼ في عاـ 

لنشأة  الانفجار العظٌمما بعد نظرٌة اقترح ما سمً فٌ كاهن كاثولٌكً و عالم فلكهو  جورج لومتر "

 ."الكون، وقد سماها من قبل "افتراض الذرة الأولٌة
ات فمكية أجريت عمى أو بأوؿ قياسـ 20ؽلفضاء في النصف الثاني مف القرف سمح تطور رحلات اكما 

وظيور التمسكوبات  ،بما في ذلؾ اليبوط المأىوؿ عمى سطح القمر الفضاءكائنات أخرػ في  بالقرب مف
وقد أدػ الاستخداـ الواسع النطاؽ  ،التي تؤدؼ إلى اكتشافات عديدة في عمـ الفمؾ وعمـ الكونيات الفضائية
إلى ثورة في تكنولوجيا إلى جانب الأقمار الصناعية للاتصالات  ـ20المتكاممة في نياية القرف  لمدوائر

حاجة إلى التنظيـ الشامل وأدت ال ،وصعود الإنترنت العالمي والحوسبة المحمولة كاليواتف الذكية المعمومات
النظـ والنمذجة العممية  الات نظريةالسببية المتشابكة وكميات كبيرة مف البيانات إلى ظيور مج لمسلاسل
 ذإذ أف القضايا البيئية الضارة مثل استنفا ،عمى نموذج الأرسطية جزئياوالتي تعتمد  الحاسوب بمساعدة
 العموـ البيئية والتكنولوجيا البيئية.وتغير المناخ قد لفتت انتباه الجميور في نفس الفترة وتسببت في ظيور  الأوزوف 

 :م(21)ق القرن الحادي والعشرون العمم أثناء  /2-10
بدأ  الذي  لمتقويم الميلادي، وفقا مةحقبة عاأو  بعد الميلادالحالي من عصر  القرن الحادي والعشرون هو  -م 21] القرن 

 [. 2100ديسمبر  31نتهي في يوس 2001يناير  1في 
 )الجٌنوم البشري أو المجٌن البشري ] الجينوـ البشرؼ  لانتياء مف مشروعاستكمل ا م21خلاؿ ىذا القرف 

 (Homo sapins) من المعلومات الوراثٌة للإنسانهو مجموعة كاملة   (Human Genome ) بالإنجلٌزٌة

زوجاً من  32 هفٌ ((DNA) منقوص الأكسجٌن )الدي أن إٌه الحمض الرٌبوزي النوويالموجودة فً تسلسل 

 .[  المٌتوكوندرٌاإلى الحمض النووي داخل  بالإضافة الخلٌة نواةفً  الصبغٌات

« البشرؼ الأساسية التي تشكل الحمض النووؼ  تحديد تسمسل أزواج النوكميوتيدتـ  2003في عاـ  
طورت الخلايا الجذعية المحفزة متعددة القدرات في عاـ  وقد ،وتحديد ورسـ جميع جينات الجينوـ البشرؼ 

خلايا جذعية قادرة عمى توليد أؼ نوع مف الخلايا الموجودة  الخلايا البالغة إلى وىي تقنية تتيح تحويل ،2006
 ز غومع اكتشاؼ بوزوف ىي ،في مجاؿ الطب التجديدؼ أىمية كبيرة تأف تكوف ذامما يحتمل  ،في الجسـ

وقد تم  ،جسٌم أولً ٌظُن أنه المسؤول عن اكتساب المادة لكتلتهاهو   Higgs boson بالإنجلٌزٌةوزون هٌغز ب]

ً فً عام  ، وأعلن مختبر مصادم الهادرونات الكبٌرٌعرف بـ  فً ما 2011رصد إشارات لجسٌم هٌغز عملٌا

ً  %999999أنه متأكد بنسبة  2012 ٌولٌو  4فً  سٌرن   [. من وجود بوزون هٌغز فعلٌا
 2015وفي عاـ  ،النموذج القياسي لفيزياء الجسيمات عمى آخر جسيـ تنبأ بو ع ػثر 2012في عاـ و 

أعمف  2019وفي عاـ  ،بيا النسبية العامة قبل قرف مف الزماف التي تنبأت لوحظت لأوؿ مرة موجات الجاذبية
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 10ضمف مؤتمرات صحفية متزامنة في جميع أنحاء العالـ في  قراب أفق الحدث عف نتائجو الأولىمرصد م

   87أوؿ صورة مباشرة لثقب أسود ىائل في قمب المجرة ميسييو  وعرضت المؤتمرات الصحفية ،2019أبريل 
ضخمة،  مجرة إىميجيةىي  ( NGC 4486 وأ Virgo A أو M87 أو Messier 87 بالإنجميزية ) 87مأو  87مسييه ] 

مف  سنة ضوئيةمميوف  55، وتقع عمى بعد  تجمع مجرات العذراءفي الجزء الشمالي مف  أشد المجرات لمعانا  
تصدر اشعاعات ليا ترددات مختمفة عديدة واسميا  حوصمة مجرية نشطة 18وتحوؼ مجرة مسييو  ،مجرتنا

 شرت في المجمة الفيزيائية الفمكية.ن  وقدّمت النتائج العممية في سمسمة مف ستة أوراؽ بحثية  العذراء [،بالعربية 

  :خلاصة
 الخارجي مف حولنايشعر الكثير منا بالثقة الكبيرة في قدرتو عمى فؾ الرموز، والتفاعل مع العالـ 

لعمـ ىو المقياس الحقيقي لتطور الأمـ اإف  ة لمتنقل بنجاح في عالمنا المعقد،يعتبر الأداة الحاسم فالعمـ
قد حثنا الله تعالي في جميع الديانات عمي أىمية العمـ وطمب العمـ، ولا يستوؼ الشخص المتعمـ فورقييا ولذلؾ 

اره ويعمـ جيدا  أمور دينو ودنياه ويكوف لديو القابمية في التعرؼ حيث يرتقي المتعمـ بأفك ،مع الشخص الأمي
 .عمي كل جديد

 ىذا الأخيرأردنا مف خلاؿ ىذه المحاضرة تعريف الطمبة بأىمية العمـ في حياة البشرية، وكيف بدأ 
العصور  وأيضا ،الصيف وشبو القارة اليندية، ثـ صور القديمة الكلاسيكيةػالعبفي التطور شيئا فشيء مرورا 

النيضة والعموـ في عػصر  ثـ ،صر الحضارة الإسلاميةػعو  ،الوسطى الأوروبية والعصر الذىبي للإسلاـ
القرف و  ـ ( 19ؽ ) القرف التاسع عشر، ثـ عرجنا إلى م18في القرف  التنويرصر عػب ، مروراالحديثة المبكرة

 .ـ(15)ؽ القرف الحادؼ والعشروف  ، وانتيينا إلىـ( 20)ؽ العشروف 
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