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Exercice 1.
1°/
Uesr = 220V, f =50Hz,
Ieff = 150mA, P =20W.
P
P = Uggt legs cosp — f, = cosp =
Uetr lefr

20

Jp =059 = a5 %015 061

2°/
Ampoule basse consommation:

Wy, =3 X6 X365 x 0.02=131.4 KWh

3°/
Ampoule classique :

Wass =3 X6 X365 X 0.1 =657.0 KWh

La différence de consommation est :

Wclass - Wbc =525.6 KWh
Soit :
525.6 X 4=2102.4 DA
Exercice 2.
1°/
P = Ugg legr cosp = Inge R
Q = Ueg lefr sing = Iige Lo
2°/
§=\P2+Q? = /R + 127
f R
=CoSQp = ————
’ YT VRt 2a?
3°/

S = Uest lesr — Uegr = — =

. Iog vV R? + L2 @?
e

fp =cosp — ¢@=arc(cosfp)
AN :
P=129.6 W , Q =813.89VAR

§$=824.14VA , fp=0.16
U=228.93V , ¢=81".

Exercice 3.
1. Expressions des puissances : active (P),
réactive (Q) et apparente (S) :

P = Uegs Iegs cOs@
Q = Uess Legr sing
S =P2+ Q% =Uegss Iois
2. Calcul de P et Q pour chaque élément
Pour les trois lampes : fp = cosp=1—>¢=0
P, =3x75=225W
Q1 = 3 x Uggr Loge Sinp = 0 VAR

Pour le radiateur : fp = cosp=1—>¢p=0
P, =2000 W
Q2 = Uest legr Sing = Uegr Legr x 0 = 0 VAR

Pour le moteur :fp = cosp = 0.80
— ¢ = 36.89°
P; = 1500 W

Q3 _ Uesf legs sing

= = tang
Py Uesr Iefr cosg

Qs = P; tanp = 1500 x 0.75 = 1125 VAR

3. Calcul de P et Q pour toute I’installation

3
PT=ZP1=P1+P2+P3=3725W
i=1
3

QT:ZQ12Q1+Q2+Q3:1125VAR

i=1

4. Calcul de fp pour toute I’installation

/ Pr P
S = P7~2+Q%=Ueff1eff=mp=f—l)

P 3725
JP? + Q% 37252 4+ 11252

fr

fr =0.96

5. Calcul de I’intensité du courant totale :

S
S = Ueslesr — lefr = U
eff
P, 3725
=17.64 A

I = =
ot = £ U 0.96 % 220
1/2



Exercice 4.
1.

1
Z2"=7Zy+7Z;+Z =R+ jLo——j
rRT 4t Z¢ +Jjlo Ca)]

1
Z*=R '(L ——)
+j{lw Co

2. La réactance représente la partie imaginaire
de Z*, soit :

1
X=Im{Z"}=Lo——

Cw
3.
P=Re{Z*}I1* =RI?
* 2 1 2
0 = Im{z} I =(La)——)1
Cw
1 2
S=+P2+Q2=1I* |R? (L ——)
+0Q +|Lw Co
4,
u(t) eti(t) sonten phasesi X = 0.
D’ou:
L ! 0 0
—_——_— = —_ =
@ Cw Q
1 1
Lo=— > Ll =1 > 0=—
Cow VvVLC
5.
2n f f !
w=2T — =
2nVLC
Exercice 5.
1.
VZ
p=0 — Pp=Veler =i R =—~
—2302—33w
R™ 1600 ~
2.
_ Verr _ 2307 =134.7 VAR
O =1 " 125x2m x50 '
3.

2 2 2 1 1
S= [P +0; = Ve F*‘m

1
S = 2302
\/16002 * 1.252 x 2m? x 502

$=138.7VA

S = ‘/PRZ + QF = Vegr Legr

. s _187_
ff Ty T 230
= cosp=-R=-22__0.24
fp=cosp="g=13g7=0

cosp=10.24 — ¢=76.1°

6. Nous avons obtenu :

2 2 2 1 1
S= [Pg +0Qf =V 2 Za

et sachant que :

S= ,/PRZ + QF = Vegr Legr

Vv V? 1
Z=|7| =0 = 2o

Iee S 1 1

En posant : X = Lw, on obtient :

1
2= 1 1
R X2
Veir
_Pr_ R
cos g, ; 5 - -
VerJrz t a2
1
coS v/i= 1 1
R F+ﬁ
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