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I. BUT DE LA MANIPULATION :

261118

IL s’agit d’étudier la réponse en fréquences des circuits passifs du 1% et ordre. Le tracé des
courbes de Bode (gain et phase) par un logiciel de simulation Tina fait I’objet principal de ce TP et
permet ainsi de se familiariser avec le diagramme de Bode et d’acquérir une bonne pratique des
mesures de gain et de déphasage.

II. RAPPEL THEORIQUE
II. 1/ Transmittance

(p) = S(p) E(p) Systéme S
pP)= E(p) Entrée Linéaire Sortie

ou
S(p) : Transformée de Laplace du signal de sortie,
E(p) : Transformée de Laplace du signal d’entrée,
F(p) : Fonction de transfert ou transmittance.

I1. 2/ Analyse Harmonique
La fonction de transfert F(jo) permet de faire 1’étude fréquentielle (ou analyse harmonique) en

régime sinusoidale permanent.

F(jo)=2U®? _ IF(j@)e/! = A(w).e’ ")
E(jo)
S(jo
Alw) = M : Gain en amplitude du filtre (du systéme)
E(j@)

#(w) : Déphasage entre le signal d’entrée et le signal de sortie.

a)- Courbe d’amplitude :

C’est la courbe représentant le gain en décibels (Agg), en fonction du logarithme décimal de la
fréquence (sur papier semi-logarithmique).

Agg=20 LOGy (|A(jo)))

b)-Courbe de déphasage :

C’est la courbe du déphasage (exprimé en degrés) en fonction du logarithme décimal de la
fréquence (sur papier semi-logarithmique).



III. TRAVAIL DE PREPARATION

1-Avec les valeurs indiquées sur la figure 1 (ci-dessous), déterminer la fréquence de coupure f,
correspondante (sachant que f=w/2m).
2- Tracer les diagrammes asymptotiques théoriques (Gain et phase).On conseille les échelles

suivantes :

4 dB pour 1cm (sur I’axe A dB)
10° pour Icm (sur ’axe ¢ ).

3-Donner la nature de chaque filtre.
4-Refaire le méme travail pour les filtres des figures : 2,3 et 4.

IV. MANIPULATION

1- Réaliser le montage de la Figure 1

2- Appliquer le signal d’entrée (Ve) a la voie II de (I’oscilloscope) et le fixer a 2V créte a créte. Ce

signal doit rester fixe.

3- Faire varier la fréquence en prenant comme premiére valeur fi=f/10 et comme derni¢re valeur
f10=10f. (prendre plus de points au voisinage fc).

4- Pour chaque valeur de f prise :

a) Relever I’amplitude de signale de sortie (Vs) sur la voie (I) de 1’oscilloscope, faire le rapport

du gain A=Vs/Ve, rendre ce gain en décibels et tracer le graphe Ags=g(f)

Ags=20 Log;o (|A(jo))=20 Logo(Vs/Ve)

b) Relever le déphasage entre le signal d’entrée et le signal de sortie (¢=(T,-T;)*f *360°) et
porter cette valeur sur le tableau 1, puis tracer le graphe ¢ =h(f).

“uigh-

Tableau 1
f [Hz] fc/10 | ...... fc | fc*10
Vs [V]
20*Log (Vs/Ve) [dB]
T2-T1 [s]
0= (Tz-T])*f*36OO
5- Refaire le méme travail pou les montages des Figures 2, 3 et 4.
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TRAVAIL DEMANDE

Le compte rendu doit étre structuré de la fagon suivante :
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1- Butde TP

2- Résultats de simulation

3- Tracer les graphes (diagrammes de gain et de phase)
4- Interprétation des résultats obtenus

5- Conclusion
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Etapes de simulation du filtre RC sous I’environnement du logiciel TINA
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Etape4 :(Lancer I’analyse temporelle et faire les mesures nécessaires)
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Etape4’ :(on peut faire les mesures étape a précédente de la manicre simple suivante)

5] &M Tools: Help,
Mode...

Faults enabled
Dptimizstion Target
Control Object

Set Parameters...

DC Analysis
AC Analyse
Transient...

Fourier Analysis
Diggtal Step:by-Seep
Digetal T
Symbelic Analysis
Moise Anabysis...

Options._.

iming Analyse

L3

= alm = 8,

=

J

Y P Fodende 3]
[ T T T1

Ljﬁw FhuFops JA0/0 55 [ Loge: 1 JAndlog Corlicl [Specie |

Caleulste nodal veltages.,,

Tame Function...

AL Transfer Charactenstic..,

Etape 5:Tracer la caractéristique du transfert (Analyse frequentlelle)
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Etape6: Choisir de tracer le diagramme de Bode
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Etape7 La caractéristique du transfert dans le plan
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Etape8: déterminer ’expression de la fonction du transfert

du circuit RC en question.



