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Exercice Nel
Pour chacun des systémes définis ci-dessous préciser s’il s’agit d’un systéme fermé, ouvert ou isolé :

1- la matiére solide d’une bougie allumée, 6- 1’air contenu dans une chambre a air
2- un moteur & explosion en fonctionnement, étanche,
3- un moteur électrique en fonctionnement 7- fluide frigorifique dans un réfrigérateur,
4- un réveil matin entrain de sonner, 8- un téléphone portable chargé et allumé
5- I’ecau liquide qui bout dans une casserole, 9- un café chaud dans un thermos €tanche.
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Exercice Ne2
Pour chacun des systéemes définis ci-dessous préciser s’il s’agit d’un systéme homogéne ou hétérogéne:
1- un bloc de glace dans de I’eau liquide, 4- le butane, a température ambiante,
2- un bloc de glace avec de 1’eau liquide, contenu dans une bouteille commerciale
3- une solution d’eau sucrée non-saturée, de ce gaz,
5- un mélange de plusieurs gaz dans un
récipient fermé.
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Exercice Ne3
Un récipient fermé et divisé en deux compartiments. Le premier contient un gaz A et le deuxiéme un gaz
B. Préciser dans chacun des cas suivants le milieu extérieur de A:
1- toutes les parois sont perméables a la chaleur.
2- toutes les parois sont perméables a la chaleur a I’exception de celle qui sépare les deux compartiments.
3-toutes les parois sont imperméables a la chaleur a 1’exception de celle qui sépare les deux compartiments.
Gulll) (1 pall)
LA Sl a ) o gl 300 YA o B e Sl Al g sinis A e de 1Y) (s sia3 0 e ) e s 3lke U
B allAlG o)l dS -]
Ol G Jealdl Slaadl lae L ) jall 360G o) jaall S 22
O oaal) fn dealdll jlaall lae Les el A e o jaall S 23
Exercice Ned4
Classer les variables suivantes en variables extensives et variables intensives : n (nombre de moles), m(la
masse), p(pression dans le gaz), T(température), U(énergie interne), V(volume), n*(concentration moléculaire),
xi(fraction molaire), Xj(fraction massique), Vq(vitesse quadratique moyenne), p(masse volumique), u(volume
massique), g(charge électrique), W(travail), Q(chaleur), ¢ (chaleur spécifique).
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Exercice Ne5
Parmi les unités de la liste suivante regrouper celles qui se rapportent a la méme grandeur physique, et
faire suivre chacune de son symbole. Dans chaque groupe, souligner 1’unité qui appartient au systeme
international (SI) et exprimer les autres en fonction d’elles :



meétre, électronvolt, kilogramme, seconde, atmospheére, pascal, joule, minute, micron, metre cube, gramme,
angstrém, bar, torr, litre, kelvin, tonne, calorie, millimétre, kilocalorie, nanometre, degré celsius.
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Exercice Ne6 (Notion de pression hydrostatique et principe du barometre)

Un tube de faible section est rempli de mercure (Hg) jusqu’a débordement (tube de Torricelli). L’extrémité
ouverte est obturée, on retourne le tube vers le bas, on fait introduire I’extrémité dans une cuve pleine de
mercure et puis on enléve ’obturation du tube. Sachant que p(Hg) = 13590kg.m 3 2a25°Cet g =
9.81m.s~2, calculer alors la hauteur A du mercure dans le tube, qui correspond a une pression atmosphérique
de 1atm = 760torr (Le torr ; unité de pression a I’hommage du savant italien Torricelli) au niveau supérieur

du mercure dans la cuve.
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Le tube de Torricelli
Exercice Ne7

Soit §Q une variation élémentaire (quantité de chaleur échangée) au cours d’une évolution d’un échantillon
gaseux en fonction de p et T tel que :

RT
8Q = ——-dP + C,(T)dT

ou : R est la constante du g.p et C, (T)fonction de T uniquement.
1- Montrer que §Q n’est pas une DTE (différentielle totale exacte).
2- Onpose: dS = f(T)5Q, trouver une fonction f(T) tel que dS soit une DTE.
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Exercice Ne8

Calculer la valeur de R la constante du gaz parfait, sachant qu’une mole de gaz parfait occupe un volume
de22.414 dans les conditions normales de température et de pression.

Donner les résultats en (l.atmK ~.mol™),(J.K “.mol™),et(cal.K *.mol™).
Quelle est I’équivalent énergétique d’un litre atmosphére l.atmen J etencal .
On donne:1cal = 4,184J et 1latm=1,01325.10°Pa
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Exercice Ne 9
L’état d’un systéme donné est décrit par les variables d’état p, T et V ; la pression, la température et le volume respectivement.
Elles sont reliées par une équation d’état f(p, T, V) = 0. Les coefficients thermoélastiques sont définis par: le coefficient de dilatation

- 1,0V . . - - 1,0 .. NI
isobare ¢ = = (—)p, le coefficient d’augmentation de pression isochore f = (—p),, et le coefficient de compressibilité isotherme
1 BV

Xr = ——(—)T On admet que E =1.

1- Calculer Ies coefficients thermoélastiques pour le gaz parfait et pour un gaz réel d’équation d’état p(V — nb) = nRT . Vérifier la
relation ci-dessus
2- Calculer I’accroissement de pression subi par une masse donnée de mercure lorsqu’on la chauffe de 0 °C a 1 °C a volume constant

en supposant (Z—?) indépendantde T. AN: @« = 18.107°K™%; y; = 3.10 %atm™?
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Exercice Ne 10
A 22°C et une pression de 752mmHg une quantité d’air occupe un volume de 8,21. Calculer le volume de la méme quantité
d’air (G.P) dans les conditions hormales de pression et de température 1atm et 0°C.
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Exercice Ne 11
En hiver, pour une température de - 5°C, un automobiliste régle la pression de ses pneus & 2 atm pression préconisée par le
constructeur.
1- Quelle serait la pression en été a 36 °C ? On suppose que le volume des pneus ne varie pas et qu’il n’y a aucune fuite au niveau de ce
dernier. L’air est assimilé & un gaz parfait.
2- Calculer la variation relative de pression due au changement de température. Conclure.
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Exercice Ne 12
Deux ballons A et B remplis de gaz d'oxygene (0,), le ballon A contient 3kg d’O; a la température de 17°C et sous une
pression de 6atm. Le ballon B contient 0,2kmol d’O- a la température 47°C et sous une pression de 15atm. L’ouverture d’un
robinet placé entre A et B fait communiquer les deux ballons et permet au gaz d’atteindre la température d’équilibre de27°C. Calculer
la pression d’équilibre finale.
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Exercice Ne 13
Soient deux ballons B, et B,. By, de volume V,, contient du dioxyde de carbone sous la pression p;.
B,, de volume V,, contient du dioxygéne sous la pression p,. La température est t = 0°C. On relie B, et B, par un tube tres fin.
1- L’équilibre étant établi, la température étant toujours 0°C, calculer les pressions partielles p; de dioxyde de carbone et p, de
dioxygene dans le mélange.
2- Quelle est la pression totale p, et quelle est la masse volumique y, du mélange ?
3- On porte la température de I’ensemble de 0°C & 15°C. La dilatation des ballons étant négligeable, que deviennent la pression totale
et la masse volumique du melange ? AN : V; = 3LV, = 1l,p; = 4atm,p, = 6atm, Mo, = 44g,M,, = 32g
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