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TD 3: Modélisation dynamique de la machine Asynchrone et son alimentation
Exercicel
La transformation de PARK utilisé pour le passage du systeme triphasé (abc) vers le systeme biphasé (uvo) est donné par :

cos(d,) cos(d, —2?”) cos(é, —4?”)

[P(6,)]=K| sin(8,) —sin(ea_%”) _sin(ga_%[)
1 1 1
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1- Démontrer que :[P(8,)] " =[P&,)] .

2- Calculer [P(8,)M, JP(6,)] *dans les deux cas de k.

3- Exprimer les tensions statoriques vy, et v, en fonction de gy, i, @, ¢, et ¢y, dans les deux cas de k.

4- Exprimer les tensions rotoriques v,, et v, en fonction de i, i, @, ¢, et ¢, dans les deux cas de k.

5- Exprimer les quatre flux statoriques et rotoriques en fonction de ig,, g, , iy, i, dans les deux cas de k.

6- Exprimer la puissance électrique absorbé par la MAS en fonction de iy, iy, @, ¢, €t ¢, dans les deux cas de k.
7- Déterminer I'expression du couple en fonction de iy, iy, ¢, €t ¢, dans les deux cas de k.

8- Déterminer I'expression du couple en fonction de iy, iy, ¢y, €t ¢, dans les deux cas de k.

9- Déterminer I'expression du couple en fonction de iy, i, i, eti,, dans les deux cas de k.

Exercice2

On désire varie la vitesse d’un moteur asynchrone de moyenne puissance par 1'un des techniques de commandes.

1- Quelles sont les trois technique de commandes les plus connus, et quel est le repére biphasé adaptative avec chaque
technique.

2- Que égale lI'angle de Park 6, pour passé d'une repére triphasé vers les trois repéres biphasés pour les deux grandeurs
statoriques et rotoriques.

3- Sion utilise la transformation de Concordia.

X
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3-1 Donner la matrice de Concordia [X“] =T| % |.
A X
C

3-2 Exprimer les tensions statoriques vy, et vy, en fonction de iy, ig,, @5, 054 €t 94 -
3-3 Exprimer les tensions rotoriques v,4 et v, en fonction de iy, iy, @5, ¢rg et @y .

3-4 Exprimer les quatre flux statoriques et rotoriques @, @sq: @rq et @rq €N fonction de iy, igg, irg ety

sq’
3-5 Déterminer I'expression du couple en fonction de iy, is, s et @5, et en fonction de iy, isy, @rg €t @1 -

Exercice3
La commande direct du couple et de flux DTC du moteur asynchrone se fait en régime dynamique dans le repére lié au stator (af)
apreés la transformation de Concordia.
1- Que égale I'angle de Park 6, afin de passé a partir de la repére triphasé vers le repére lié au stator () pour les deux
grandeurs statoriques et rotoriques.
2- Exprimer les tensions statoriques Vg et vg, en fonction de igy, is, @5, @sq €t 0y .

3- Exprimer les tensions rotoriques v4 et v, en fonction de iy, iy, @5, 9rg €t @y .



4- Exprimer les quatre flux statoriques et rotoriques ¢y, s, @rq et @rq €N fonction de gy, igg, irg et
5- Déterminer I'expression du couple en fonction de iy, is, 9y et @y, et en fonction de iy, s, 91 €t @y -
6- Sion utilise le vecteur d’état X =(iyy iy @rg @rq) €t le vecteur de commande UT = (vyy vy,).
6-1 Donner la représentation d’état de la machine.
6-2 Donner les deux matrices A et B.
6-3 Donner le schéma fonctionnel Simulink de la machine asynchrone.
7- Sion utilise le vecteur d*état X' =(p,4 ¢,4) €t le vecteur de commande UT = (i ig,) .
7-1 Donner la représentation d’état de la machine.
7-2 Donner les deux matrices A et B.
7-3 Donner le schéma fonctionnel Simulink de la machine asynchrone.
Exercice 4
Le schéma de la figure représente un onduleur de tension a deux niveaux alimenté par un source de tension continue a
point million.
Vac H
7‘1 Kl K2 K3
S %Sz L | S5 R, L
a YAVAY
Ve r‘ 0 b VWA n
/77 A C SIAIYN |
Vdc
2
1- Exprimer les trois tensions Vs, Vo €t Vo €n fonction des signaux de commande (S1, S et S3) et la tension continue
Vdc.
2- Exprimer les tensions composées V,;, , V. et V., en fonction des signaux de commande (S1, S, Ss) et la tension
continue V.
3- Exprimer la tension vy, en fonction des tensions Vs, Vio et Veo.
4- Exprimer les trois tensions simples de sortie de I'onduleur en fonction des tensions Vao, Vio €t Veo.
5- Exprimer les trois tensions simples de sortie de I'onduleur en fonction des signaux de commande (S1, Sz, S3).
6- Sion applique sur les interrupteurs de 1’onduleur le vecteur des sighaux de commande (010).

6-1 Déterminer les tensions de sortie de I’onduleur dans les deux repéres (abc) et (af).
6-2 Représenter le vecteur de tension généré par I’onduleur dans le plant (af).



