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 2المحاضرة رقم: 
 المعاصرة الرياضيات

 
قد رأى البعض منن و  أبرز انتقاد طال النسق اليندسي الإقميدي يتعمق بالمسممة الخامسة

ن أو  خنرىالمسممات الأ باقيأن ىذه المسممة تختمف في شكميا وبنائيا عن  عمماء الرياضيات
المسنممات  بناقييميز  بينما ما كان احتاج لمكثير من الكممات لوصف ىذه المسممة قميدس قدإ
 كأرخمينننندسعممنننناء الرياضننننيات  منننننالعدينننند  ة. كمننننا أثننننارقصننننيرة وواضننننح نينننناأىنننني  خننننرىالأ

شنكوكا حنول طبيعنة ىنذه المسنممةه ىنل ىني   من بعدىم ثابت بنن قنرة و الطوسنيوبطميموس و 
لكنننن البرىننننة عميينننا   واوحننناول.برىانينننا بد لنننة المسنننممات ا خنننرى ينبغنننيم ىننني نظرينننة أمسننممة 

ول مننننن أىننننو  جنننناوس الألمنننناني وكننننان عننننالم الرياضننننيات  محنننناو ت ىننننؤ ء قنننند بنننناءت بال شننننل
  ا.فرضننيا فرضنن ينبغننيبننل  يمكننن اثباتيننا بد لننة المسننممات ا خننرىان ىننذه ال رضننية    دركأ

ىندسنننة  لنحصنننل فنني كنننل منننرة عمننن  ومننن الممكنننن فنننرض فرضنننيات مخال ننة لممسنننممة الخامسنننة
وىكنننذا كنننان الطنننرح ىنننو الننننواة الأولننن  لمننني د  .تنننم فرضنننيا التنننيالمسنننممة  تتناسنننب مننن  جديننندة

 اليندسات ال اقميدية.

 7661)سنناكيري الأب ” نشننر لمننا  ٣٣١١عننام إلنن  ظيننور اليندسننة النن  اقميديننة  يرجنن 
لميندسنننات ال إقميدينننة  وعنننرض فينننو التطنننور التننناريخي "  اقميننندس دون خطنننأ"كتابنننو  (7111ننننن

 .فصن و إل  ما قبل تاريخ اليندسات ال إقميدية  وتاريخ اليندسات ال إقميدية
لقننند توصنننل سننناكيري إلننن   مسنننممة التنننوازي وفننني سنننياق محاولنننة برىنتنننو عمننن  منننا سنننماىا

اسنننتق لية المصنننادرة الخامسنننة عنننن المصنننادرات الأخنننرى معتمننندا التحمينننل التننناليه فننني سنننط  
عمنوديين  (BC) وآخنر (AD)   تكنونن نصنف مسنتقيمBو A مسنتوي  إذا كاننت لندينا نقطتنان
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 فني ىندسنة إقميندس  يمكنن أن نبنرىن. BC= AD في ن س نصف مستوي  حيث (AB) عم 
متسناويتان  لكنن البدييينة الخامسنة فقنط لإقميندس  (ABCD) فني الربناعي Dو C أن النزاويتين

يجينب  ىني التني تسنم  فقنط بنالقول إنينا زواينا قائمنة. مناذا يحندث إذا تنمن رفنض ىنذه المسنممة 
مسنناوية أو أكبننر أو أصننغر مننن  D و C سنناكيريه إن السننؤال المطننروح ىننل مجمننوع زوايننا

 هن تم وض  ث ث فرضياتالزاوية المستقيمة وم
  فرضية الزاوية الحادية  -
 هأي  . وحاصل جمعيما أقل من زاوية مستقيمةوي الزاويتان أقل من زاوية قائمةتسا

C=D < 90 
C + D <180 

  فرضية الزاوية القائمة -
   أيهتساوي الزاويتان يساوي زاوية قائمة . وحاصل جمعيما يساوي زاوية مستقيمة

C = D = 90 
C +  D = 180 

  فرضية الزاوية المنفرجة  -
 وحاصل جمعيما يساوي زاوية أكبر من زاوية مستقيمة. تساوي زاويتان أكبر من زاوية قائمة

   أيه
C = D > 90 

C + D  >180 
ن المسننممة الخامسننة ال رضننية الثانيننة ىنني صننحيحة عمنن  أسنناس أوقننرر سنناكيري إلنن  أن 

ىن سنناكيري عمييننا  بننأن المسننتقيمان متقاطعننان أمننا ال رضننية الثالثننة فقنند بننر ة  لإقمينندس متحققنن
أمنا فرضنية الزاوينة الحنادة فيني خاطئنة .وغير متعامندان لنذلك أسنتبعد فرضنية الزاوينة المن رجنة
لإقمينننندس ىنننني  التننننوازي مصننننادرةومنننننو ف تُحطننننم ذاتيننننا بننننذاتيا لأنيننننا رفضننننت طبيعننننة المسننننتقيم 



 

 

3 
 

. وبالرغم من عجز ساكيري عن البرىنة عم  ال رضنية الأولن  إ  أن منا يحسنب لنو الصحيحة
أنننننو طننننور النظريننننة الخاصننننة بالزوايننننا الحننننادة والمن رجننننة  وكانننننت دراسننننتو بدايننننة لبننننناء صننننرح 

 أبرز ممثمييا  ىم   ومنقميديةإ اليندسات ال اليندسات ال إقميدية. فما المقصود 
حاليننا طمننق مصننطم  ي(  (géométries non euclidiennesقميديننةإال اليندسنات 

ىانز ريشننباخ فني كتابنو نشنأة . ولقد عرفيا عم  كل ىندسة خال ت ىندسة إقميدس في مبادئيا
كل الأنظمة اليندسية التي تختمف عن النظام اليندسني الإقميندي ىني عبنارة  » ال مس ة العممية

أول مننن  (جنناوس فيننذا الأخيننر )  1«عننن ىندسننة  إقميديننة  وىنني مننن وضنن  الرياضنني غننوس
البرىننة عمن   اسنتحالة مننتأكند و تحقق منن وجنود ىندسنة   اقميدينة دون الوقنوع فني تنناقض   

أعمن عن وجود مبنادئ ىندسنة جديندة مؤسسنة عمن  فرضنية وجنود . ووفقا لذلك مسممة إقميدس
جننناوس كنننان موقنننف لقننند   تنننناىي منننن المتوازينننات تمتقننني بمسنننتقيم منننن خننن ل نقطنننة خارجينننة. 

  الأمننر الننذي سننيت فاه كننل مننن عميننق   لكنننو لننم ينشننر حننول ىننذه المبننادئ أي بحننثجننريء و 
 وريمان في ىندستييما. لوباتشقيكي
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