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Faculté de technologie domaine : ST
Service d'enseignement et d'évaluation module : physique2
Solution de la série n° 05 R, D R,
— —
Exercice n°1: Calculer la résistance équivalente de I'ensemble Re
des résistances montrées sur la figure suivante. A R, C —
R R R R - Rs
Considérer lecasou R; = R, = 73 = ?“ = ?5 = ?6 =r = 10kQ. —_—
R,
Solution o
Les résistances R4, Rs et Rg entre les deux points D et B sont en parallele
et on peut les remplacer par une résistance équivalente R’
11,11 p (i+i+i)_1
R' Ry, Rs Rg Ry Rs Reg
RH
Maintenant les deux résistances Rz et R* sont en série et donc la résistance —
R" = R+ Ry, et elle est en paralléle avec la résistance Rs. A Roc
-1 Lol mn BV
L:L+L_,R0:(L+L) R;
RO R/ R3 R/ R3 y—
R"R, (R"+ R,)R;
- RO = =57
R"+R; R+ R,+Rs
. - - A R, C R,
et enfin la résistance équivalente entre les bornes A et B - ~
_ |
R=R1+ Rg
Application numérigue A R B
R'=r,R" =2r, Ro=retR =2r = 20kQ. S
Exercice n°2:
3,9 kQ 1,5 kQ
A__ | B A R, C R B
1 1 g  — -  Sh— -
| I— | | I
1kQ 3,3kQ

- les résistances 3.9 ket 1 k2 en paralléle : Ri = 3—19 +% =0.256+1
1 .

1
= = 1.256 = Ry = 0.796 kQ
1

-les résistances 1.5 kQ et 3.3 kQ2 en paralléle : Ri = % + % = 0.667 + 0.303
2 . .

1
= —=0.97 = R, = 1.031kQ
R;

-les résistances R1 et Rz en série : R, = R; + R, = R, = 1.827kQ)
1



Exercice n°3:

1°/ Identifions le nombre des noeuds, branches et mailles.
e Noeudsn:n=2 (AetB).
e Branchesb:b =3 (ACDB, AB et AFEB).

e Mailles m: m=b-(n-1) = 2 — existe deux mailles indépendantes
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2°/ Ecrivons les lois de Kirchhoff :
v" Premiére loi: loi des noeuds

En un neeud d’un circuit, la somme algébrique des courants est nulle.

n
Z =0e Z lentrants = z Isortants
k=1

11 + 12 = 13 (01)
v" Deuxieme loi: loi des mailles

Pour une maille d’un circuit, la somme algébrique des f.é.m. est égale a la somme algébrique des produits RI.

n n
ZEk—ZRka=O
k=1 k=1

Maille (ACDBA): E1- E2 +R2l2 -R111=0 (02)
Maille (ABEFA): Ex+ E3 -Rsl3-R212=0 (03)
3¢/ les intensités des courants 11, l2 et I3
11 + 12 = 13 (01) 11 = 2A
12 + 81, —10I; =0 (02) _>{12=1A
14—21;-8l,=0  (03) I; =34

4°/ les tensions aux bornes de chaque résistance.
Ul = Rlll == 2017
UZ = Rz[z == 8U
U3 = R3]3 = 6v



Exercice n°04: I

- S NN

1. 'y a2 noeuds et 3 mailles. LA <71
Loi des noeuds : I,=I3+I1 ﬁ_) E
3
+

Loi des mailles : T 1 ﬂ &1
Maille CODABC: E1—Ril1—E3+R3l3—E2>—R211=0 R2 EJ RS
Maille BAEFB: E3—R4l>—R3I3=0 C — F

Maille CDAEFBC: E1—R1I1—Rs4l>—E>—R211=0

On constate qu’on un systétme de 3 équations a 3 inconnues qu’il fallait résoudre :

I, =1,+1, R TR O (01)
E,-R|I,-E,+R,I,-E,-R,I,=0 <« {30-101,-20+301,-10-20I, =0..(02)
E,-R,,-R,,=0 20—-401,-301,=0....c.cccecevrrrrrrnnes (03)
] DA (04)
Sl =l (05)
2-8l, =31, =0 (06)
2
L =— A, 04
Tl (04)
4
=Sl =—=A 05
=11 (05)
2
L, =— A, 09
=11 (09)
20
V,=R]Il,=—V
1 171 11
,=R,I, =29y
2 o
V,=R,l,=—V
11
4:R4|2:@V
11




Exercice n°5: (D.M)
- Les lois de Kirchhoff :

Loidesnceuds: I, =1, + I5 ...... ... (D)
. . . malllelE = Rlll + R3]3 (2) _R3
Loi de mailles : {mailleZ: E =Ry +Ryly..(3) 27 R 13
R; R; + R,
(1)=>11=R_213+I3=>11= R2 13
R;(R; +R RiR; + R{R; + R,R
2)>E = 1(R3 2)I3+R3I3$E= 112 113 23]3
R, R,
ER,
= 13 =
RiR, + R{R; + RyR;
ER;
= 12 =
RiR, + R{R3; + RyR;
E(R; + R3)
=1

" R,R, + RiRs + RyR;

- Application numérique :E=6V,R1=270Q,R2=470Q et R3=220Q

ER, . 6 x 470
= e =
R\R, + RRs+ R,Ry > 270 %470+ 270 220 + 470 * 200

= I3

= I; =0.014 =10mA

ER, 6 « 220
= IZ = = 12 ==
R.R, + RiRs + R,R; 270 % 470 + 270 * 220 + 470 = 200
= [, = 0.00474 = 4.7mA
E(R, +R 6 *x (470 + 220
o ERe4R) ( )

" R.R, + RiR; + R,R; = 270 % 470 + 270 * 220 + 470 * 200

= [, = 0.01474 = 14.7mA



