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  أقسام الجهاز العصبي المركزي: ةرابعالمحاضرة ال

  :  أقسام الجهاز العصبي المركزي -2.2.2

یعتبر أول ما ینمو في جسم الجنین تبعا لمبدأ النمو  :Telencephalon الدماغ  - 1    

، وعند الولادة یكون  7ویصبح أكثر تمایزا في الشهر 5الرأسي فتظهر أجزاؤه خلال الأسبوع 

توسط أكثر تطورا بینما القشرة الدماغیة تكون أقل تطورا ، مع تزاید نموه تبعا الدماغ الم

 7و 6من وزنه مابین% 95لمراحل العمر یصبح أكثر تعقیدا وتخصصا  حیث یصل إلى 

یلي عرض موجز لأقسامه ووظائفها  وفیما .سنوات، ویكتمل نموه في مرحلة المراهقة 

  :والسیكولوجیة ، حیث یتكون من الأقسام الرئیسیة التالیةالفیزیولوجیة 

  
: رسم توضیحي لأجزاء الدماغ       المصدر): 04(الشكل 

https://sec3top.blogspot.com/2019  

  
  أجزاء الدماغ):06(أجزاء الدماغ         الشكل):05(الشكل

  https://www.youm7.com/story/2018: المصدر               er.grhttps://docplay:المصدر
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المهاد، ما تحت المهاد، ما : یضم(المخ، المخ البیني: ویتكون من :الدماغ الأمامي -1.1

اللوزة، قرن آمون، الحجاب : یضم(والمخ اللمبي أو الحافي ) فوق السریر البصري

 ).الشفاف

من وزنه، حیث %) 80(غ و من مساحة الدما) 0.9(تمثل مساحته: المخ  -1.1.1

عند الشخص البالغ، ویعتبر وخاصة القشرة القائد الأعلى ) غ1400(معدل وزنه هو 

 للجاز العصبي بشكل خاص وللجسم بشكل عام، ویتألف من نصفي الكرتین المخیتین

)hémisphères cérébraux( عن وظیفته فهو یختص باستقبال المنبهات الآتیة مع جمیع ،

فهو یمثل قاعدة الإحساس والعمل الإرادي، ومركز هام للعملیات الإدراكیة  أجزاء الجسم،

العلیا في التفكیر والاستدلال، ویتكون من طبقتین خارجیة وهي المادة الرمادیة 

تتواجد على مستوى أجسام الخلایا العصبیة (  Gray matter/Substance Gris أوالسنجابیة

المحاور ( White matter/ Substance blancheء المادة البیضاو ) یةو المشابك العصب

 )Jacque,sd,P9 ().العصبیة والخلایا الدبقیة، والمیلین

   
رسم توضیحي لمقطع في الدماغ یظهر المادة الرمادیة للخارج والمادة  ):05(الشكل

   البیضاء للداخل

http://www.sehha.com/medical/Anatomy/CNS3.htm 

 ):السنجابیة ، الخارجیة، اللحاء  مادة الرمادیة أوال(طبقة القشرة المخیة  - 1.1.1.1

Cerebral Cortex   2سم220تغطي السطح الخارجي للمخ ، مساحتها حوالي 

خلیة عصبیة، وهي ) 30000( 2ملم1ملم ، ویبلغ عدد الخلایا في كل )4-2(وسماكتها

اعید متجعدة ولها ثنایا حتى تتلاءم مع الحجم الصغیر للجمجمة حیث تشكل هذه التج
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 lobe  ، فص صدغيfrontal lobeفص جبهي (فصوص 4تلافیف وشقوق تقسم المخ إلى 

temporel فص جداري ،lobe pariétal فص قفوي ، lobe occipital ( ویعتقد الارتباط بین

كمیتها والذكاء ،  و تبدو قشرة المخ كلوحة فسیفسائیة تبدو بلون واحد ولكن بتضاریس 

اتها وتركیبها ووظائفها ،  حیث أحجام الفصوص لا تتعلق مختلفة في أشكالها ومساح

 وفیما یليبأحجام الأعضاء المسؤولة عنها بل وفقا لمستوى التعقید في وظائفها وأدائها، 

جدول یختصر مناطق القشرة المخیة ووظائفها الفیزیولوجیة والسیكولوجیة وجملة من 

   :الأعراض الناتجة عن تعرضها للتلف

  

   m.com/quran/article-http://quran:المصدرشقوق وفصوص القشرة المخیة    ):07(الشكل
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یوضح فصوص ومناطق القشرة المخیة ووظائفها الفیزیولوجیة ): 01(الجدول رقم 

  والسیكولوجیة وبعض أعراض تلفها

  بعض أعراض تلفها  المنطقة والوظائف الفیزیولوجیة والسیكولوجیة  الفص
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مركز العملیات العقلیة العلیا كالوعي والتفكیر واللغة  : الناصیة :ما قبل الجبهیة-أ  

زیادة في درجة  -وتنظیمها توجیه العملیات العقلیة العلیا نحو أهدافها: حیث 

تخزین مؤقت لأجزاء من المعلومات وربطها في  -وعمق وإتقان وتجرید الأفكار

   .شكل أفكار عالیة التنظیم كالعملیات الحسابیة والتخطیط

فقدان -سهولة تشتت الأفكار-

 –التركیز في المقاییس النفسیة 

فقدان القدرة على أداء المهمات 

متسلسلة  المتطلبة لعملیات عقلیة

ضعف القدرة على :ومترابطة

التفكیر التباعدي، نقص التلقائیة، 

النقص في تكوین الخطط 

، اضطراب في والاستراتیجیات

  السلوك الاجتماعي 

جزء یقع في القسم الخلفي من الفص  Broca's Areaالكلام الحركیة  :بروكا-ب

 الكلام الجبهي الأیسر مسؤولة عن برمجة وتنظیم حركات عضلات أعضاء

  تشكیل الكلمات عند  الكلام أو الكتابة) الشفتین، الخدود، الفكین(

  
  

توضیحي لمواقع مناطق بروكا وأكزنر وویرنیك على قشرة  رسم):08(الشكل

  المخ

داخل منطقة صغیرة على طول التحدب  Exner Area منطقة الكتابة  :ج أكزنر

 ا الكلام التعبیري فيالجانبي للفص الجبهي الأیسر، وهي فوق منطقة بروك

Broca ومنطقة أمامیة للتحكم الحركي تتحكم في حركة الید وحركات  مباشرة ،

  .الأصابع الدقیقة

 

والحبسة  Aphasiaالحبسة 

 Expressive (التعبیریة

Aphasia ( فهم ما یقال مع

العجز عن الإجابة لفظیا أو 

  .كتابة

 .صعوبة في القراءة والكتابة

قدان القدرة ف(مصطلح أجرافیا 

  . Agraphia) على الكتابة

  اضطراب السلوك الانفعالي  السطح الداخلي للفصین الجبهیین لها علاقة بالسلوك الانفعالي-د
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لم فیف الأمامي الخلفي مباشرة من الثتقع في التل Motor Areaمنطقة الحركة -هـ

  .رادیة تقوم بالمشاركة في تخطیط ومراقبة وتنفیذ الحركات الإ .المركزي

الشلل التشنجي عند تلفها أو قطع 

الأعصاب المتصلة بها، تقلصات 

شدیدة  في كافة العضلات  عند 

  استثارتها
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یقعان في الجزء الخلفي من الدماغ وهو یعملان  في معالجة المعلومات الحسیة  

لنهایات العصبیة،  إدراك وضع الجسم وأجزاء منه اللمسیة الواردة من الجلد، وا

في الفراغ والتوجه المكاني،  وكذلك تفسیر المعلومات المرئیة من خلال دمج 

، )الذاكرة القصیرة والعملیة(للمثیرات الأخرى، لهما دور في العملیات المعرفیة 

 .ومعالجة اللغة والریاضیات

  

الجزء الأمامي من جانب واحد  

قلل من حساسیة تسبب خدر وی

الجانب الآخر من الجسم، 

صعوبة في تحدید المقعد ونوع 

مثل الألم أو الحرارة أو (الإحساس 

  البرودة أو الاهتزاز

صعوبة في التعرف على الأشیاء 

الملمس (عن طریق اللمس 

 Agnosia) والشكل

صعوبة : الجزء المركزي   

یُطلق (التمییز بین الیمین والیسار 

، مشاكل في ) سارعلیهم إعاقة الی

  .الحساب والكتابة

الفص الجداري غیر المهیمنة 

عجز ) : عادة ما تكون صحیحة(

، أبراكسیا Apraxiaعن الحركة 

، Apraxia Ideationalفكریة 

 Apraxia ةأبراكسیا حركي

Motor أبراكسیا فكریة حركیة ،

Ideamotor،  اضطراب صورة

  Body image disorderالجسم 
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تقع في  القسم الخلفي من الفص الصدغي  Wernick's Area  ویرنیكة  - أ

وهي مسؤولة عن فهم الكلام ، في  العلوي الأیسر،  مهمة لتطویر اللغة،

  . .حین ترتبط منطقة بروكا بإنتاج الكلام

عدم فهم الكلمات المسموعة 

 Réceptive Aphasiaوالمكتوبة 

قة والحبسة فحبسة فقدان الطلا

الاستقبالیة  تؤدیان إلى عدم القدرة 

على استقبال الكلام والتحدث 

 .بطلاقة
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في القسم الأمامي من تلفیف قرن آمون  :القسم المركزي للمحلل الشمي  - ب

 .للفص الصدغي ، یقوم بمعالجة المدخلات الحسیة الشمیة وتمییزها

یعالج المدخلات  في القسم العلوي منه:  القسم المركزي للمحلل السمعي  - ت

 .الصوتیة القادمة من الأذن الداخلیة

 عبر الأنویة تحت القشریة :  القسم المركزي للمحلل الذوقي  - ث

عموما یقوم هذین الفصین بالإحساسات السمعیة و الادراكات السمعیة ــــ 

البصریة، ولهما دور في الذاكرة طویلة الأمد والانفعالات فیضفیان النغمة 

فهما یلعبان دورا أساسیا . المدخلات الحسیةعلى Affective ton الوجدانیة 

ومعالجة الأصوات، وفي ضبط اللغة والتعلم  والإحساسفي التواصل 

 .والذاكرة، والانفعالات

اضطراب الإحساس والإدراك 

خاصة الكلامي أو (السمعي

، اضطراب في الانتباه )اللفظي

الاختیاري للمدخلات السمعیة 

 الإدراكوالبصریة، اضطراب 

البصري،  اضطراب في الذاكرة 

القریبة، اضطراب السلوك 

الانفعالي والشخصیة، اضطراب 

في السلوك الجنسي، الصرع 

الشعور بسماع ( النفسي الحركي

أو رؤیة صور، شم روائح في 

  ) شكل هلاوس
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مات البصریة تقع في الجزء الخلفي من الدماغ وتقوم بتجهیز ومعالجة المعلو 

كما تنقسم . حیث تتواجد بها منطقتي الإحساس البصري والترابط البصري

  :أیضا إلى 

تنهي بها المسارات العصبیة القادمة من شبكیة العین،  :ساحات أولیة -

 .فتقوم بتحلیل المثیرات البصریة حتى تتم الرؤیة

تقوم بتشفیر المعلومات البصریة حیث یتم تنظیم  :ساحات ثانویة -

  .   دراك البصريالإ

عدم حدوث الرؤیة،  -

التأثیر الكبیر على 

طبیعة العملیات العقلیة 

 .العلیا

اضطراب تكامل الإدراك  -

البصري للأشیاء المعقدة 

مما یصعب التعرف 

السلیم علیها تعرفا 

  .كاملا

  

المخ الإنساني وظیفیا إلى ثلاثة مجمعات قسم :   Lurriaم العالم الروسي لوریا یقست -

  )156-153ص، 2008بني یونس، ( :ة كما هو مبین في الجدول التاليعصبی

  للمخ الإنساني  Lurriaتقسیم العالم الروسي لوریا ): 02(الجدول 

  الاضطراب الناتج عن إصابتها  الموقع والوظیفة  المجمع العصبي

المجمع العصبي 

  الحیوي

الأقسام العلویة من جذع الدماغ یعمل على 

توتر قشرة المخ واستثارتها واستمرار نشاطها  

من خلال مختلف المثیرات والسیالات 

  تشتت الانتباه

  لاةاللامبا

  حدوث حالات من النعاس
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لعقلي،  الاختیار العصبیة والنشاط ا

والاحتفاظ بآثارها في  الصحیح الضروري

بناء الخطط المناسبة للسلوك وتنظیمه 

  .  وضبطه ذاتیا

المجمع العصبي 

  المعرفي

الأقسام الخلفیة للفصوص الجداریة، 

المراكز العصبیة ( الصدغیة، القفویة 

الحسیة  اللمسیة ، السمعیة و 

وهي تقوم استقبال وترمیز وتخزین )البصریة

ومعالجة المدخلات الحسیة اللمسیة ، 

  السمعیة و البصریة

اضطرابات في المكونات 

  المعرفیة

  السلوك الحركي غیر الواضح

فقدان تحسسیة النهایات 

العصبیة المستقبلة للمثیرات 

الداخلیة الواردة من الأعضاء 

عضلات، (الداخلیة

  ..)أوتار،الروابط

المجمع العصبي 

  البرمجي

الأقسام الأمامیة من قشرة نصفي الكرتین 

المخیتین خاصة الفصین الجبهیین ویقوم 

  .تنظیمها وبرمجتهابضبط سلوكاتنا و 

الاضطراب في أهداف 

  .السلوك، وخططه وبرامجه

  

تقع تحت قشرة المخ بیضاء :  White matter)المادة البیضاء ( الطبقة الداخلیة  -2.1.1.1

 ،) محاور عصبیة(التي تحیط  بالبلایین من الألیاف العصبیة ) المایلین(بسبب المادة الدهنیة 

ولا  .كهربائي، یسمح للرسائل بالمرور بسرعة من مكان إلى آخرخاصة  الطویلة ویعمل كعازل 

قسم منها یربط نصف  ینضج إلا بعد سنة من میلاد الطفل وهذا ما یفسر حركته المضطربة،

المخیتین، وقسم ثالث یربط قشرة المخ بالأقسام  الكرتینالكرة المخیة، وقسم آخر یربط نصفي 

  :یوجد بهاالدنیا من الجهاز العصبي المركزي،  و 

، ، المهادترتبط  بقوة مع القشرة الدماغیة : Basal Gangliaالعقد القاعدیة أو الأساسیة  -أ

ترتبط العقد القاعدیة بمجموعة  .وخلایا المخ ، بالإضافة إلى العدید من مناطق الدماغ الأخرى

، م الإجرائيلمتنوعة من الوظائف ، بما في ذلك التحكم في الحركات الحركیة الطوعیة ، والتع
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وفیمایلي هذه العقد وموقعها ووظائفها  .والتعلم المعتاد ، وحركات العین ، والإدراك ، والعاطفة

  . هاوأعراض إصابت

  موقع ووظائف العقد القاعدیة و بعض الاضطراب الناتجة عن إصابتها ):03(الجدول   

  ابتهاالاضطراب الناتج عن إص  الموقع والوظیفة  العقدة

 النواة المذنبة

 Cauda) الذیلیة(

Nuclus 

تقع فوق المهاد وتحت قشرة الدماغ 

الأمامیة للإنحناء نحو الفص القذالي ، 

تتصل ببقیة العقد القاعدیة وكذلك القشرة 

لدینا وحدتان من . الأمامیة والجهاز الحوفي

هذه النواة ، كل واحدة منهما تقع في نصف 

النواقل العصبیة  على مستوى. الكرة المخیة

، تتأثر النواة المذنبة بشكل رئیسي 

بالدوبامین ، و تضمن التكیف الصحیح 

للبیئة والبقاء على قید الحیاة نفسها عن 

طریق السماح لتنظیم السلوك من خلال 

جوانب مثل الذاكرة و الدافع بالإضافة إلى 

تحقیق بذلك ، فقد تم ربطها إلى حد كبیر 

  وتنسیق الحركات

ب الوسواس القهري اضطرا

 واضطرابات الوسواس 

الأخرى ، اضطراب نقص  

  الانتباه وفرط الحركة

، )الشلل الرعاشي(باركنسون

 Huntington'sرقاص هنتنقتون 

chorea ) لاإرادیةحركات 

مستمرة في الساقین والیدین، 

الفقدان التدریجي للقدرات 

  )المعرفیة

 النواة العدسیة

Lenticular Nuclus 

نویات تتحد لتكون شكلا یشبه  مجموعة 

 putamenالعدس  تتكون من اتحاد بوتامون 

، على الجانبین والكرة الشاحبة في الوسط

تقوم بإدارة وتنسیق المهارات الحركیة، ربط 

العقلاني مع العاطفي ، مما یسمح لكلا 

  النوعین من المعلومات أن تكون متكاملة

اضطراب الوسواس القهري ، 

نتباه وفرط اضطراب نقص الا

الشلل (الحركة باركنسون 

  ، رقاص هنتنقتون )الرعاشي

 النواة اللوزیة

Tansillar Nuclus  

نویات مستقلة تسمى  مجمع اللوزة لها 

علاقة بعمل الأحشاء والهرمونات والسلوك 

عامة ، هذا الهیكل هو جزء من الجهاز 
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الحوفي ویؤدي إجراءات حیویة لمعالجة 

وبالمثل ، . عاطفیةوتخزین ردود الفعل ال

فهي منطقة أساسیة لنظام المكافآت في 

 .الدماغ وترتبط بالإدمان وإدمان الكحول

یظهر أحدث الأبحاث أن جسم 

الأمیغدالیانو هو بنیة أساسیة لتطویر التعلم 

إنها مسؤولة عن تعدیل الذاكرة . العاطفي

  وتسمح بتطویر الإدراك الاجتماعي

  

   https://chahhla.com/2017 :المصدر عقد القاعدیةلل توضیحي رسم):09(الشكل

هو حزمة مسطحة واسعة من الألیاف  :Corpus callosum) الثفني(الجسم الجاسي-ب     

من ) سم10(العصبیة بیضاء اللون تحت القشرة في الشق الطولي للدماغ، تمتد بطول حوالي

لدماغ، ویتكون من ملایین الألیاف الأمام إلى الخلف، وهو أكبر هیكل من المادة البیضاء في ا

التي تربط بین النصفین الكرویین ) ملیون نتوءات محواریة عصبیة مقابلة 250-200(العصبیة 

الأیمن والأیسر في الدماغ ویسهل الاتصال بینهما، وتنتقل المعلومات بینهما على هیئة إشارات 

  .كهربائیة

یة في تنسیق المعالجة بینهما، ویؤدي دورا هاما في ودمج العروض تتمثل وظیفته الأساس   

الحركیة والحسیة والمعرفیة بین القشرة الدماغیة على جانب واحد من الدماغ في  نفس المنطقة 

على الجانب الآخر، وحل المشكلات المعقدة، ویعتقد أن له علاقة بفهم القراءة حیث أن تلف فیه 

كما أنه  یقوم التجهیز الانتباهي للمفاهیم .دون تعذر الكتابة  Dyslexiaیؤدي إلى صعوبة القراءة
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وتبویب المعلومات لأنه یسمح بتقسیم الجهد بین النصفین الكرویین ، وتنظیم المعلومات حیث 

  .العملیات التي تتم على أحد النصفین یمكن أن تعزل عن تلك التي تتم في النصف الآخر

  

   m.com/quran/article-http://quran:المصدر.توضیحي تموضع الجسم الثفني  رسم):10(الشكل

یعمل نصفا الكرتین  Cerbral Hemisphersالفروق الوظیفیة بین نصفي كرة المخ 

انب المقابل من الجسم ، فالنصف المخیتین بالسیطرة العكسیة حیث أن كل نصف على الج

( الأیمن یسطر على الجانب الأیسر من الجسم، وأیضا وفقا لمبدأ اللاتناظر الوظیفي سیكولوجیا

فالقسم الأیمن یعالج المعلومات ) كل نصف یختص بوظائف تختلف عن وظائف النصف الآخر

طقیة لها، وهذا لا یمنع بطریقة كلیة وغیر منطقیة، بینما یقوم النصف الأیسر بالمعالجة المن

  .التنسیق والتكامل الوظیفي بینهما

البحوث السیكولوجیة توصلت إلى تحدید التخصص الوظیفي لنصفي المخ لخصها بول تورانس 

كما هي مبینة في  في شكل أنشطة سلوكیة، معرفیة وانفعالیة أطلق علیها أنماط التعلیم والتفكیر،

  :يالجدول الموال

-30، ص 2010، الشقیرات.( الفروق الوظیفیة بین نصفي كرة المخ یوضح ):04(الجدول 

31(   

  وظائف النصف الأیسر من المخ  وظائف النصف الأیمن من المخ

قراءة الأفكار الرئیسیة، البحث عن غیر الأكید،  

، الاستعارة )البصري ـــ المكاني(الاستدلال والتذكر 

كریات والكنایة، فهم تعابیر الوجه ولغة الجسم، الذ

قراءة التفاصیل، البحث عن الأكید الحقیقي، 

الاستدلال والتذكر اللفظي والعددي، قواعد اللغة، 

لتذكر المنطقي فهم التعابیر اللفظیة وكتابتها، ا
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المعقدة والأحلام، التعامل مع المعلومات بذاتیة 

والتناقض العاطفي، الحدس والبصیرة، التفكیر 

التباعدي، المبادأة والتفكیر في المحسوسات، حب 

التصویر الزیتي والنحت، تعلم الهندسة والفن، 

الطریقة الكلیة في التعلیم والتفكیر، الاندفاع والخیال 

لحقائق غیر المحددة في حل المشكلات، فهم ا

والجدیدة والتعامل مع عدة متغیرات في نفس الوقت، 

إدارة المجال البصري الأیسر، عدم الثبات في 

التجریب واختیار جمیع الاحتمالات، شرود الذهن، 

الكتابة الخیالیة، مشاهدة الشیئ ثم القیام به، تذكر 

الحقائق المستنتجة، الإبداع وتحسین المهارات، 

تنظیم الأشیاء لتوضیح العلاقات بینها، التخمین، 

شرح المشاعر بالشعر والرسم، تذكر الأصوات 

والأنغام، وضع الخیالات والأفكار، الاستماع 

لأصوات أخرى  أثناء القراءة والدراسة، التعلم عن 

طریق الوصف العملي والأداء والبحث والاكتشاف، 

الحلم والخیال في التخطیط، حب التعلیمات غیر 

دة، الاستجابة لما هو وجداني، التقریب محد

والتقدیر، قول وفعل الأشیاء المرحة، تركیب الأفكار 

  .ووضع الفروض، التفكیر أثناء الاستلقاء،  المغایرة

  

والواقعیة، التعامل مع المعلومات بموضوعیة 

التقاربي، التباعدي، ( والثبات العاطفي، التفكیر

، استقبال المجردات والتفكیر فیها، )التسلسلي

حب القراءة والنقد، تعلم اللغة والجبر والطبیعة 

والكیمیاء، الطریقة الجزئیة في التعلیم 

حل المشكلات ،  والتفكیر،التروي والواقعیة في

فهم الحقائق المحددة والتعامل مع مشكلة واحدة، 

إدارة المجال البصري الأیمن، الضبط والنظام في 

التجریب، حضور الذهن، الكتابة الواقعیة، سماع 

الشرح اللفظي وتنظیمه، تجمیع الأشیاء وتذكر 

المتعلمة وتنظیمها في تسلسل، شرح المشاعر 

لمعلومات اللفظیة، بلغة واضحة مباشرة، تذكر ا

النسخ وإكمال التفاصیل، حب الهدوء أثناء القراءة 

والدراسة، التعلم عن طریق الوصف اللفظي 

والاستدلال المنطقي والفحص والتجریب، معرفة 

ما یجب فعله، الاستجابة لما هو معرفي، الدقة 

في القیاس، تحلیل الأفكار ، التفكیر أثناء 

  .    المعلومات الجلوس، المسایرة، التحقق من

 


