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  :ة ثامنالمحاضرة ال

  Neural Tissueالنسیج العصبي 

یتألف النسیج العصبي من عدد كبیر من الخلایا العصبیة التي تضطلع بكل الوظائف 

تقع خلایا ) الخلایا العصبیة(  neurone العصبونات وبین. الرئیسیة للجهاز العصبي 

أخرى تسمى خلایا الدبق العصبي وظیفتها الأساسیة نقل الغذاء والأكسجین والفضلات 

  :لایاویمكن وصف هذین النوعین من الخ. بین الخلایا العصبیة  والدم

  
  Neural Tissueالنسیج العصبي لخلایا  توضیحي رسم):23(الشكل

 :Névroglie/ Neurogliaخلایا الدبق العصبي -1.3

وهي داعمة  الصمغالتي تَعني الدبق أو  glia مُصطلح الدِبق تَرجمة حرفیة لِكَلمة 

للعصبونات وتحافظ على مسافة معقولة بینها ومغذیة لها، وعددها ضعف عدد  العصبونات 

تتلخص وظائفها  من العصبون1/10وحجمها) من النسیج العصبي %90(مرات10حوالي 

 :في

  .وَالأُوكسجینتزویدها بِالغِذاء  .وتثبیتها الخَلایا العصبیةرَبط  -

  .عَن بَعضها  وعزل الشحنات الكهربائیة بینها وفیما بین المشابك الخَلایا العصبیةعزل  -

  .وَالجراثیمالمَیتة ،حَیث تُهاجم الخَلایا الغَریبة  الخَلایا العصبیةالتَخلص مِن  -

  .المحافظة على تركیز الأیونات في محیط الخلایا العصبیة-

  :وتوجد أربعة أنواع من الخلایا الدبقیة تختلف من الشكل والموقع والوظیفة وهي

صغیرة نجمیة الشكل، منتشرة بأنواعها المختلفة خلیةٌ : Astrocytes الخلایا النجمیة   - أ

إلى (  خلال نسیجِ الجهاز العصبي المركزي، وهي تُقَسَّمُ حسب مورفولوجیتها

وتحوي   Fibrous قلیلة لألیاف وتوجد أكثر في المادة السنجابیة، ولیفیة Protoplasmic جِبْلیة

 : الوظائف التالیةوتقوم هذه ب  )خیوطا كثیرة وتوجد أكثر في المادة البیضاء
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شبكة تركیبیة وداعمة للعصبونات والشعیرات الدمویة من خلال استطالاتها الهَیُولیة  -

والتي تنتهي ملتصقة لیس فقط بالعصبونات وإنما أیضا )  Foot   Processes  بالنتوءات القدمیة(

  .بجدران الشعیرات الدمویة

مثل الجلوتامیت وحمض الجاما أمینو ( یةامتصاصَ واختزانَ ثم إفراز بعض الناقلات العصب -

وبالتالي فقد تكون مهمة في التوصیل العصبي الكیمیائي في الجهاز العصبي  )بیوتریت

  .المركزي

  المحافظة على تركیز الأیونات في السائل بین الخلوي، خاصة البوتاسیوم -

  .تشاركُ في توجیه العصبوناتِ أثناء عملیة نموها -

یف الجهاز المناعي بالمُسْتَضِدَّات في حالة تعرُّضِ أنسجةِ الجهاز العصبي لها دورٌ في تعر  -

من الناحیة الإكلینیكیة فإنّ أكثرَ الأمراضِ الناتجة . المركزي أو الحائل الدموي الدماغي للتلف

  عن اضطراب وظیفة الخلایا النجمیة تتمثلُ في زیادةِ تكاثرها، ونشوءِ الورَمِ النجمي

Astrocytoma،  ِوقد ( والذي یُحْدثُ أعراضا نتیجة للضغطِ على الأنسجةِ العصبیة المجاورة

حسْبَ مكان الورمِ، وغالبا ما یكون مكان  )تشملُ تلك الأعراض أو لا تشملُ نوبات صَرْعیة

  .الورمِ في نصف المخ الكروي في البالغین

  
 Oligodendrocyte  غصنقلیلة الت ،Astrocyte النجمیة  :للخلایا توضیحي رسم):24(الشكل

  Microglia  الصغیرةو

تغلفِ المحاور العصبیة بالمیالین  Oligodendrocytes : الخلایا قلیلة التغصن  - ب

الخلیةُ الواحدة تُغَلِّفُ ( في الجهاز العصبي المركزي ولذلك توجدُ بكثرة في المادةِ البیضاء

و إنما یصدر ، العصبونات لیفة عصبیة، وهي لا تُحیط بنفسها حول خمسین إلى ثلاثة من

 Myelin منها تشعبات تلتف حولها وتكون الطبقات العازلة أو ما تعرف بصفائح مایلین

Sheaths(،ن غلافها المیالیني وتحتوي على بعض  ، كما تحیطُ ببعض الألیافِ دون أن تكوِّ
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الإكلینیكیة الناتجةُ  والاضطراباتُ . الجزیئاتِ المُثبَِّطَةِ لتجدُّدِ الألیاف العصبیة في مخ البالغ

، وأما الورمُ  Multiple Sclerosis عن خلل وظائفها أهمُّها زوالُ المیالین، مثل التصَلُّبِ المتعدد

، وغالبا ما تظهر الأعراضُ بنوبات Oligodendroglioma فیُسَمى ورمَ الدِّبقیاتِ قلیلة التغصُّن 

 .صرعیة

في   في المادتین السنجابیة والبیضاء توجدُ   Microglia: الصغیرةالخلایا الدبقیة   - ت

الجهاز العصبي المركزي، وهي خلایا بَلْعَمیة بطبیعَتها ولها دورٌ مهم في الاستجابةِ المناعیة 

تنظفه من العصبونات والوصلات العصبیة غیر  داخل الجهاز العصبي المركزي، حیث

  .الضروریة والخلایا المیتة والعدوى باستمرار

حركَةَ السائل المخي الشوكي و  Ependymal Cells :العصبیة خلایا البطانة  - ث

تَتَشاركُ مع الخلایا النجمیة في تكوینِ حائل یفصل بطینات الدماغ والسائل المخي الشوكي 

للحبل الشوكي، وتُسَمَّى  Central Canal عن النسیجِ العصبي، كما تبطِّنُ القناةَ المركزیة

لتفریقها من الخلایا البطانیة التي   Ependymocyte العصبیةالواحدةُ منها بالخلیة البطانیة 

السائل الدماغي التي تنتج  الخلایاضفیرة من    Choroid Plexus( تشكِّلُ الضفیرةَ المَشِیمَویة 

ومنها التي تُسَاهِم في نقل الموادّ من السائل المخي الشوكي ) الدماغ بطینیناتفي  الشوكي

یمكنُ أن تَنْبُتَ أورامٌ من هذه  .في قناة السیساء Tanycytes إلى الدم، وتسمى الخلایا المُمْتَدَّة

وأورامُ الضفیرة المَشِیمَوِیة الحَلمیة  Ependymomas طانیة العصبیةكالأورام البِ  الخلایا

 Choroid Plexus Papillomas في بطیناتِ الدماغ التي یمكنُ أن تسبب الاستسقاء ،

 .أو في الحبل الشوكي فتسببُ تلفا موضعِیّا للأنسجةِ العصبیة المحیطة الدماغي

  
 Schwan وخلایا شوان Ependymal Cellsخلایا البطانة العصبیة ل توضیحي رسم):25(الشكل

Cells  
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توجدُ فقط في الجهاز العصبي المحیطي، تقوم  :Schwan Cells خلایا شوان  - ج

العازل للشحنات (بتغلیف الأعصاب بالتفافها حول المحور العصبي الطرفي بغلاف المیالین 

غشاءِ خلیةِ شوان التي تَطْرُدُ ما فیها من هیولى الكهربائیة، والذي یتكون من طبقات من 

لیتجمَّعَ في طبقة تُحِیطُ بالنواة،  تسمى الفجوة الموجودة بین كل خلیة شوان والأخرى بـعقدة 

من عقدة إلى عقدة عن طریق عملیة (، وتساهم في سرعة انتقال السیالة العصبیة ) رانفییر 

زیادة سرعة التوصیل لعشرة أضعاف دون التأثیر  التوصیل الراقص أو القافز، التي یمكنها

، فهي مثل الخلایا قلیلة التغصُّن حیث تغلِّفُ محورا واحدا ما )على قطر الألیاف العصبیة

بین عقدتي رانفییه، كما أنها تُساعدُ في عملیة تجدُّدِ المحاور الطرفیة المصابة وهو عكسُ ما 

 .از العصبي المركزيتقومُ به الخلایا قلیلةُ التغصّن في الجه

هناك عددٌ من الاعتلالاتِ العصبیة الوراثیةِ والالتهابیةِ یحدث فیها زوالٌ لغلاف       

یؤدِّي إلى خللِ وظیفي للأعصاب  مما  ( Demyelinating Neuropathies) المیالین

، خاصة في Schwanomas الطرفیة، كما هناك أورامٌ حمیدةٌ قد تنشأ منها كالأورام الشّوانیة 

  (Neurofibromatosis Type I )1الورّم اللیفي العصبي نوع  بعض الحالات الجینیة مثل

،  Neurofibromin )النیورفیبرومین  (  والتي تكونُ مصاحبة لنقص الجین المثبط للأورام

وهي غالبا لا تسبِّبُ أعراضا إلا في حالة حدوثها في الأماكنِ الضیقةِ في الجهاز العصبي 

ث تُسَبّبُ انْضِغاطا للأنسجةِ العصبیة المجاورةِ مثلا في الزاویة الجِسْریة حی

 .في جذع المخ أو في الجذر الشوكي Cerebellopontine Angle المُخَیْخِیة

   :Neuron أو Neurone/ Nerve cell  الخلیة العصبیة أوالعَصَبُون -2.3       

بلیون خلیة 100تقدر حوالي (صبیة یتكون الجهاز العصبي من بلایین الخلایا الع

 1بلیون خلیة في المخیخ، 70حوالي  في قشرة الدماغ،) بلیون15- 12(مابین : عصبیة 

،  ومن الناحیة التشریحیة أو البنائیة فان الخلیة العصبیة )بلیون خلیة في النخاع الشوكي

 .لة نقلهاتمثل  الوحدة البنائیة للنسیج العصبي، وهي مصدر السیالة العصبیة ووسی

https://ar.wikipedia.org/wiki وتتكون الخلیة العصبیة ممایلي:  
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  خلیة العصبیةلا توضیحي لمكونات رسم):26(الشكل

هو أكبر جزء فیها ویختلف في الشكل من  :)Cell body(جسم الخلیة -1.2.3        

لطاقة اللازمة ویعد مصدرا ل)  البیضاوي، المستدیر، النجمي، المغزلي( خلیة إلى أخرى

للجهاز العصبي، بفضل التغیرات الكیمائیة التي تتم داخله، محاط  بغشاء خلوي لیبیدو 

بروتیني یقوم بتنظیم المواد الكیمائیة بین الخلیة ووسطها الخارجي، أهمها التبادل الأیوني 

على الذي ینشأ عنه جهد كهربائي یسبب نشاطا غیر عادي للخلیة العصبیة فیزید من قدرتها 

الإحساس والتوصیل،  ویطلق على سیتوبلازم الخلیة العصبیة النیروبلازم  الذي یحتوي على 

  :الجسیمات التالیة

الحامض (كرویة تحتوي بداخلها  نویة واحدة أو أكثر، والمادة الوراثیة  ):Nucleus(نواة  -             

 في تكوین الحامض الریبوزي النووي كما تتحكم. الذي یحدد تركیب الخلیة   ووظیفتها) ADNالنووي

(ARN )  ، الذي یخلق بالنواة ثم یخرج عبر الثقوب الموجودة بالغشاء النووي إلى النوروبلازم

  .وبواسطته تقوم بتكوین الكثیر من البروتینات الخلویة

توجد في جسم الخلیة وفي الزوائد الشجریة و في الانتفاخات  : المیتوكوندریا -         

یة للمحور العصبي، ویعتقد أنها تقوم بوظیفة تتعلق بتنفس الخلیة وإنتاج الطاقة الطرف

   .الحیویة، فهي غنیة بأنزیمات الأكسدة
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یوجد في جسم الخلیة وفي الزوائد الشجریة، ویكون على شكل  : جهاز غولجي -      

وترتیب  نسیج شبكي أو على هیئة جزیئات قضیبیة أو كرویة، وهو یقوم بمعالجة وتصنیف

  .البروتینات

حبیبات صغیرة تنتشر في معظم جسم الخلیة و في  ):السایتوسكیلیتون(حبیبات نسل -      

وتحتوي على الحامض الریبوزي . الزوائد الشجیریة، ولكنها تنعدم في المحور العصبي 

حیث تلعب دورا هاما في تخلیق وتركیب المركبات الخلویة البروتینیة (ARN) ،  النووي

التي لها دوراٌ هام في عملیة ) Neurotransmittersالمرسلات العصبیة (لمواد الكیمیائیة وا

  .الإرسال والتوصیل

) خطوط رقیقة توجد في الزوائد الشجیریة( مثل اللیفات العصبیة  :جسیمات أخرى  -      

وي وهي جسیمات صغیرة غیر منتظمة الشكل تحت) اللیزوزومات(كذلك ، والجسیمات الحالة 

على الأنزیمات الهاضمة، حیث تقوم بالتهام الجسیمات الغریبة التي تدخل جسم الخلیة، 

والشبكة الإندوبلازمیة، اللیفیات العصبیة، وبما أنّ الخلیة العصبیة لا تحتوي على الأجسام 

   .المركزیة فهي بذلك لا تنقسم ولا تتجدد

  

 خلیة عصبیةلتوضیحي  رسم):27(الشكل

تبرز من جسم الخلیة عدة زوائد سیتوبلازمیة  ):Dendrites(الشجیریة  الزوائد - 2.2.3

شجیریة صغیرة ومتفرعة، یتناقص قطرها كلما ابتعدنا عن جسم الخلیة، سمّیت بهذا الاسم 

زائدة، ووظیفتها تقوم ) 1000-100(لأنّها تشبه الشجرة في شكلها، ویتراوح عددها من 

خلیة ونقل الإشارات الكهروكیمیائیة العصبیة إلى باستلام الرسائل القادمة إلى جسم ال

العصبونات في الخلایا المجاورة، وذلك من خلال الزوائد أو ما یسمّى بالتغصّنات، وتسمّى 
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منطفة التواصل بین الخلایا بالمشابك العصبیّة أو المشتبكات العصبیة، وتقسم الخلایا 

ادیة الزوائد، وثنائیة الزوائد، ومتعدّدة أح: العصبیة حسب عدد الزوائد إلى ثلاثة أقسام وهي

   .الزوائد

المحور هو امتداد خلوي طویل یكون محاطاً بغلاف دهني : Axonالمحور العصبي -3.2.3

غمد النخاع یعمل كعازل یتم تكوینه في الخلایا الغرویة، ( myelin یسمى الغلاف المیلیني

) سرع من تلك التي لا تحتوي علیهوالخلایا التي لها هذا الغلاف تحمل الرسائل بشكل أ

ویُسمى الجزء المحصور بین كل ) Nodes of Ranvier(ویُوجدُ فیه عُقدٌ تسمى عُقد رانفییر

ویُعتقدُ  Schwan cells(ویُحاط الغلاف الدهني بخلایا شوان) Internode(عقدتین بالسلامیة

 sheath of Schwannأو غمد شوان ) أن هذه الخلایا هي الأساس في نشوء الغلاف الدهني

، یصل طوله إلى عدة أقدام في بعض الخلایا الحسیة والخلایا الحركیة ویقوم بنقل السیّالات 

العصبیّة على شكل سیالات كهربائیة تسمّى جهد الفعل من جسم الخلیة إلى الخلایا العصبیة 

د كما في الأخرى أو إلى العضلات والغدد ،  وقد تحتوي الخلیة العصبیّة على محور واح

الأعصاب الطرفیة، وأحیاناً قد لا تحتوي على محور كما في الخلایا العصبیّة المغذّیة للعین 

والدماغ، وأیضاً قد تحتوي على أكثر من محور، وتكون متشعّبة ومتصلة بالخلایا الأخرى، 

   .وینتهي طرفها بتفرّعات یطلق علیها النهایات العصبیّة

یوجد في نهایة المحور مجموعة من : )Axon Terminals(نهایات المحور  - 4.2.3

التفرعات تكون في نهایتها أكیاس تحتوي على النواقل العصبیة والتي من خلالها تعبر 

   .الرسائل الصادرة من الخلیة العصبیة

  
  خلیة عصبیة ومحورها الاسطواني في ثلاث مناطقلتوضیحي  رسم):28(الشكل
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  :توجد عدة أنواع مختلفة من الخلایا العصبیة تقسم من حیث :ع الخلایا العصبیةأنوا -1

تقسم إلى ثلاثة ) حسب عدد المحاور الاسطوانیة التي تنشأ من جسم الخلیة(الشكل -1.4

  :أنواع هي

ذات محور اسطواني واحد تقوم : N. Unipolaireخلایا عصبیة وحیدة القطب  - 1.1.4

  .لحس إلى المراكز العصبیةبتوصیل الاستثارة من أعضاء ا

ذات محورین اسطوانیین  كالتي تتكون : N. Bipolaireخلایا عصبیة ثنائیة القطب - 2.1.4

  .منها شبكیة العین

ذات تفرعات شجریة غزیرة وهذه : N. Poly polaireخلایا عصبیة متعددة الأقطاب - 3.1.4

ید من العملیات العصبیة هي النوع الشائع بین خلایا النسیج العصبي،  مسؤولة عن العد

  .الفسیولوجیة وتوجد غالبا في الجهاز العصبي المركزي

  :فتقُسَّم كذلك إلى ثلاثة أنواع هي  الوظیفةمن الناحیة  -2.4

موجودة في الجهاز العصبي ): Sensory Neurone الواردة(الخلایا العصبیة الحسیة  - 1.2.4

العین، الإذن، (ل الرسائل والمعلومات من الأعضاء الحسیة المحیطي تقوم توصی

  .إلى المراكز العصبیة) الخ...الأنف

موجودة في الجهاز العصبي  ):Motor Neuron الصادرة (الخلایا العصبیة الحركیة  - 2.2.4

المركزي وتقوم حمل الرسائل والمعلومات عبر مسافات طویلة تمتد من الدماغ حتى 

   .وهيالعضلات والغدد 

تعمل كحلقة  ):Intercalated Neurone البینیة، الداخلیة(الخلایا العصبیة الرابطة  - 3.2.4

وصل بین الخلایا الحسیة والحركیة ؛ إذ تقوم بتسلم السیالة العصبیة من عضو الاستقبال 

الأخرى وتوجد في  وتسلمه إلى الخلیة الحركیة أو العكس أو عبر شبكة من الخلایا العصبیة

   .الجهاز العصبي المركزي فقط
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  خلایا العصبیة حسب أشكالهاالتوضیحي لأنواع  رسم):29(الشكل

  

  

  
  خلایا العصبیة حسب وظائفهاالتوضیحي لأنواع  رسم):30(الشكل

 


