Université de M’sila A Faculté : Maths-informatique

L 2 Mathématiques- G 2 Interogation-Correction Année : 2022/2023
Module Analyse 4 Semestre-4 Durée : 35m
Baréme Exercice : 1
Y
0 — 5  (z,y) #(0,0)
Soit f la fonction définie sur R? par : f(x,y) ={ *°+Y
0 : (z,y) = (0,0)
2 @ Montrer que la fonction f est continue sur R2.
2 @ Etudier la dérivabilité de f en point (0, 0).
2 @ f est elle differentiable en point (0, 0).
2 {43 f est elle de classe CT en point (0, 0).
Baréme Correction d’exercice 1:
@ On étude la continuité de la fonction f sur R2.
(a) La fonction f est clairement continue sur R?\ {(0,0)}. Car, elle est un fraction rationnel.
0.5 (b) On étude la continuité de la fonction f en point (0, 0).
x=rcos@ : r>0,0c¢€|0, 2n|
0.5 Posons :
y = rsinf.
4 : 4
Y (r sin 6) o . 4 9
0.5 Donc, f(x = = =r“rsin“" 0 <r“—20
f(,y) 24+ y?2  (rcos0)?+ (rsin6)? = rs0
0.5 dou  lim  f(x,y) =0 = f(0,0), c’est a dire f est continue en point (0, 0).
(x,y)—(0,0)
. : . Of of .
(23 f est dérivable en point (0, 0). ssi 8—(0, 0) et 8—(0, 0) sont existent. Alors,
€ Yy
a.f . f(wa 0) B f(oa O)
9] 0 — f(0,0
Jy y—0 xz—0
D’ou f est dérivable en point (0,0), et V £(0,0) = (0,0).
(3} f est différentiable en point (0, 0). ssi
: f(z,y) — £(0,0) — 3:£(0,0)(z — 0) — 8,f(0,0)(y —0) _
0.5 lim = 0.
(z,9)—(0,0) [ 2 + y2
On a bien
Ll g S@9) 50,0 - 250,00 -0,/0,0y _ .yt _
(a:,y)—)(0,0) \/.’,l’,'2 —|— y2 (a:,y)—)(0,0) .’,02 + y2
yt (rsin 6)4
Ca <r—0.

Y2 3
-ty ((rcos)? + (rsinf)2)2 r—0
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Donc f est différentiable en point (0, 0) et sa différentille est donner par :

0.5 | Pour tout (x,y) € R?: df(g,0)(x,y) = 8.£(0,0)(x — 0) + 8,(0,0)(y —0) =0
{43 f est de classe C! en point (0,0). En effet :
0.5 (a) D’apres question 2 f est dérivable en point (0, 0).
@ Il reste démontrer que les dérivées partielles de f sont continues en (0, 0).
Pour tout (z,y) # (0,0), on a :
0 (1) ‘ —2xy? ’ r sin @(r sin 6)* <9 s 0. o
T =|—xss| = r e
=AY (22 4+ y2)2 ((rcos8)2 + (rsin@)2)2] =~ ro0
2y3(2x2 2 rsin 0)3(2(r cos 6)? r sin 0)?
L | st = [ n 0P Gl cond) 4 (i) s
(22 + y2)? ((rcos 0)2 + (rsin9)2)2 r—0
Onadonc, lim 8yf(x,y) =0 = 8,f(0,0),
(af:,y)—>(0,0)
0.5 t li o , =0=20 0,0
¢ (m,y)1—>H}O,O) yf(z,y) y £(0,0),
0.5 D’ott la fonction f est de classe C* en point (0, 0).
Fin Dr. Bouafia Dahmane Bon chance




