Solutions des Exercices de la Série de Travaux Dirigés N° 3
Exercice N° 1 :
- Demi-soustracteur : D=A-B
D|C

(vs]
i
>l
(we]

Soustracteur complet D=A-B-C,

AlBlci]D]cC
olol ofo]o
olol 1]1]12
ol1]0f1]12
ol1] 1012
1lo0l0]1]0
1/0l 1]o0]o0
11/ 000
101111
D=A@B®C_,; C=AB+ (A®B)C_,
—reeee———————————_——--— - —_—_-__-__-__-—__-—__——_nn_ _n__n—- - I
l |
|
! AG®B .
A—s :)E > :)E > L s=A®BAC,
! AB ! (ADB)C. ' o
B— > ) =1 ) = | C={AGB)C+AB
I |
|
C—J.: |
|

Exercice N° 2 :
Trouver les circuits combinatoires qui permettent le passage du binaire (3bits) au code Gray, et inversement.
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- Transcodeur Binaire-Gray
G, =B,

G1 = Bz§+ B__ZBI = B1 @Bz
GO = B()Bl + B()Bl = BO @Bl

- Transcodeur Gray-Binaire
B, =G,
B; = G,G, + G,G; = G, PG,
By =Gy PG, PGy



Exercice N° 3 : (Complémentation a 2)
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C; = B3B, + B3By + B3B; + B3B, B, B,
C, = B,B; + B,B, + B,B,B,
C, = ByB, + BB,
Co = By
Le circuit qui aura comme entrées le nombre N (N=S B3B,B1By), et comme sorties O (O=S 03;0,010¢). La sortie sera égale
a N si celui-ci est positif (5=0) et au Ca2(N) s’il est négatif (S=1).
03=Bs3 si S=0 et 03=C3s5i S=1: O3 = SB; + SC;3
0,=B, si S=0 et 0,=C, si S=1: 0, = SB, + SC,
0:=B; si S=0 et 0:=C; si S=1: 0; = SB; + SC;
00=Bo si S=0 et 0p=Co 5i S=1: Oy = SBy + SC,
S B3 B, By By
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Exercice N° 4 : (Identification)
I =(A;@B;) (A¢@Bg) (As@Bs) (A4 @B,) (A3 @B3) (A, @B;) (A1 @B,) (Ay@By)

Exercice N° 5 : (Multiplication)
Déterminer et discuter le circuit combinatoire qui réalise Z = X x Y avec X=X1Xo et Y=Y1Yo.
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Exercice N° 6 : (Circuit de comparaison)

Trouver le circuit logique qui permet de comparer deux nombres binaires A=apa; et B= bob; (G : A>B, E: A=B et L : A<B)
G = ao. EO + (aoégbo).al. Bl

E = (ao @bo) (al @bl)

L = 50. bo + (ao @bo) (71. bl

Exercice N° 7 : (Multiplexeur)
e Multiplexeur a 1 entée de commande : S = C.E, + C.E;
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e Réaliser la fonction F=2(0,1,3,5,8,13,14) des variables a, b, c et d a I'aide de multiplexeurs
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Exercice N° 8 :
Trouver le circuit logique d’un encodeur prioritaire a 04 entrées.

Eo | E1 | E2 | E3 | S1 | So
0|00 |0] x| x
1| x| x| x|0]O
O|1 | x| x]0]|1
0|01 |x]1|0
Oo|lo0ojO0|1]1]1
S1 So
Es Es
0001|1110 00011110
Eo Eo
0 x|[1|1|D 00 |[/x | I\O|oO
o1 |o[ofo0]o0 01 [T |1/ 1|1
11 |0 |0 |0 |O 11 0/0|0/|O0
10 |0O|O0O|O0|O 10 |0|j0|0]|O
S, =E,.E, So=Ey.E, +Ey.E,
Eo E1 E> Es

Exercice N° 9 :
Réaliser a I'aide d’un décodeur 3x8 et de portes "OU" les fonctions : Fi(a,b,c) =2.(0,1,3,5) et F2(a,b,c)= 2(0,1,5,6,7).
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Exercice N° 10 :
Z = §R.§3.R2.R1.§0)
OV = §A"§B'SR + SA'SB'gR)
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Exercice N° 11 :
Réaliser la fonction F (a, b, ¢, d) a I'aide uniquement de multiplexeurs a 8 entrées d’information.

F(a,b,c,d) = abcd + bed + abcd + bed = bed + bed + bed

Exercice N° 12 :

Soit la fonction S(x,y) = x.¥;

S=S=xy

=Y

1. Montrer que la fonction S peut étre considérée comme élément de connexion universel.
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2. En utilisant uniquement des circuits S, réaliser la fonction F = (a+b + c+ d).ab.
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S = EléoEO + 61COE1 + Clc_‘oEZ + C1C0E3



