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Exercice 1 : (7/7) 

 
1°/ 

𝑄1 =  𝑆1 = 𝟒𝝅𝑹𝟐, , , , , , , 𝑄2 =  𝑆2 = 4𝜋(2𝑅)2 

                                                      = 𝟏𝟔𝝅𝑹𝟐, 
2°// 

∯ �⃗⃗� . �⃗⃗� . 𝒅𝑺𝑮
𝑺𝑮

=
𝟏

 𝟎
.∑𝒒𝒊(𝒊𝒏𝒕)

𝒏

𝒊

 

On pose : 

𝑇1 = ∯ �⃗� 𝑀. �⃗� . 𝑑𝑆𝐺 , , , , , , , 𝑇2 =
𝑆𝐺

1

 0
.∑𝑞𝑖(𝑖𝑛𝑡)

𝑛

𝑖

 

𝑇1 = ∯ 𝐸𝑀(𝑟). �⃗� 𝑟 . �⃗� . 𝑑𝑆𝐺
𝑆𝐺

 

L’invariance et la symétrie donnent : 

𝑇1 = 𝐸𝑀(𝑟). 𝑆𝐺 = 𝑬𝑴(𝒓). 𝟒 𝒓𝟐 
 

a)  Au point M à l’extérieur de la sphère 2  [2R, [ 
 

𝑇2 =
1

 0
.∑𝑞𝑖(𝑖𝑛𝑡)

𝑛

𝑖

=
𝑄1 + 𝑄2

0
=

20 𝑅2

0
 

𝑇1 = 𝑇2 →  𝑬𝟏(𝒓) =
𝟓 𝑹𝟐

𝟎𝒓𝟐
 

b)  Au point M à entre les 2 sphères  [R, 2R]  
 

𝑇2 =
1

 0
.∑𝑞𝑖(𝑖𝑛𝑡)

𝑛

𝑖

=
𝑄1

0
=

4 𝑅2

0
 

𝑇1 = 𝑇2 →  𝑬𝟐(𝒓) =
 𝑹𝟐

𝟎𝒓𝟐
 

b)  Au point M à l’int de la sphère 1  [0, R]  
 

𝑇2 =
1

 0
.∑𝑞𝑖(𝑖𝑛𝑡)

𝑛

𝑖

=
0

0
= 0 

𝑇1 = 𝑇2 →  𝑬𝟑(𝒓) = 𝟎 

 

Exercice 2 : (6/6) 
 

𝐶′ =
𝐶3𝐶4

𝐶3+𝐶4
=

2

3
 𝐹, , , , , , , 𝐶′′ = 𝐶2 + 𝐶′ =

8

3
 𝐹 

𝑪𝑬 =
𝑪𝟏𝑪′′

𝑪𝟏 + 𝑪′′
=

𝟖

𝟏𝟏
 𝑭 

 
𝐶1 est en série avec 𝐶′′→ 𝑄1 = 𝑄′′ 

𝐸 =
𝑄1

𝐶1
+

𝑄′′

𝐶′′
= 𝑄1 (

1

𝐶1
+

1

𝐶′′
) =

𝑄1

𝐶𝐸
 

𝑸𝟏 = 𝑪𝑬. 𝑬 = 𝟖 𝑪, , , , , , , 𝑽𝟏 =
𝑸𝟏

𝑪𝟏
= 𝟖 𝑽 

𝑽𝟐 = 𝑬 − 𝑽𝟏 = 𝟑 𝑽, , , , , , , 𝑸𝟐 = 𝑪𝟐. 𝑽𝟐 = 𝟔 𝑪 

𝑉2 = 𝑉3 + 𝑉4 =
𝑄3

𝐶3
+

𝑄4

𝐶4
 

𝐶3 est en série avec 𝐶4→ 𝑄3 = 𝑄4 
 

𝑉2 = 𝑄3 (
1

𝐶3
+

1

𝐶4
) =

𝑄3

𝐶′
 

𝑸𝟑 = 𝑪′. 𝑽𝟐 = 𝟐 𝑪, , , , , , , 𝑽𝟑 =
𝑸𝟑

𝑪𝟑
= 𝟐 𝑽 

𝑸𝟒 = 𝑸𝟑 = 𝟐 𝑪, , , , , , , 𝑽𝟒 =
𝑸𝟒

𝑪𝟒
= 𝟏 𝑽 

Exercice 3 : (7/7) 

 
2 nœuds, 3 branches, 3 courants à calculer 
 

Loi des nœuds : 

𝐼1 = 𝐼2 + 𝐼3 

Loi des mailles : 
 

Maille 1 

3 = 2 + 7 𝐼1 + 1 𝐼2 + 1 𝐼1 

Maille 2 

2 + 5 + 1 𝐼2 = 7 𝐼3 + 1 𝐼3 
 

En remplaçant 𝐼1 par son expression dans l’équation 

de la maille 1, on obtient : 

 

{
9 𝐼2 + 8 𝐼3 = 1

1 𝐼2 − 8 𝐼3 = −7
 

 

Tout calcul fait, on obtient : 
 

𝑰𝟐 = −𝟎. 𝟔, , , , , 𝑰𝟑 = 𝟎. 𝟖 𝑨 
 

𝑰𝟏 = 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑 = −𝟎. 𝟔 + 𝟎. 𝟖 = 𝟎. 𝟐 𝑨 
 

Le sens réel du courant 𝐼2 est opposé au sens de la 

flèche (voir figure). 

 
                           Le responsable du module : H. Latelli 


