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Baréme ‘ Correction d’exercice : 1
Soit f la fonction définie par : f(x,y) = a2 —y —1

1 | @Dr={(z,y):2*—y—1>0} = {(z,y) :y < x® —1}.

1 @ Présentation de Dy.

N

1 @ @Pourc>0,onaf(a:,y)=c<:>a:2—y—1=c2<:>y:a:2—1—c2
Donc les courbes de niveau ¢ > 0 sont des paraboles de sommets (0, —1 — ¢?) et d’axe = 0.

1 @ Présentation P, les courbes de niveau ¢ > 0.

10

8

0.5 @ Pour tout (x,y) € R?, la fonction (z,y) — 2 —y — 1 est dérivable (polynome).
Donc, la fonction (z,y) — /&2 — y — 1 est dérivable dans le domaine ouvert Djy.

Car pour tout (z,y) € D°f :x? —y —1 > 0, en particulier en point a(2,0) € ﬁf.

T —1
0.5 et ainsi, Op f(x,y) = —————, ¢t Oy f(x,y) = .
(z,y) g1 (z,y) A ——
6 1 1
D.5 + 0.5 Alors, Dyf(a) = 8,f(2,0)v1 + 9,f(2,0)va = Dy f(a) = NN =23 — 23

Baréme Correction d’exercice : 2

Soit la fonction f définie sur R? par : f(z,y) = xze®?
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0.5 @ @ Il est claire que f est dérivable dans R?, car composition de fonctions dérivables.
of
0 87(3% Y) e’ + xzye™Y
0.5x 2| (b)Pour (z,y) € R*} ona: Vf(z,y) = 8? =
7(337 y) wZemy
Ay
(¢) La fonction f est différentiable en (1, 0) si et seulement si :
f(way) - f(la 0) - (33 - 1)aa:f(170) - yayf(la 0) _
im = 0. Notons que,
(z,y)—(1,0) V(@ —1)2 + 32
0.5 .f(way) - f(l,()) - (CC - 1)8m.f(130) - yayf(lao) _ ze®™ —x —y .
V(@ —1)2+y? J@—1)2+y?
Sion pose, x = 1+ rcos@, y = rsin@, alors, on aura :
. ze™W —xr—vy . (14 rcosf)elrsin®)(1+rcosd) _ 1 _ 1(cosf + sin @)
0.5 lim = lim
(@9)=>(1,0) \[(z —1)2 4942 70 T
= —, (forme indéterminée). En utilisant la régle de L'Hépital, on trouve
y (14 rcos @)e(rsin®)(1+rcosd) _ 1 _ 1(cos@ + sin 6)
rl—r>r(l) r
= li_I>1’(l) (cos 6 + sin 8(1 4 27 cos 0) (1 4 r cos 0) ) e s (1+rc0sd) _ (¢650 4 sin )| = 0.
r
0.5 (d) Donc f est différentiable au point (1,0), et sa différentielle est donner par :
1 @ Comme f est différentiable au point (1,0), alors elle admet un developpement limité & 1'ordre
1 au point (1,0). On a, donc,
f(z,y) = £(1,0) + (z — 1)02f(1,0) + y9,f(1,0) + o([|(z — 1, 9)||)-
1 | Do, f(z,y)=z+y+o(l(z—1y)).
@ La valeur approchée de f en (1.1,0.1) :
1 Comme, f(xz,y) ~ f(1,0) + (x —1)9,f(1,0) + y93,f(1,0), si (z,y) ~ (1,0).
1 Alors, on obtient, f(1.1,0.1) ~¥140.1 x1—0.1 x1=1.
Baréme | [ Correction d’exercice : 3
f définie sur R? par : f(z,y) = sin(x) + y* — 2y + 1.
cos T
1 @ (a) Les points critiques de f. Ona: Vf(z,y) = . Alors,
2y — 2
0 T4k, keZ
Tr= — 0 £y
1 b Vi(z,y) = N 2 :>(:c,y)€{<2—|—kﬂ',1>:(k€Z)

0 y=1

@ Nature des points critiques :
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" ww) 2w

A o\ Y A a Y — si 0

2 \ L sinx
0.5 @ Hf(ma y) = mef 8;23}1 =
T —(z 0 2
3
@ Le déterminant de la matrice Héssienne au point (5 + km,1) est
0.5 | |H¢(z+km,1)| = = —2(—1)". Par conséquent,
2 0 2
™

0.5 (%) Si k est impaire, les points (2 + km, 1) présentent des minimums locaux.

3
0.5 (xx) Si k est paire, alors (2 + km, 1> sont des points selles.

1 €33 Si k est impair, on a f(x,y) — f(;r + km,1) =sinxz+1 > 0.

Donc, les points (;r + km, 1) sont des minimums globaux de f.

@ On cherche les extremums liés de f avec le contrainte y = 1.

Par substiation y = 1 dans l'expression de f(ax,y) on trouve,

1 F(z) = f(z,y(z)) = sinz. Alors, F/(z) = cosz =0 = x = 7; + kr, k € Z.
1 On remarque que f(x,y) = 1, si et seulement si k est pair.

™
Donc, les points (2 + 2k, 1) sont maximums liés de f.

Fin Dr : D. Bouafia *x 15 juin 2023




