Instrumentation Virtuelle avec LabVIEW

LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench) est

un  environnement de développement graphique qui
permet de créer des applications modulaires (notion de sous VI) et
extensibles, pour Ia conception d’applications de mesure, de controle et de

e LECham

LabVIEW est un outils d’acquisition,
d’analyse et de présentation de données.

Acquisition avec LabVIEW

LabVIEW permet Pacquisition de
'uWu-> données par DPintermédiaire de
diverses connectiques :

* PCI (Peripheral Component Interconnect) * USB (Universal Serial Bus)
* CompactFlash = GPIB (IEEE 488) (General
* LAN (Local Area Network) Purpose Interface Bus)

* PXT (PCI eXtensions for Instrumentation) * Firewire (IEEE 1394)

* PCMCIA (Personal Computer Memory * Ethernet

Card International Association) = Série (RS 232, RS 449, RS
« Wi-Fi (IEEE 802.11 b/g/n) (Wireless 422, RS 423, RS 485)
Fidelity) = VXI (VME eXtensions fot
« Bluetooth Instrumentation)

* IrDA (Infrared Data Association)



Analyse avec LabVIEW

LabVIEW inclut des outils pour
II P’analyse des données :
(|11 ]]

» Traitement du signal : Convolution, analyse
spectrale, transformées de Fourier,...

= Traitement d’images : Masque, détection de
contours, profils, manipulations de pixels,...

* Mathématiques : Interpolation, statistiques

(moyennes, écart-type,...), équations
différentielles,. ..

Présentation avec LabVIEW

. . s 1
- LabVIEW inclut des outils d’aide a

la présentation (communication)
des données :

» Graphiques, tableaux, images, génération

de rapport,...

* Par lintermédiaire d’internet : outils de
publication web, serveur datasocket,
TCP/IP, envoie d’alertes par email,...

* Vocabulaire LabVIEW

Les programmes LabVIEW appelés Instruments
Virtuels ou Virtual Instruments (VI)

On parle d’instruments virtuels car
leur apparence et leur fonctionnement
sont semblables a ceux d’instruments
réels, tels que les oscilloscopes et les
multimétres.
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Composantes d’un VI~ Les VIse composent de
trois éléments principaux :

- Face avant
» Interface utilisateur

« Controles » = entrées
« Indicateuts » = sotties

- Diagramme

ag: e * Fenétre de programmation et
d’affichage du code source

Interaction entte face avant et
diagramme : Ctrl+E

- Icone/Connecteur

iIE LECham

Face avant d’un VI

Barre des menus

Ba'rre d’OutﬂS B Face-avant de Planck.vi
Exéouthon Qutls Parcourlr Fenfire Alde

de la face (0 (1] [P g Fepcaven L |+ B[ | 225 ] 2™ Tcone
avant Luminance spectrique du corps
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Controle ™~ Graphique
booléen

Grandeurs en g done ™~ Echelle du
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abscisse et en —

. JLuminance spectious (-2 a-Lym-1) graphique
ordonnée de la

courbe
Dans la face-avant nous trouverons tous les éléments L E C n am
interactifs du VI (commandes et indicateurs).

Diagramme d’un VI

Barre des menus

Icone
Barre & Dlagsamme de Planck.yi E:@"E
d’outils Eitier €gton ubcution Qi Parcour Foptre. fds -
du L Ble] 0 0] 1 oo [ P =] [57]
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~ B
/ l A
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Dans le diagramme nous trouverons tous les éléments

propres au code développé (structures, fonctions, |_E Cnam

constantes,...).



Icone/connecteur d’un VI

Icone par défaut

H

* Chaque VI affiche une icone, dans le coin
supérieur droit des fenétres de la face-avant
et du diagramme. Une icone est une
teprésentation graphique dun VI qui
permet de Iidentifier au sein d’un autre VL.

* Un connecteur est un ensemble de
terminaux correspondant aux commandes
et aux indicateurs du VI qui sont

accessibles. S SRS S

« Environnement LabVIEW

Ouvrir un VI

bl dwabagion | | stAIEw pony Wirddons

Des modeles de

VI déja pré-codés
sont disponibles.

Ouvrir un VI

Modeéles de VI pour
assistants personnel

(PDA)

Modéles de VI pour
communications par
GPIB

Permet d’avoir une
trame simple et
fonctionnelle
rapidement

Modeéles de VI
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Les exemples sont
trés riches et souvent
trés utiles pour
développer de petites

applications
rapidement.

Parcourir dans |
les exemples

Recherche par mots
clés dans les exemples

Soumettre un exemple 4
National Instruments

£ LabVIEW 77

Recherche d’exemples
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Remonter "arborescence

Palettes de commandes Rechercher un éément

Personnalisation de la palette

Palette de commandes & @%

(disponible a partir de la fenétre — , — g
face avant par un clic droit avec ﬂ M J lﬂ
Cndes nurm, Boutuns Crm:les texte Utilisabaur

la souris ou dans la barre des ¥ s '
“« ALY | ﬁ—] %'
menus : “ Fenétre”).

Indic, rum. Indic, kexte Graphes Commandes

Permet de garder la palette visible sur 'écran
] Toukes les commandes

Booléen ;
Numérique ]@ QQ Chaine et chemin

Liste et table
Pl D 1
L Graphe

Tableaun et clusters (groupe)
Conteneurs m’|m ",

Menu déroulant & énum e E/S
Commandes classiques 'D_T C
Commandes (dialogue) b |@ @ Refnum
écorations ="
Décorations f\| E Vision (module complémentaire)
i
Sélection de commandes Wil Commandes utilisateur

Dans cette palette nous trouverons tous les é&léments
nécessaires a la création de la face-avant (commandes et I_ E ‘ l Iam

indicateurs).

Palettes de fonctions

= Fanaiions = Palettes de fonctions
Q Rechercher | &= (disponible a partit de la fenétre

@ gl @ ﬁ diagramme par un clic droit avec la

Fee s el e souris ou dans la barre des menus :

@‘ Lfl @ @ “ Fenétre”).

Contrdle exec.  Arithmétigue  Manlpulation Fonckions

-m Toutes les fonctions

Numérigue el L
Structures @ E 3} Booléen
Tableau [osz] »
Chaine | Cluster (groupe ou agrégat)
Temps et dialogue " .
Comparaison P Eh = [;:, EE E E/S sur fichiers
Waveform — Mg b
Mesures NI P e [yee) Analyse
Contrdle d’applications ~— 2 ¥ H ol .
E/S d’instruments PP T |'%' & L Graphisme et son
Génération de rapports — 3 3’| E
Communication ‘h—‘-| 1, i) Avancé
Décorati O S -
Sélection d'un VI ccorations @ | o0 meil Bibliothéques utilisateur

Dans cette palette nous trouverons tous les éléments
nécessaires a la création du code graphique dans la fenétre L E C n am
diagramme (fonctions de base, VI Express,...).



Les Fonctions, les VI et les VI Express

* Les Fonctions de base : éléments d’exploitation fondamentaux de LabVIEW.
* Les VI Standards : VI qui peuvent étre personnalisés.
* Les VI Express : VI interactifs avec une page de dialogue configurable mais limitce.

|> Fonction de base

VI Express V1 Standard

Palette d’outils

Utilisée pour agir sur les objets de la face avant et du

2 - .
A diagramme (disponible dans la barre des menus : ¢ Fenétre”).
+Ma|

@[S Possibilité de changer d’outils a I’aide de la touche tabulation
% & du clavier de Pordinateur lorsque la sélection automatique de

Poutil est désactivée.

—— | Outil sélection automatique

N I (actif lorsque la LED verte est allumée) {n-P Outil deplacement

@ Onutil d’arrét
Outil d’action sut la face avant
4B+ Qutil sonde

Outil déplacement et taille p
Outil copie couleur

% / Outil coloriage

Outil texte

thy
R
A
+

Outil connexion par fils



Barre d’outils de 1a face-avant

2> || @] 1| | Police de Iapplication 13pts |~ | $ov || s0m~ || &2~ 5 2
E‘a
||H-| Bouton (VI)
Bouton
Bouton d’ Aide contextuelle
@ Bouton /Reprendre

Polce de lappiication 13pts |~ | du format du texte

(taille, style, couleur,...)

a
L}

L1

== entre
-
les objets

(premier ou arriére
plan,...)

les objets de la face
avant

Barre d’outils du diagramme

LECNam

I
o | = z n @ bal|fF | o | Police de I'application 13pts |« §| $ovd| g~ [ i : }él
@ @1 : pour animer le diagramme et voir

les données évoluer en fonction de ’exécution du code.

I : exécute le programme de la
fagon la plus détaillée possible action par action.

—] : exécute le programme ncud

El par neeud sans rentrer dans le détail de leur exécution
interne.

uj poursuivre I'exécution du
programme jusqu’a son terme.

!5# : réorganisation automatique du code

—_ Mmouveanté de labVIEW 8.6)

* Composants d’une application LabVIEW



Cféef un VI Fenétre du diagramme

Fenétre de la face avant Neeud
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o Avanch »
Commande numérique R ,
feeutraie] \ . Propeiétés
; ) Clic droit sur la
Commande Indicateur g+
3 commande (ou la
umérique Erique 3| £ & L
ranJ %9"’;‘ - constante) numérique.
Crdregr  Codrefn sl ECham
F ion de b
onction de base -

&} Aide contextuelle

Soustraire
[Subtract]

Caloule la diférence des entrées.

4
5 > by
b g

Hoy
]:Itiquette

liguer ici pour obtenir davantage d'aide.

3

_ Aide contextuelle (Ctrl + H)
S_Dusu ibles v Eti

Description et info-bulle, .,

Placer un paint d'arrét
Puia Bres - mkize b Terminaux : 2 entrées et 1 sortie
Remplacer »

La couleur correspond au type de données
(orange = réels)

Astuces de connexions

Points de Connexions Trois types de sélection
> B @ B
E =
Simple clic Double clic Triple clic

Utilisation du routage
automatique —1  Mise en forme des connexions

E 1 Crée ur bearche de cblage B

Supprimer e branche de ciiage

Insérer »
C]-lc drOIt Palstte Exprass - Numérique » ﬂ
. sur le fils o v
! et bz
é‘ Sords ersaasie » 28

Flacer un port. d'arrdt

Deseriation et infa-bule...



