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 جمهُد:

دخل الأطسة، أحس الِما٤، ُدد الأه٘ا٤ في (مخِلٝ بٌاَسة ما   دزاطت إخـائُت خى٤ مخٔحر ُؼىائي أي إحساء  نإ 

 خظاب مٜاًِع حِبر ًُ طلىٞ الٌاَسة المدزوطت، أَمها:، ٌِني )الأطسة، ...إلخ

ت، التي حِبر ًُ مظخىي الٌاَسة  - صٍ ت المسٟ  ؛)اخُث ٌِخبر المخىطى الحظابي أخظنه(مٜاًِع الجزُ

 ؛)خُث ٌِخبر الاهدساٖ المُِازي أخظنها( بِلها ًُمٜاًِع الدؼدذ، التي حِبر ًُ مدي جٜازب أو جباُد بُاهاث الٌاَسة  -

 وظبت اهدؼاز ًاَسة مُِىت في المجخمّ. -

، والتي ٝ بالمجخمّ الإخـائي، ٗهي ٓالبا ما ج٢ىن مجهىلت، لأنها جخولب دزاطت إخـائُت ػاملتَرٍ المٜاًِع جخِل 

لُه ٗئن ُلم الإخـاء ٌِوُىا الحل، الري ًخمثل في  ٍ المٜاًِع اهولاٛا  جلدًسًم١ً أن ج٢ىن م٢ل٘ت أو مظخدُلت، وُ ُٛم َر

   ض.مً بُاهاث ُُىت ُؼىائُت حسحب بدٛت مً المجخمّ الإخـائي المدزو 

ت الخلدًسجخمثل مهمت   زاث البدث ًُ أخظً وأدٚ في هظسٍ ِّ
للمٜاًِع الحُُٜٜت للمجخمّ اهولاٛا مً هخائج  االإلد 

اكُا، ُملُت الخٜدًس حِني الظعي إلى بىاء إخـائُت ُُىت حِبر بأٟبر ٛدز مم١ً مً الدٛت ُلى مٜاًِع  الُِىت الِؼىائُت، زٍ

ت هىُان مً الخٜدًس، الخٜدًس بىٜوت والخٜدًس بمجا٤. المجخمّ، باطخِما٤ مِوُاث الُِىت، خُث  جٜدم لىا َرٍ الىٌسٍ

  : الخلدًس بىلطتولاأ

 حعسٍف الخلدًس بىلطت: .1

، خُث ًم١ً إُواء الِدًد مً )ُٛمت هٜوُت(جٜدًس مِالم المجخمّ المجهىلت بُٜمت واخدة ٌِني  الخٜدًس بىٜوت 

ت الخٜدًس حظعى إلى البدث ُلى  ،للمجخمّ، اهولاٛا مً مِوُاث الُِىتالخٜدًساث الىٜوُت للمِالم الحُُٜٜت  ل١ً هٌسٍ

زاثأخظً وأدٚ  ِّ
اث ُُىت ولِع مً ، لأنها في ٠ل الأخىا٤ جدخىي ُلى َامؽ مً الخوأ، هٌسا ل٢ىنها مدظىبت مً بُاهالمٜد 

اكُا وإخـائُا، البدث  بُاهاث المجخمّ، ِّ ُلى أدٚ مخُث ًدعى َرا الخوأ بالخوأ الِؼىائي، زٍ
ز ٌِني جىٗس حملت مً ٜد 

اكُت والإخـائُت في َرا الم ِّ المىاؿ٘اث السٍ
 .زٜد 

ز مىاصفاث  .2 ِّ
 الىلطي الجُد: االإلد 

ِّ مهٜى٤ أن : عدم الخحيز -أ
اض ي لهرا  ٓحر مخدحز للمِلمت المجهىلت  ̂ ا ُؼىائُا ز ٜد  ز ، إذا ٠ان الخىّٛ السٍ ِّ

ٌظاوي جماما  المٜد 

زة، أي: 
(̂ ) ُٛمت المِلمت المٜدَّ    

اض ي أو المخىطى الحظابي للخىشَّ   ز الجُد، ٌِىد ل٢ىن أن الخىّٛ السٍ ِّ
ً مىاؿ٘اث المٜد  ًّٜ إن اُخباز ُدم الخدحز م

ص البُاهاث وأهه الأٛسب مً ٠ل الُٜم مً أي مخىطى آخس، وبالخالي ُىدما ٢ًىن المخىطى الحظابي لخىشَ ّ المِاًىت في مسٟ

طخ٢ىن    ٗئهىا طى٢ىن مخأٟدًً ومومئىحن أن الُٜمت المدظىبت مً أي ُُىت لخٜدًس المِلمت   َى المِلمت ̂  للئخـائُت

بت مً الُٜمت الحُُٜٜت للمِلمت.  ٛسٍ

زا ٗئن: إذا ٠ان  ِّ
ز مخدح  ِّ

(̂ )  المٜد  (̂ )     ، خُث:(̂ )        جمثل مٜداز الخدحز،    (̂ )  

ز ٗئن مٜداز الخدحز ٢ًىن مِدوما، أي:أما  ِّ
ز ٓحر مخدح  ِّ

(̂ )     إذا ٠ان المٜد    . 

ً اُخباز أن المخىطى الحظابي :1مثال  مٜاًِع ٓحر مخدحزة؟    الخباًً، و ̂ اليظبت ، ̅  َل ًم١
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  الحل:

 :̅  االإخىسط الحسابي -1

اكُا وخظابُا، أن مخىطى جىشَّ   ٌظاوي دائما  ̅   المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىتأزبدىا في ال٘ـل الأو٤، زٍ

(̅ ) ، طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ، أي :     المخىطى الحظابي للمجخمّ    ̅ ، وبالخالي ٗئن   

̅ المخىطى الحظابي الري ؿُٔخه:   
∑   

 
ز ٌِخبر م  ِّ

ز ٓحر مخدح  ِّ
 . باليظبت للمخىطى الحظابي للمجخمّ  ٜد 

  : ̂ اليسبت  -2

اكُا وخظابُا، أن  المجخمّ  وظبت دائما ٌظاوي  ̂  لُِىت ا ليظبتمخىطى جىشَّ المِاًىت أزبدىا في ال٘ـل الأو٤، زٍ

(̂ ) طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ، أي :   ،  ̂ : االري ؿُٔته اليظبت، وبالخالي ٗئن     
 

 
ز ِخبر مح  ِّ

ٜد 

ز  ِّ
 .  للمجخمّ  ليظبتباليظبت  ٓحر مخدح 

 :  الخباًً  -3

      لدًىا:  حالت السحب مع الؤزحاع:  -
∑(    ̅)

 

   
 

          (  )   (
∑(    ̅)

 

   
)  

 

   
 (∑(    ̅)

 )  
 

   
 (∑(  

      ̅   ̅
 ))  

   (  )  
 

   
 ((∑  

 )     ̅    ̅ )  
 

   
 ((∑  

 )    ̅ )                                                               

                                                                                                       (  )  
 

   
(∑ (  

 )    ( ̅ ))                                            

ً خظابه ٟما ًلي:   )           جباًً المجخمّ ًم١
 )                 

̅    جباًً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ًم١ً خظابه ٟما ًلي:
   ( ̅ )     

  ) بالخِىٍم ًُ 
 هجد:  ( ̅ ) و  ( 

                          (  )  
 

   
(∑(     )   (  ̅

    )) 

               (  )  
 

   
(           ̅

     ) 

                                      (  )  
 

   
(       ̅

 ) 

̅   بما أن السحب جم بالإزحاَ، ٗئن:
  

  

 
 ، وبالخالي: 

 (  )  
 

   
(     

  

 
)                                                                                                              

                         (  )  
 

   
(      ) 

                       (  )  
 

   
((   )  ) 

                             (  )     
، وَرا في خالت السحب    لمجخمّ اٌظاوي دائما جباًً  (  ) وبالخالي ٗئن: مخىطى جىشَّ المِاًىت لخباًً الُِىت 

(  ) بالإزحاَ، أي :      ، وبالخالي ٗئن الخباًً الري ؿُٔخه:     
∑(    ̅)

 

   
ز ٌِخبر م  ِّ

ز ٓحر مخدح  ِّ
 باليظبت  ٜد 

   ، وذل٣ في خالت السحب بالإزحاَ.  للمجخمّ  لخباًً
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      لدًىا:  : إزحاع دون  حالت السحب -
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
  

                                     (  )   (
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
)  

   

 
 

 

   
 (∑(    ̅)

 )  

                                                                                 (  )  
   

 
 

 

   
(∑ (  

 )    ( ̅ ))                                              

ً خظابه ٟما ًلي:   )           جباًً المجخمّ ًم١
 )                 

̅  جباًً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ًم١ً خظابه ٟما ًلي:  
   ( ̅ )     

  ) بالخِىٍم ًُ 
(   )         هجد: ( ̅ ) و  (   

   

 
 

 

   
(       ̅

 ) 

̅  إزحاَ، ٗئن: دون بما أن السحب جم 
  

  

 
 
   

   
 ، وبالخالي: 

 (   )  
   

 
 

 

   
(     

  

 
 
   

   
)                                                                           

                                                                      (   )  
   

 
 

 

   
(       

   

   
) 

 (   )  (
   

 
 

 

   
(  

   

   
))                                                                                                                       

لاخٍ أن المٜداز: 
   

 
 

 

   
(  

   

   
) (  )         ، وبالخالي:         

ً الُِىت  إزحاَ، دون ، وَرا في خالت السحب    لمجخمّ اٌظاوي جباًً لا  (  ) وبالخالي ٗئن: مخىطى جىشَّ المِاًىت لخباً

(  ) أي :      ، وبالخالي ٗئن الخباًً الري ؿُٔخه:     
∑(    ̅)

 

   
ز ٌِخبر م  ِّ

ز مخدح  ِّ
باليظبت لخباًً للمجخمّ  ٜد 

    أما الخباًً الري ؿُٔخه: إزحاَ. دون ، وذل٣ في خالت السحب   
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
ز ُِٗخبر م  ِّ

ز  ٓحرٜد  ِّ
 مخدح 

 ، وذل٣ في خالت السحب دون إزحاَ.  باليظبت لخباًً للمجخمّ 

   : الكفاءة -ب

ز إذا ٠ان   ِّ
ً مٓحر   ̂ و    ̂  ًٍالمٜد  ز ىا هخخاز ، ٗئه للمِلمت خدحزً ِّ

ز مٌِخبر لأهه الري له أٛل جباًً  المٜد  ِّ
 ٜد 

 
ذو  ا

زلٟ٘اءة، ِٗىدما ٢ًىن جباًً جىشَّ المِاًىت  ِّ
زلأٛل مً جباًً جىشَّ المِاًىت   ̂  لمٜد  ِّ

 ̂  ، أي:  ̂  لمٜد 
    ̂ 

ٗئهىا ،  

زاه٢ىن أٟثر زٜت في  ِّ
 . ، لأن ُٛمه طخ٢ىن أٛسب لىطوها الحظابي وَى المِلمت المجهىلت  ̂  لمٜد 

ز ا  ِّ
ز آحر المخدحز والري له أٛل جباًً مً بحن حمُّ  لمٜد  ِّ

ز الماث ٓحر المخدحزة، ٌظمى أٗلل لمٜد  ِّ
 اث ٓحر المخدحزة.ٜد 

إزحاَ حمُّ الُِىاث الِؼىائُت المم١ىت دون ، وسحبىا مىه ب16 ،14 ،12، 10إذا ٠ان لدًىا مجخمّ ًلم الُٜم: : 2مثال

ز امً بحن .    ذاث الحجم  ِّ
ز أٗلل أيهما ٌِخبر    والىطُى  ̅ ًٍ، المخىطى الحظابي لمٜد  ِّ

ٓحر مخدحز باليظبت  مٜد 

 . للمخىطى الحُٜٜي المجهى٤ 

 الحل: 

 :  وجباًىه    خظاب ٟلا مً المخىطى الحظابي للمجخمّ -

      
∑   

 
 

           

 
    .        

∑(    )
 

 
 

(     )  (     )  (     )  (     ) 
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 اتها، وخظاب مخىطومً المجخمّ  المم١ً سحبها مّ الإزحاَ    الُِىاث الِؼىائُت ذاث الحجم  وظخخسج حمُّ -

 :ووطُواتها

 

 ̅ )الخىشَّ الاخخمالي لــ: (   إًجاد جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت: -

 

 

̅    و  ̅  هٜىم بدظاب  -
  ٟماًلي:    

    ̅   ( ̅)  ∑  ̅      
   

  
                                                                                                            

           ̅
  (∑  ̅ 

     )    ̅
  

         

  
 (  )                                                                          

   )الخىشَّ الاخخمالي لــ: (   للُِىت: لىطُىإًجاد جىشَّ المِاًىت  -

 

 

 (الثلاثُاثالعُىاث ) ̅ االإخىسط    الىسُط 

12 12 10,12,14 

12 12.67 10,12,16 

12 12 10,14,12 

14 13.33 10,14,16 

12 12.67 10,16,12 

14 13.33 10,16,14 

12 12 12,10,14 

12 12.67 12,10,16 

12 12 12,14,10 

14 14 12,14,16 

12 12.67 12,16,10 

14 14 12,16,14 

12 12 14,10,12 

14 13.33 14,10,16 

12 12 14,12,10 

14 14 14,12,16 

14 13.33 14,16,10 

14 14 14,16,12 

14 13.33 16,10,14 

12 12.67 16,10,12 

12 12.67 16,12,10 

14 14 16,12,14 

14 13.33 16,14,10 

14 14 16,14,12 

∑  . 14 13,33 12,67 12  ̅   

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

∑. 14 13,33 12,67 12  ̅   

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

     ⁄      ⁄ .        ⁄ .        ⁄ .     ⁄ .  ̅      

           ⁄        ⁄ .            ⁄ .           ⁄ .      ⁄ .  ̅ 
      

∑  . 14 12      

1     ⁄ .     ⁄ .   . 
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     و      هٜىم بدظاب  -
    ، ٟماًلي:  

 

 

  

 

       (  )  ∑        
   

  
                                                                                                    

     
  (∑  

     )     
  

    

  
 (  )                                                                                       

̅  بما أن:        ز والىطُى ٌِخبران م المخىطى الحظابيٗئن ٟلا مً ،           ِّ
ز  انٜد  ِّ

ان باليظبت ٓحر مخدح 

 . للمخىطى الحظابي للمجخمّ 

̅   :بما أن     
     

ز  ̅  المخىطى الحظابي، ٗئن   ِّ
جباًً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي ه لأه ذو ٟ٘اءة، ٌِخبر مٜد 

 .للُِىت أٛل مً جباًً جىشَّ المِاًىت لىطُى الُِىت

ز مأٗلل ٌِخبر المخىطى الحظابي  بالخالي:و   ِّ
له أٛل مخدحز و ٓحر  لأهه،  ٓحر مخدحز لخٜدًس المخىطى الحظابي للمجخمّ  ٜد 

 جباًً مٜازهت بالىطُى.

ِّ مهٜى٤ أن  الؤحساق:  -ج
 ، إذا خٜٝ الؼسن الخالي:  مدظٜا أو جٜازبُا للمِلمت المجهىلت  ̂ ا ُؼىائُا ز ٜد 

                                                                                               [| ̂   |   ]    

، ٗئن ال٘سٚ بحن (   )هدً مخأٟدون أهه ٠لما ٠ان حجم الُِىت ٟبحرا "خُث جٜسأ َرٍ الِبازة إخـائُا، ٟما ًلي:        

ِّ وم  المُٜاض الحُٜٜي للمجخمّ 
 . "ٌظاوي مٜداز مخىاهي الـٔس  ̂ ٍ ُلى الُِىت ز ٜد 

اكُا ُلى خاؿُت الإحظاٚ بىاطوت ػسهان لاشمان ٠اُٗان، إذا جدٜٜا مِا، وظخيخج أن الم         ً زٍ ِّ ًم١ً أن هبرَ
 ̂  زٜد 

,مدظٜا، َران الؼسهان َما:             
       ( ̂)   

        ̂
   

 

وسحبىا مىه بالإزحاَ حمُّ الُِىاث  ،5هلبت، جباًً ُلاماتهم ٌظاوي  10ُلاماث إذا ٠ان لدًىا مجخمّ ًلم  :3مثال

ز  ̅  َل ًم١ً أن وِخبر أن المخىطى الحظابي.    الِؼىائُت المم١ىت ذاث الحجم  ِّ
  . للمخىطى الحُٜٜي  ا مدظٜامٜد 

 الحل: 

ٝ دوما، لأهه مهما ٠ان حجم الُِىت التي ًخم سحبها ٗئن:     - (̅ )       الؼسن الأو٤ مدٜ   . 

ٝ دوما، لأهه ُىد السحب  - ّ الإزحاَ ٗئن:الؼسن الثاوي مدٜ ̅     م
  

  

 
 ً ، أي ٠لما شاد حجم الُِىت المسحىبت واٛترب م

ما لانهاًت ٗئن المٜداز  
  

 
̅        خالي:   ًٜترب مً الـ٘س، وبال 

  
  

 
  . 

ز  ̅  ًم١ً أن وِخبر أن المخىطى الحظابيٗئهىا  بما أن الؼسهان مدٜٜان  ِّ
 .  للمخىطى الحُٜٜي  ا مدظٜامٜد 

 

 

∑. 14 12    

1     ⁄ .     ⁄ .   . 

     ⁄       ⁄ .      ⁄ .        

      ⁄        ⁄ .       ⁄ .   
      



الثاويالفصل  ت الخلدًس     ً وامخحاهاث محلىلت 3الؤحصاء                                                     هظسٍ                      مدعم بخمازٍ

 

لىم الدظُحر  الدٟخىز: ت وُ حامِت المظُلت -ُبد الحمُد ٛوىغ.......٠لُت الِلىم الاٛخـادًت والخجازٍ  81 

 

لت االإعلىلُت العظمى اسخخدام  .3 ز االإ إوشاءفي طسٍ ِّ
 الجُد: لد 

ز المدظىب ُلى الُِىت  ̂ أهه ل٢ي ٢ًىن  مما طبٝزأًىا   ِّ
، لا بد أن ٢ًىن )مُٜاض المجخمّ المجهى٤ (  حُدا لـــ  امٜد 

ز أٗلل  ِّ
ٍ الخٜدًساث الجُدة جىحد  هيش ئٓحر مخدحز ومدظٜا، ول٢ي  مٜد  ٚ َر اكُت الِدًد مً الوس ، هرٟس منها، الإخـائُت السٍ

ٜت المِٜىلُت الٌِمى  ٜت المظاٗت الـٔسي، خُث طى١خ٘ي )الاخخما٤ الأٟبر(هسٍ ٜت الِصوم، وهسٍ ٜت ، هسٍ بِسق هسٍ

ا إخدي أَم وأٟثر الوسٚ اهدؼازا في     الخٜدًس. مجا٤ المِٜىلُت الٌِمى ٜٗى، باُخبازَ

ٜت المِٜىلُت الٌِمى هي  اكُت إخـائُت، تهدٖ للحـى٤ ُلى  هسٍ ٜت زٍ ز هسٍ ِّ
اث حُدة لمِالم المجخمّ ُلى مٜد 

ٜت ٟما ًلي:أطاض بُاهاث ُُىت ُؼىائُت، خُث ًم١ً ُسق الخوىاث المىهجُت لهرٍ   الوسٍ

مخٔحراث ُؼىائُت  (           )، ولى٘سق أن   التي حجمها، (           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت  -

دالت حؼخمل ُلى ، َرٍ ال(  ) دالت ٟثاٗت اخخمالُت حِبر ُلى جىشَِه الاخخمالي، هسمص لها بــ ـ   مظخٜلت، ل٢ل مخٔحر ُؼىائي 

، ٗخـبذ   المجهىلت للمجخمّ إلى المِلمت ، بالإكاٗت  ، وَى مخٔحر واخد مجهى٤  مً  (  ) ، والري وظعى إلى جٜدًسٍ

 .(    ) الـُٔت 

: وهي ُبازة ًُ خاؿل كسب دوا٤ ال١ثاٗت الاخخمالُت ل٢ل المخٔحراث الِؼىائُت (   )  جددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت -

لُه ٢ًىن: (           )المؼ٢لت للُِىت، لأهىا اُخبرها أن   مخٔحراث ُؼىائُت مظخٜلت، وُ

 (   )   (    )   (    )      (    )  ∏  (   ) 
             

،  ومظاواتها للـ٘س، ٗىدـل ُلى مِادلت ذاث مجهى٤ واخد َى   باليظبت لــ  (   ) خظاب المؼخٜت الأولى للدالت  -

   ، ًجب ان ٢ًىن المؼخٝ الثاوي طالبا.  بلٔذ نهاًتها الٌِمى ُىد  (   ) ، وللخأٟد مً أن  بدلها هدـل ُلى ؿُٔت 

, هلخف ذل٣ في ما ًلي:        

  (   )

  
  

   (   )

  
  

  

لُه ًم١ً  (    ) ٟما بُيذ الخجسبت أهه مً الأٗلل جدىٍل   خمُت ل٢ي وظهل ُملُت الاػخٜاٚ، وُ إلى ؿُٔت لىٓازٍ

,ؿُآت الؼسهحن الظابٜحن ٟما ًلي:     

    (   )

  
  

     (   )

   
  

   

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت  :4مثال  ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                                (   )        

ز أوحد  االإطلىب: ِّ
ٜت المِٜىلُت الٌِمى. باطخخدام  المِلمت  مٜد      هسٍ

  ٟما ًلي:  هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت الٌِمى،الحل: 

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                      

 (   )                                                                                                                         

                                                                        (   )                           

                                       (   )       ∑    
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خمُت، ٟما ًلي:      هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِمى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )         ∑              ∑          ∑                                       

 ، زم وظاويها للـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

                                                                
    (   )

  
 

 

 
 ∑       

                                                                                                    
    (   )

  
   

 

 
 ∑     

   
∑  

 
                                                                                                        

ز  وبالخالي ٗئن     ِّ
̂      َى:   المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد   

∑  

 
  ̅    

ً الـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـ الثاهُتهٜىم بدظاب المؼخٜت      ً أنها أٛل م  ، للخأٟد م

     (   )

   
 

  

  
                                                                                                                    

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت  :5مثال  ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                                                (   )  
 

 √  
 
 

 

   
(   )  

ز أوحد  االإطلىب: ِّ
ٜت المِٜىلُت الٌِمى.   المِلمت  مٜد    باطخخدام هسٍ

   ٟما ًلي:  المِٜىلُت الٌِمى،هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت الحل: 

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                     

 (   )  
 

 √  
 
 

 

   
(    )

 

 
 

 √  
 
 

 

   
(    )

 

    
 

 √  
 
 

 

   
(    )

 

                                       

                                            (   )  (
 

 √  
)
 

 
 

 

   
(    )

  
 

   
(    )

     
 

   
(    )

 

 

 (   )  
 

( √  )
  

 
 

   
∑(    )

 

                                                                                                                                 

خمُت، ٟما ًلي:      هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِمى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )    
 

( √  )
     

 
 

   
∑(    )

 

       ( √  )
 
 

 

   
∑(    )

    

   (   )        √   
 

   
∑(    )

                                                                                                                   

              (   )       √   
 

   
∑(    )

  

  ًلي:، زم وظاويها للـ٘س، ٟما  لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

 
    (   )

  
   (

√  

 √  
)  

  

(   ) 
∑(    )

                                                                                                                         

 
    (    )

  
 

  

 
 

 

  
∑(    )

    

                                                                                     
    (   )

  
   

  

 
 

 

  
∑(    )

         

  
 

 
 

∑(    )
 

  
                                                                                                                                                            

      
∑(    )
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∑(    )

 

 
 

ز  وبالخالي ٗئن       ِّ
  ̂      َى:    المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد 

∑(    )
 

 
  

ً الـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـ الثاهُتهٜىم بدظاب المؼخٜت        ً أنها أٛل م  ، للخأٟد م

     (   )

   
 

 

  
 
   

  
∑(    )

  
   

  
 

 

  
∑(    )

  
     ∑(    )

 

  
                                  

   ٟما وِلم أن: 
∑(    )

 

 
     ∑(    )

  

      وبالخِىٍم في المؼخٜت الثاهُت، هجد: 
     (   )

   
 

     ∑(    )
 

  
 

        

  
 

     

  
    

   : عامت خلاصت

ز ٓحر مخدحز ومدظٝ للمخىطى الحظابي للمجخمّ  - ِّ
َى المخىطى    بىاطوت الُِىت الِؼىائُت ذاث الحجم  أٗلل مٜد 

̂     ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ لهرٍ الُِىت ̅ الحظابي    ̅  
∑   

 
 

ٝ لليظبت الحُُٜٜت للمجخمّ  - ز ٓحر مخدحز ومدظ ِّ
لهرٍ  ̂  اليظبت يه   بىاطوت الُِىت الِؼىائُت ذاث الحجم  أٗلل مٜد 

̂    ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ الُِىت   ̂  
 

 
  

ز ٓحر المخدحز - ِّ
َ َى المٜد       لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ الإزحا

∑(    ̅)
 

   
 

ز ٓحر المخدحز - ِّ
     الإزحاَ َى ُدم لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ المٜد 

   

 
 
∑(    ̅)

 

   
:   

  : الخلدًس بمجالاثاهُ

ز   ِّ
ٌِخبر الخٜدًس بىٜوت أخد الوسٚ الإخـائُت المظخخدمت في جٜدًس أي مِلمت مجهىلت، ل١ً مهما ٠ان المٜد 

ت جماما للُٜمت الحُُٜٜت المجهىلت، لرل٣ هلجأ إلى ًخمخّ بالمىاؿ٘اث الجُدة ٗئهىا لا هخىّٛ أن ج٢ىن المظخخدم  ُٛمخه مظاوٍ

ٜت أخسي، وهي جٜدًس المِالم الحُُٜٜت للمج  .خمّ بىاطوت مجمىُت مً الُٜم، حِسق ُلى ػ٢ل مجا٤هسٍ

 حعسٍف الخلدًس بمجال: -1

خُث ،    جٜدًس مِلمت المجخمّ المجهىلت بمجمىُت مً الُٜم حِسق ُلى ػ٢ل مجا٤ هسمص له بـــالخٜدًس بمجا٤ َى 

ي ٌِبر ت، ًدعى دزحت الثٜت، ال َرا المجا٤ ُؼىائي لأهه ًبنى ُلى أطاض ُُىت ُؼىائُت، وبالخالي ٗهى مسجبى باخخما٤ أن 

اخخما٤ ُدم (  ، وأما الاخخما٤ الم١مل لــ  ًدىي مِلمت المجخمّ المجهىلت    ُلى وظبت الحٌىي أن ٢ًىن مجا٤ الثٜت 

 ، ووظمُه دزحت المخاهسة.  هسمص له بالسمص  )اخخىاء مجا٤ الثٜت ًُ المِلمت المجهىلت

(    ) الُت: وِبر ُلى مجا٤ الثٜت بالِلاٛت الخ أو دزحت   ، ُادة ما ج٢ىن دزحت الثٜت          

 از الباخث، خظب دزحت الدٛت التي ًبدث ُليها.ُمً اخخ  المخاهسة 

لى والحد الأدوى  ز للمِلمت المجهىلت،  لمجا٤وِخمد في خظاب الحد اُلأ ِّ
الثٜت ُلى الإخـائُت المظخخدمت ٟأٗلل مٜد 

ىب ُٗه، خُث هٜـد  لى مِامل الثٜت المسٓ لى حجم الُِىت، وُ لى خوئه المُِازي، وُ ز وُ ِّ
لى جىشَّ المِاًىت لهرا المٜد  وُ

 الثٜت ُلى المِلمت المجهىلت. مجا٤ اخخىاء اخخما٤بمِامل الثٜت 

ــــزمصها للمِلم ٗئذا ــــالمجهىلت ـ ـ ـ ـ ـ ـــالثٜ مجا٤ٗئن   ت بالسمص ـ ـ ـ ـ ـ ـــ: جمث ̂ ، خُث:   ̂     ̂ : ىت لها َـ ـ ـ ـ ـ   الأدوى ل الحدـ
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ُِٗني          خُث،     ـــ:وإذا زمصها لمِامل الثٜت ب الثٜت. لمجا٤: جمثل الحد الأٛص ى  ̂ الثٜت، و لمجا٤

( ̂     ̂ )  ذل٣:  ، أي إذا سحبىا مً المجخمّ ٠ل الُِىاث الِؼىائُت المم١ىت، ول٢ل ُُىت خظبىا     

   .(   )    حظاوي   ٗئن وظبت ال٘تراث التي جدخىي ُلى المِلمت المجهىلت  [ ̂   ̂ ]الثٜت  مجا٤
( ̂     ̂ )  ُِٗني ذل٣: ،          إذا ٠ان فمثلا:  ، أي إذا سحبىا مً المجخمّ ٠ل      

مً ال٘تراث جدخىي ُلى المِلمت     طىجد  [ ̂   ̂ ]الثٜت  مجا٤الُِىاث الِؼىائُت المم١ىت، ول٢ل ُُىت خظبىا 

ً ال٘تراث لا جدخىي ُلى    و  المجهىلت   حظمى مظخىي المخاهسة.   بمظخىي الثٜت واليظبت     . حظمى اليظبت  م

 : الخلدًس بمجال للمخىسط الحسابي للمجخمع  -2

 : معلىم   اهحساف معُازي مىشع طبُعُا، ب في االإجخمعاالإدزوس االإخغير إذا كان  -أ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:    هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

اهدساٗه ،  ًخىشَ هبُُِا، وطوه الحظابي  ما مجخمّفي مدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -

        : وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي، اَ هبًُُِخىش  ̅  ٗئن المخىطى الحظابي للُِىتمِلىم،    المُِازي 
 ̅  

  ̅
  

 ؛       ، خُث     زٜت مِحن مِاملهخخاز  -

 :الري جم اخخُازٍ هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 
 ̅  

  ̅
    

 
)      

 بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:  جٜدًس ُٛمت  -

 (   
 
   ̅   ̅       

 
   ̅)                                                                

 (  ̅    
 
   ̅       ̅    

 
   ̅)                                                 

 ( ̅    
 
   ̅     ̅    

 
   ̅)                                                                                                      

 ( ̅    
 
   ̅     ̅    

 
   ̅)                                                                 

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅     خُث: ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(الخوأ المُِازي :                ̅  

  ̅  
 

√ 
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√ 
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

         
 

ت جٜسأ مً الجدو٤ الوبُعي المُِازي بدلالت دزحت المخاهسة :                        . ُٛمت هٌسٍ
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  ̅    
 
 لمجا٤ الثٜت.مثل الحد الأدوى : ً̅   

 ̅    
 
لى لمجا٤ الثٜت.: ً̅     مثل الحد اُلأ

 ًم١ً ُسق ذل٣ مً خلا٤ الؼ٢ل الخالي:          

 االإعُازي  : مىحنى الخىشَع الطبُعي)1-2(الشكل  

 
                                                                               

  إُداد الباخثاالإصدز: 

    الوبُعي المُِازي، وأنًمثل الخىشَّ :   العشىائي محىز االإخغير  -
 

التي ًّٜ ُلى ًمُنها   جمثل ُٛمت المخٔحر  

(
 

 
    )    مً المظاخت، بِىما   

 
ا   جمثل ُٛمت المخٔحر   )التي ًّٜ ُلى ٌظازَ

 

 
    ) . ٟما مً المظاخت  

   أن المظاخت ما بحن 
 

   و  
 

التي ًّٜ   ُٛمت المخٔحر ٗئن        ، ٗمثلا إذا ٠ان  (   (   ))حظاوي  

)ُلى ًمُنها 
    

 
    ) ُٛمت وبما أن الخىشَّ مخىاًس ٗئن ،               :هيمً المظاخت      أي   

ا   المخٔحر  و         ، ٟما أن المظاخت ما بحن               : هيمً المظاخت      التي ًّٜ ُلى ٌظازَ

 .   حظاوي         

ذا ٠ان ٗاهولاٛا مً الٜاُدة الخالُت: إالوبُعي للمخىطى الحظابي للُِىت.  ًمثل الخىشَّ: ̅ محىز االإخغير العشىائي  -

،  ذاث الحجم المدظاوي  الِؼىائُت وٛمىا باطخخساج حمُّ الُِىاث، مِلىم  المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ َى 

ً مجالاث الثٜت طخلم المِلمت الحُُٜٜت للمجخمّ   (   (   ))ت مجا٤ الثٜت، ٗئهىا طىجد أن ٢ل ُُىل وخظبىا م

ٗئهىا     ُُىت ُؼىائُت، وخظبىا مجا٤ الثٜت ُىد مِامل الثٜت أخرها و  مجهىلا  الٜاُدة، ٗئذا ٠ان ُلى َرٍ  بىاء.  

خمّ، ت للمجأن المجا٤ المدـل ُلُه مً َرٍ الُِىت طُلم المِلمت الحُُٜٜ  (   (   ))طى٢ىن وازٜحن بيظبت 

أن ٢ًىن المجا٤ المدـل ُلُه لا ًلم المِلمت الحُُٜٜت للمجخمّ، ل١ً وهٌسا لأن  (   ( ))مّ مظخىي مخاهسة 

 مظخىي الثٜت ٟبحر حدا مٜازهت بمظخىي المخاهسة ٗئهىا طىِخمد ُلى َرا المجا٤ في الدزاطت.

   

           𝑍𝛼
 
                                       0                                         +𝑍𝛼

 
       

    

Z 

�̅� 

  𝛼 

𝛼

 
 

𝛼
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ُُىت ه مى وسحبىا، 10المُِازي  واهدساٗه، مىشَ هبُُِا ،500حجمه  مجخمّفي   مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا : 6الثم

ز . 75ٗووحدها أن مخىطوها ٌظاوي  .بدون إزحاَ  حجمها  تُؼىائُ ِّ
للمجخمّ ُىد مظخىي   بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي  ٜد 

          حجم الُِىت:  -2                 حجم الُِىت:  -1في الحالخحن الخالُخحن:     %95زٜت 

       الحل:

 :    حجم العُىت:  -1

مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلىم، وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: الحظابي للُِىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
 ، ٗئن:            

                            ̅  
 

√ 
 

  

√  
̅ ،                وبالخالي:         (      )         

      * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                       

       أي:                           خُث:                    
 
      

 
             

     [       (   )              (   ) ]       [               ]                     
  79,9و 70,1% مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح ما بحن 95لدًىا الشسح: 

 :    حجم العُىت:  -2

المِاًىت للمخىطى مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلىم، وبالخالي ٗئن جىشَّ في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: الحظابي للُِىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
 ، ٗئن:           

         ̅  
 

√ 
√(

   

   
)  

  

√  
√(

      

     
) ̅ ،           وبالخالي:          (       )         

     * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                                  خُث:                
 
      

 
             

     [       (    )              (    )  ]       [                 ]              
  78,15و 71,84% مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح ما بحن 95لدًىا الشسح: 

ً أو ٌساوي جهىل، م   اهحساف معُازي مىشع طبُعُا، ب في االإجخمعاالإدزوس  االإخغيرإذا كان  -ب  :33وحجم العُىت أكبر م

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

مجهى٤ و حجم    اهدساٗه المُِازي ،  ًخىشَ هبُُِا، وطوه الحظابي  ما مجخمّفي مدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا  -

ًخىشَ هبُُِا، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:        ̅ ، ٗئن المخىطى الحظابي للُِىت     أي:  30الُِىت أٟبر أو ٌظاوي 

  
 ̅  

  ̅
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 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍهبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت  -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 
 ̅  

  ̅
    

 
)      

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅ خُث:     ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(: الخوأ المُِازي                ̅  

  ̅  
 

√ 
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√ 
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ٖ مُِازي  ٖ المُِازي للُِىت المسحىبت   بما أن الاهدسا  ، خُث: مجهى٤، ٗئهىا هٜدزٍ بالاهدسا

     √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   

ووحدها أن هالبا،  36حجمها سحبىا منهم ُُىت ُؼىائُت و ، الجصائس جخىشَ هبُُِاأوشان هلبت حامِت  إذا ٠اهذ: 7مثال

ز ٠ٗلٕ،  7إهدساٗها المُِازي ٌظاوي ٠لٕ، و  72ٌظاوي مخىطوها  ِّ
  وشان هلبت حامِت الجصائس بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي لأ  ٜد 

 %.90ُىد مظخىي زٜت 

  الحل: 

جهى٤ وحجم الُِىت أٟبر مً مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ م )أوشان الولبت(في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: ، وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت30    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

̅       مددود ٗئن:ٓحر بما أن المجخمّ  -  
 

√ 
 

 

√  
̅ وبالخالي:        ،                (       )         

      * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                           خُث:                         
 
      

 
            

     [       (    )              (    )  ]       [                 ]              
٠لٕ  70,08ًتراوح ما بحن وشان هلبت حامِت الجصائس ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي لأ  % مً الثٜت أن90لدًىا الشسح: 

 ٠لٕ.  73,92و
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 :33أكل مً وحجم العُىت جهىل، م   اهحساف معُازي مىشع طبُعُا، ب في االإجخمعالعشىائي االإدزوس  االإخغيرإذا كان  -ج

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

مجهى٤ و حجم    المُِازي اهدساٗه ،  ًخىشَ هبُُِا، وطوه الحظابي  ما مجخمّفي مدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا  -

 ً ت  ̅ ، ٗئن المخىطى الحظابي للُِىت     أي:  30الُِىت أٛل م . ،      طِخىشَ جىشَّ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

  وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي: 
 ̅  

  ̅
          

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍهبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت  -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 

 ̅  

  ̅
    

 
)      

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅ خُث:     ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(: الخوأ المُِازي                ̅  

  ̅  
 

√   
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  مددودإذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر : 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√   
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ٖ مُِازي  ٖ المُِازي للُِىت المسحىبت   بما أن الاهدسا  ، خُث: مجهى٤، ٗئهىا هٜدزٍ بالاهدسا

     √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   

 هالبا.  26خل المثا٤ الظابٝ، إذا ٠ان حجم الُِىت :  8مثال

 الحل:

وبالخالي ٗئن  ،30جهى٤ وحجم الُِىت أٛل مً مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مفي المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

ت  ،طخىدهذجىشَّ ًدبّ  جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت                بدزحت خسٍ

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

̅  بما أن المجخمّ ٓحر مددود ٗئن:      -  
 

√   
 

 

√    
̅ ،          وبالخالي:         (      )         

      * ̅    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+                                                                                                                             

       أي:                           خُث:                         
 
      

 
       

ت 5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ
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               جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [        (   )               (   ) ]       [                 ]              
٠لٕ  69,61ًتراوح ما بحن وشان هلبت حامِت الجصائس ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي لأ  % مً الثٜت أن90لدًىا الشسح: 

 ٠لٕ.  74,39و

ً أو ٌساوي غير مىشع طبُعُا،  في االإجخمعالعشىائي االإدزوس  االإخغيرإذا كان  -د  33وحجم العُىت أكبر م

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

ت، وٜٗا ل مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه - صٍ ت النهاًت المسٟ ، وطوه الحظابي ما في مجخمّمدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا ىٌسٍ

 ̅ ٗخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ،     أي:  30جم الُِىت أٟبر أو ٌظاوي وح،   اهدساٗه المُِازي ،  

با مً الخىشَّ الوبُعي. بمخىطى ٛدزٍ   ، أي:̅  ، واهدساٖ مُِازي ٛدزٍ ̅  ط٢ُىن ٛسٍ

                                                                                    (     )   ̅   (  ̅     ̅) 

  وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:               
 ̅  

  ̅
  

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍهبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت  -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 
 ̅  

  ̅
    

 
)      

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅ خُث:     ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(: الخوأ المُِازي                ̅  

  ̅  
 

√ 
المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود حجم أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√ 
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ٙ 540إذا ٠اهذ زواجب   :9مثال ُُىت  بسحب وٛمىا دج، 4573باهدساٖ مُِازي  ، لا جخىشَ هبُُِا أخد الؼس٠اث في مىً

٘ا 81ُؼىائُت حؼمل ت مىً ز ٗ، دج 26953حظابي ٌظاوي ال هاوطوٗىحد أن ، بدون إزحاَ مً َرٍ الؼسٟ ِّ
بمجا٤  ٜد 

ت  ٘حن بالؼسٟ  %.99ُىد مظخىي زٜت   المخىطى الحُٜٜي لسواجب المىً

 الحل:

وحجم الُِىت أٟبر مً لمُِازي للمجخمّ مِلىم، ا ، الاهدساٖفي المجخمّ جىشَِه الاخخمالي لِع هبُُِا  المخٔحر الِؼىائي  -

ت ٗئن: وبالخالي، 30 صٍ ت النهاًت المسٟ   الخىشَّ الوبُعي، أي: ًٜترب مً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت، ٗدظب هٌسٍ

  ̅    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   



الثاويالفصل  ت الخلدًس     ً وامخحاهاث محلىلت 3الؤحصاء                                                     هظسٍ                      مدعم بخمازٍ

 

لىم الدظُحر  الدٟخىز: ت وُ حامِت المظُلت -ُبد الحمُد ٛوىغ.......٠لُت الِلىم الاٛخـادًت والخجازٍ  90 

 

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
 ، ٗئن:          

         ̅  
 

√ 
√(

   

   
)  

    

√  
√(

      

     
) ̅ ،      وبالخالي:            (         )         

     * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                                 خُث:                
 
      

 
             

     [           (      )                  (      ) ]                      
     [                       ]                                                                   

 الشسح: 

 .دج          و دج         % مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح ما بحن 99لدًىا  

 العُىت:جحدًد حجم  -ٌ

ادة أو بالىٜـان بحن المخىطى الحظابي المدظىب مً ًمثل خوأ المِاًىت   أٛص ى اهدساٖ مم١ً أن ًدـل بالصٍ

ً مظخىي الثٜت، وذل٣   والُٜمت الحُُٜٜت المجهىلت للمخىطى الحظابي للمجخمّ  ̅ الُِىت المددد وحجم الُِىت  اهولاٛا م

ىطى الحظابي المدظىب مً الُِىت خوأ المِاًىت ٌظاوي الـ٘س، وَرا في خالت حظاوي ٟلا مً المخ المِخمد، ٜٗد ٢ًىن 

حن، ٗما َى  أٛص ى اهدساٖ مم١ً أن  والُٜمت الحُُٜٜت المجهىلت للمخىطى الحظابي للمجخمّ، أما إذا ٠اها ٓحر مدظاوٍ

 ًدـل بُنهما؟

ادة أو بالىٜـان   والُٜمت   ̅ بحن المخىطى الحظابي المدظىب مً الُِىتإن أٛص ى اهدساٖ مم١ً أن ًدـل بالصٍ

لى أو الحد  الحُُٜٜت المجهىلت للمخىطى الحظابي للمجخمّ  ، ٢ًىن ُىدما ٌظاوي المخىطى الحظابي للمجخمّ الحد اُلأ

̅      الأدوى لمجا٤ الثٜت، أي:    
 
̅   أو       ̅       

 
 ، في َرٍ الحالت ٗئن: ̅   

                                                            {
   ̅    

 
   ̅

   ̅    
 
   ̅

 {
 ̅       

 
   ̅

 ̅       
 
   ̅

 

                                                                ̅       
 
   ̅ 

      
 
   ̅                      

ادة أو الىٜـان.  وأن الإػازة  جمثل خوأ المِاًىت.:  خُث:   جد٤ الصٍ

    وبالخالي ٗئهه ًم١ً ٟخابت الِبازة الظابٜت بالـُٔت الخالُت:    
 
ً بحن ̅    ٖ مم١  ̅ ، وهي جمثل أٛص ى اهدسا

ادة أو بالىٜـان.  و   إما بالصٍ

ً الٟما وِلم أن   ٚ ب ٝ ال٘س ً هسٍ لى والأدوى لمجا٤ الثٜت ، أي: هى٤ مجا٤ الثٜت هٜىم بدظابه ُ ً اُلأ  حدً

     ( ̅    
 
   ̅)  ( ̅    

 
   ̅)   ̅    

 
   ̅   ̅    

 
   ̅     

 
   ̅      

   

 
                      

لُه ٗئهه ٠لما ٠ان خوأ المِاًىت ٟبحرا ٠لما شاد مجا٤ الثٜت،  أي أن خوأ المِاًىت ٌظاوي هـٙ هى٤ مجا٤ الثٜت.             وُ

ولجِل مجا٤ الثٜت ؿٔحرا، ًددد الباخث مظخىي زٜت مِحن زم ًخد١م في هى٤ وبالخالي جٜل دٛت الخٜدًس، وال١ِع صحُذ، 

̅  ٗئن:  لأهىا وِلم أهه في خالت السحب بالإزحاَ . مجا٤ الثٜت بخُٔحر حجم الُِىت   
 

√ 
جّٜ في المٜام ٗئهه   ، وبما أن 
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وبالخالي جـٔحر هى٤ مجا٤ الثٜت، وال١ِع ، ̅  ٗئن ذل٣ ًؤدي إلى جخُ٘م ُٛمت المٜداز  ،٠لما شادث ُٛمتها أي حجم الُِىت

 صحُذ.

ًم١ً اًجاد حجم الُِىت المىاطب، اهولاٛا مً مظخىي الثٜت المددد وخوأ المِاًىت المولىب، اهولاٛا مً ؿُٔت  

      لمِاًىتخوأ ا
 
 ت:وذل٣ خظب الحالاث الظابٜت التي ذٟسث في جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِى، ̅   

 :معلىم  مىشع طبُعُا، باهحساف معُازي  في االإجخمعاالإدزوس االإخغير إذا كان  -

ّ ٓحر مددود -  مددود والسحب جم بدون إزحاَحجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ أو  حجم المجخم

 و
 

 
 ، ٗئن:      

                                         
 
   ̅    

 
 
 

√ 
 √    

 
 
 

 
 

         (√ )
 
 (  

 
 
 

 
)
 

 

                                                                                       
  
 

    

  
 

  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ  -
 

 
 ، ٗئن:        

                                                              
 
   ̅    

 
 
 

√ 
√(

   

   
)    

  
 

      

          
 

    
 

ً جوبُٝ الحالاث ه٘ظها، إذا ٠ان  ملاحظت:  .30ٓحر مىشَ هبُُِا، وحجم الُِىت أٟبر مً أو ٌظاوي  في المجخمّ  المخٔحر ًم١

وحجم العُىت أكبر أو ٌساوي  ،مجهىل   مىشع طبُعُا، باهحساف معُازي  في االإجخمعالعشىائي االإدزوس االإخغير إذا كان  -

33: 

ّ ٓحر مددود-  مددود والسحب جم بدون إزحاَحجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ أو  حجم المجخم

 و
 

 
            ، ٗئن:     

 
   ̅    

 
 
 

√ 
   

  
 

    

  
 

  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ  -
 

 
 ، ٗئن:        

                                                              
 
   ̅    

 
 
 

√ 
√(

   

   
)    

  
 

      

          
 

    
        

 :33أكل مً وحجم العُىت  ،مجهىل   مىشع طبُعُا، باهحساف معُازي  في االإجخمعاالإدزوس االإخغير إذا كان  - 

ّ ٓحر مددود-  حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَأو  حجم المجخم

 و
 

 
     ، ٗئن:            

 
   ̅    

 
 

 

√   
   

  
 

    

  
   

  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ  -
 

 
  ، ٗئن:        

                                                      
 
   ̅    

 
 

 

√   
√(

   

   
)    
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سحبذ بدون إزحاَ. ،       أحسٍذ دزاطت  إخـائُت خى٤ أحىز ُما٤ أخد المؤطظاث، بىاطوت ُُىت حجمها :13مثال

 دج.140دج، باهدساٖ مُِازي ٛدزٍ 12500بِد حمّ البُاهاث جبحن أن الأحس المخىطى الؼهسي ًٜدز بــ 

ت َى   ت جخىشَ هبُُِا، وأن ُدد الِما٤ الإحمالي بالؼسٟ  ُامل. 400إذا ُلمذ أن أحىز الِما٤ بالؼسٟ

ٍ المؤطظت. -1  أُى جٜدًسا هٜوُا ٓحر مىداش للؤحس المخىطى الحُٜٜي في َر

ٍ المؤطظت ُىد مظخىي زٜت أُى جٜدًسا بمجا٤ للؤحس المخىطى الحُٜٜي ف -2  خيخج؟%. ماذا حظ99% زم 95% زم 90ي َر

 %. اػسح الىدُجت؟95 زٜت ما َى خوأ المِاًىت المسج١ب في جٜدًس الأحس المخىطى الحُٜٜي ُىد مظخىي  -3

ٖ ُىد مظخىي زٜت  %، ما َى حجم50بــ ـ الخٜدًس إذا أزدها جدظحن دٛت  -4 ٝ َرا الهد  %؟95الُِىت اللاشم لخدُٜ

̅ ،                        الحل:                      ،          

   إعطاء جلدًسا هلطُا غير مىحاش للأحس االإخىسط الحلُلي في َرٍ االإؤسست: -1

 ̂   ̅  
∑  

 
                                                                                                                                    

 :%99% ثم 95% ثم 93جلدًسا بمجال للأحس االإخىسط الحلُلي في َرٍ االإؤسست عىد مسخىي ثلت  إعطاء -2

جهى٤ وحجم الُِىت أٛل مً مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مفي المجخمّ  )أحىز الِما٤(  المخٔحر الِؼىائي  -

ت ،طخىدهذجىشَّ ًدبّ  وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ،30  :بدزحت خسٍ

                                                                                                     

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
  ، ٗئن:           

         ̅  
 

√   
√(

   

   
)  

   

√    
√(

      

     
) ̅ وبالخالي:    ،              (        )       

      * ̅    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+                                                                                                                             

 :%93مسخىي ثلت  -أ

       أي:                                                           
 
      

 
       

ت 5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

               جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [           (     )                 (     ) ]                                        

        [                       ]                                                              
تلأ ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي  % مً الثٜت أن90لدًىا الشسح:   دج 12453,70ًتراوح ما بحن  حىز الِما٤ بالؼسٟ

 .دج  12546,30و

 :%95مسخىي ثلت  -ب

       أي:                                                           
 
      

 
        

ت 2,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

                جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [           (     )                 (     ) ]                                        
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        [                       ]                                                              
تلأ ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي  % مً الثٜت أن95لدًىا الشسح:  دج  12444,15ًتراوح ما بحن  حىز الِما٤ بالؼسٟ

 .دج  12555,85و

 :%99مسخىي ثلت  -ب

       أي:                                                           
 
      

 
        

ت 0,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

                طخىدهذ ٗىجدَا:جىشَّ 

     [           (     )                 (     ) ]                                        

        [                       ]                                                              
تلأ ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي  % مً الثٜت أن99لدًىا الشسح:  دج  12424,44ًتراوح ما بحن  حىز الِما٤ بالؼسٟ

 .دج  12575,55و

د ٠لما شاد مظخىي الثٜت مّ زباث حجم الُِىت. مً خلا٤ مجالاث الثٜت الظابٜت هلاخٍ أن: الاسخيخاج -  أهىالها جصٍ

                                                                                                                       % ٌظاوي: 90مجا٤ الثٜت ُىد مظخىي الثٜت  -  

                                                                                                              % ٌظاوي:         95مجا٤ الثٜت ُىد مظخىي الثٜت  -  

                                                                                                               % ٌظاوي:       99مجا٤ الثٜت ُىد مظخىي الثٜت  -  

هسدًت، ٢ٗلما شاد مظخىي الثٜت شاد هى٤ وبالخالي وظخيخج أن الِلاٛت بحن مظخىي الثٜت وهى٤ مجا٤ الثٜت هي ُلاٛت           

         المجا٤ وبالخالي جىٜف دٛت الخٜدًس، وال١ِع صحُذ.

 الىدُجت:شسح مع  ،%95 ثلت خطأ االإعاًىت االإسجكب في جلدًس الأحس االإخىسط الحلُلي عىد مسخىي  -3

ٖ مُِازي  في المجخمّ  المخٔحر بما أن   َ هبُُِا، باهدسا حجم المجخمّ ، و 30وحجم الُِىت أٛل مً  ،مجهى٤   مىش

  ومددود والسحب جم بدون إزحاَ 
 

 
 ، ٗئن:        

                              
 
   ̅    

 
 

 

√   
√(

   

   
)        

   

√    
√(

      

     
)        

ً اًجادَا مً خلا٤ الِلاٛت:    ٟما ًم١
   

 
 
     

 
           

 دج 55,8% مً الثٜت أن لا ًخجاوش خوأ المِاًىت في جٜدًس المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ المٜداز 95لدًىا الشسح: 

ادة أو بالىٜـان.  بالصٍ

 :%95عىد مسخىي ثلت  %، حجم العُىت اللاشم لخحلُم َرا الهدف53بــ ـ الخلدًس إذا أزدها جحسين دكت  -4

)       %، ٌِني أن جـبذ        50جدظحن دٛت البُاهاث بــ ـ  
  

   
)        

ً خلا٤ الـُٔت الخالُت:    ًم١ً إًجاد ُٛمت   م

     
 
   ̅    

 
 

 

√   
√(

   

   
)    

          
 

      

          
 

    
 

   (    )  (    )  (     ) (   ) (   )

   (    )  (    )  (     ) (   ) 
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 الخلدًس بمجال للفسق ما بين مخىسطين حسابُين الإجخمعين  -2
 
   : 

  :)العُيخين االإسحىبخين غير مسجبطخين(إذا كان االإجخمعين مسخللين  -2-1

ين خغير العشىائي االإدزوس كان االإإذا  -أ  معلىمين:   و    في االإجخمعين ًخىشع طبُعُا بئهحسافين معُازٍ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

، وطوه الحظابي المدزوض ٗيهما ًخىشَ هبُُِا مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -

مِلىم في المجخمّ الثاوي،     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مِلىم في المجخمّ الأو٤، و     واهدساٗه المُِازي    

ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  ٗ طِخىشَ جىشَِا هبُُِا، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣   ̅   ̅ خىشَّ المِاًىت لل٘س

  هي:    
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 

     

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                      (   
 
 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
    

 
)      

   :بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى      جٜدًس ُٛمت  -

 (( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅        

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ )              

 َى:      وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                  *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ + 

ٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي      ̅   ̅    خُث: ٚ ما بحن مخىطوحنالاهدسا  ، الري ٌظاوي: ) خظابُحن لل٘س

  ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
مددود هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنحجم المجخمِ إذا ٠ان: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
     . 

  ̅   ̅  √
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: (

  

  
      

و 
  

  
       

ت لــإذا ٠اهذ  :11مثال ت  في ُاملا 600 الأحىز الؼهسٍ  4500واهدساٖ مُِازي ،   خظابي  ىطىجخىشَ هبُُِا بمخ  الؼسٟ

ت لـ ـ دج، ت  في ُاملا 800والأحىز الؼهسٍ ٖ مُِازي ،   خظابي  ىطىجخىشَ هبُُِا بمخ  الؼسٟ دج، وسحبىا  4200واهدسا

ت  ً الؼسٟ  30000وحدها أن مخىطوها الحظابي ٌظاوي  ،ُاملا 25، حجمها  ُُيخحن مظخٜلخحن بدون إزحاَ، الُِىت الأولى م

ت دج  دج. 29400مخىطوها الحظابي ٌظاوي وحدها أن ، ُاملا 36حجمها   ، والُِىت الثاهُت مً الؼسٟ

خحن ُىد مظخىي زٜت  -         %.95أُى جٜدًسا بىٜوت زم بمجا٤ لل٘سٚ ما بحن مخىطوي الأحس ًً الحُُٜٜحن في الؼسٟ
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 الحل: 

ت  المدزوض لدًىا المِوُاث الخالُت: المخٔحر الِؼىائي   .للِما٤ ًمثل الأحىز الؼهسٍ

           ،             ،               ̅   ،            ، : ًخىشَ هبُُِا   :     الشسكت 

           ،             ،               ̅   ،            ، : ًخىشَ هبُُِا   :     الشسكت 

 :للفسق ما بين مخىسطي الأحس ًً الحلُلُين في الشسكخينالخلدًس بىلطت  -1

 ̂   ̂   ̅   ̅                                                                                                

 %:95الخلدًس بمجال للفسق ما بين مخىسطي الأحس ًً الحلُلُين في الشسكخين عىد مسخىي ثلت  -2

ت للِما٤(  المخٔحر الِؼىائي المدزوض  بما أن     حن  )الأحىز الؼهسٍ خحن، باهدساٗحن مُِازٍ ًخىشَ هبُُِا في ٟلا الؼسٟ

ًخىشَ جىشَِا   ̅   ̅ جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  مِلىمحن، والُِيخحن مظخٜلخحن، ٗئن: 

 ، خُث أن:( ̅   ̅     ̅   ̅  )   ̅   ̅ أي: هبُُِا، 

 مجهى٤.        ̅   ̅    :َىلل٘سٚ ما بحن مخىطوحن مخىطى جىشَّ المِاًىت  -

 ،  السحب جم بدون إزحاَو مددود  حنحجم المجخمِبما أن  -

 و            
  

  
 

  

   
و                        

  

  
 

  

   
                                               ، ٗئن:             

                            ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
 √

(    ) 

  
 
(    ) 

  
                                                  

  (                  )   ̅   ̅ أي أن:      

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ +                                                          

       أي:                           خُث:       
 
      

 
             

         [        (        )               (        ) ]                     

           [                        ]                                                          

ين ، االإجخمعيناالإدزوس لا ًخىشع طبُعُا في كلا غير العشىائي خإذا كان االإ -ب معلىمين، وحجم    و    بئهحسافين معُازٍ

 :     و          العُيخين كبير، أي

، وطوه المدزوض ٗيهما لا ًخىشَ هبُُِا مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  إلى أههمما طبٝ جىؿلىا  -

مِلىم في المجخمّ     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مِلىم في المجخمّ الأو٤، و     واهدساٗه المُِازي    الحظابي 

ت النهاًت ،      و        ، أي 30الثاوي، وسحبىا منهما ُُيخحن ُؼىائِخحن حجمهما أٟبر أو ٌظاوي  ٗدظب هٌسٍ

ت،  صٍ ، وأن الإخـائُت طِخىشَ جىشَِا هبُُِا  ̅   ̅ جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  المسٟ

  الملائمت لرل٣ هي:    
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
. 

ٍ الحالت جىوبٝ ُلى الحالت الظابٜت، وبالخالي ًخم مِالجتها مثلما ُالجىا الحالت أ.   َر

ين االإالاهحسافين إذا كان  -ج  :     و          مجهىلين، وحجم العُيخين كبير، أي   و    عُازٍ

 واهدساٗه    ، وطوه الحظابي المدزوض ٗيهما مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -
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مجهى٤ في المجخمّ الثاوي، وسحبىا منهما     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مجهى٤ في المجخمّ الأو٤، و     المُِازي 

ت، ،      و        ، أي 30ُُيخحن ُؼىائِخحن حجمهما أٟبر أو ٌظاوي  صٍ ت النهاًت المسٟ جىشَّ المِاًىت ٗدظب هٌسٍ

طِخىشَ جىشَِا هبُُِا، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:      ̅   ̅ لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  

  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
. 

مّ جٜدًس الاهدساٗحن مِالجتها مثلما ُالجىا الحالخحن أ ، ب،  وبالخالي ًخمَرٍ الحالت جىوبٝ ُلى الحالت الظابٜت،  

حن المجهىلحن للمجخمِحن  حن للُِيخحن المسحىبخحن   و    المُِازٍ  ، ٟما ًلي:  و    بالاهدساٗحن المُِازٍ

  ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
مددود هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
     .  

  ̅   ̅  √
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: (

  

  
      

و 
  

  
      . 

  √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   

بٔم الىٌس في َرٍ الحالت، ٗهي جـلح جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن باليظبت لوبُِت ملاحظت: 

 .جخمِحن طىاء أ٠اها هبُُِحن أو ٓحر هبُُِحنًُ هبُِت جىشَّ الم

 : مجهىلين، وحجم أحد العُيخين على الأكل صغيراهحسافين ب االإجخمعيناالإدزوس ًخىشع طبُعُا في كلا غير خإذا كان االإ -د

ين -1 -د ين االإجهىلين مدساوٍ  :       أي  ،إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

، وطوه الحظابي مىشَ هبُُِا المدزوض ٗيهما مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  جىؿلىا إلى أههمما طبٝ  -

مجهى٤ في المجخمّ الثاوي،     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مجهى٤ في المجخمّ الأو٤، و     واهدساٗه المُِازي    

حن، أي:  ً المجهىلحن مدظاوٍ ً المجخمِحن ُُيخحن ُؼىائِخحن        و٠ان الاهدساٗحن المُِازٍ ً َرً حجم ، وسحبىا م

طُدبّ جىشَّ طخىدهذ،   ̅   ̅ خىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  ٗ، ؿٔحر خداَما ُلى الأٛلإ

ت        ، ، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:          بدزحت خسٍ
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
     

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                      (   
 
 

( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 

    
 
)      
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   بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى:      جٜدًس ُٛمت  -

 (( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅        

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ )              

 َى:      وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                  *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ + 

ٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي      ̅   ̅  خُث:   ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحنالاهدسا  ، الري ٌظاوي: ) لل٘س

  ̅   ̅  √  
 (

 

  
 

 

  
هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنحجم المجخمِ إذا ٠ان: (

 و مددود والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
  خُث:        .     

  
(    )  

  (    )  
 

       
 

  ̅   ̅  √  
 (

 

  
(
     

    
)  

 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: ((

  

  
و       

  

  
         

  √
∑(    ̅)

 

   
√   : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ.        

   

 
 
∑(    ̅)

 

   
ّ ُدم      الإزحاَ.: إذا ٠ان السحب م

ين االإجهىلين  -2 -د ينغير إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ  :     أي  ،مدساوٍ

ت بالمٜداز:  1-هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت باجباَ ه٘ع الحلاث الىازدة في د         ، مّ اطدبدا٤ دزحت الحسٍ
(
  
 

  
 
  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 

 َى:      وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                      *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ + 

ٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي      ̅   ̅  خُث:   ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحنالاهدسا  ، الري ٌظاوي: ) لل٘س

  ̅   ̅  √(
  
 

  
 
  
 

  
هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنحجم المجخمِ إذا ٠ان: (

 و مددود والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
        . 

  ̅   ̅  √(
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: ((

  

  
و       

  

  
         

  √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   
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ٜخان لإهخاج طلِت مُِىت، خُث جىضح  :12مثال ٝ المظخٔسٚ في إهخاج الىخدة  المِوُاثأطخخدمذ هسٍ الخالُت الىٛذ بالدٛائ

ٜت الأولى، و 6باليظبت لــ  ٜت الثاهُت، خُث  5وخداث أهخجذ بالوسٍ ًمثل الىٛذ المظخٔسٚ ُىد    وخداث أهخجذ بالوسٍ

ٜت الأولى، و ٜت الثاهُت: اطخِما٤ًمثل الىٛذ المظخٔسٚ ُىد    إطخِما٤ الوسٍ  الوسٍ

 ̅              ̅                                                                        
ٜخحن ًخىشَ جىشَِا هبُُِا،  الىٛذ المظخٔسٚ في الإهخاجإذا ُلمذ أن   ز ٗبالوسٍ ِّ

ال٘سٚ ما بحن مخىطوي بمجا٤  ٜد 

  %، في الحالخحن الخالُخحن:95ُىد مظخىي زٜت   َرٍ الظلِت، هخاجالىٛخحن الحُُٜٜحن لإ 

ٜخحن  إذا ٠ان الاهدساٗحن -1 حن للئهخاج بالوسٍ حنالمُِازٍ  .مدظاوٍ

ٜخحن ٓحر  إذا ٠ان الاهدساٗحن -2 حن للئهخاج بالوسٍ حنالمُِازٍ  .مدظاوٍ

 الحل: 

 %:95لل٘سٚ ما بحن مخىطوي الىٛخحن الحُُٜٜحن لإهخاج َرٍ الظلِت،  ُىد مظخىي زٜت بمجا٤  خٜدًس ال 

ينإذا كان الاهحسافين  -1 لخين مدساوٍ ين للإهخاج بالطسٍ   :االإعُازٍ

ٚ للئهخاج(  بما أن المخٔحر الِؼىائي المدزوض  حن  )الىٛذ المظخٔس ٜخحن، باهدساٗحن مُِازٍ ًخىشَ هبُُِا في ٟلا الوسٍ

حن، والُِيخحن مظخٜلخحن وؿٔحرجحن، ٗئن:  جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  مجهىلحن ومدظاوٍ

ت:   ،جىشَّ طخىدهذ ًدبّ  ̅   ̅         ̅   ̅ أي:                     بدزحت خسٍ

  ٟما ًلي:      َى جىشَّ طخىدهذ، ٗئهه ًدى٤ إلى   ̅   ̅ بما أن هبُِت جىشَّ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
   ، 

 مجهى٤.        ̅   ̅    :َىلل٘سٚ ما بحن مخىطوحن مخىطى جىشَّ المِاًىت  -

ما بى٘ع - حن، ٗظىٜىم بخٜدًسَ حن للمجخمِحن مدظاوٍ ز بما أن الاهدساٗحن المُِازٍ ِّ
، الري المٜد  خماد ُلى الخباًً المؼترٞ ، بالُا

  ًسمص له بالسمص  
  ، خُث:      

  
(    )  

  (    )  
 

       
 

(   )    (   )     

     
 
       

 
     

 ، ٗئن: ٓحر مددود حنحجم المجخمِ بما أن -

                                                               ̅   ̅  √  
 (

 

  
 

 

  
)  √  (

 

 
 
 

 
)             ، 

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   
 
   ̅   ̅ +                                                            

       أي:                           خُث:     
 
      

 
              

         [(     )       (    )       (     )       (    ) ]                        

           [                  ]                                                                 
لخين  -2 ين للإهخاج بالطسٍ ينغير إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ  : مدساوٍ

ٚ للئهخاج(  بما أن المخٔحر الِؼىائي المدزوض  حن  )الىٛذ المظخٔس ٜخحن، باهدساٗحن مُِازٍ ًخىشَ هبُُِا في ٟلا الوسٍ

حن،   جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  والُِيخحن مظخٜلخحن وؿٔحرجحن، ٗئن: مجهىلحن ومدظاوٍ
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ت:   ̅   ̅    ًدبّ جىشَّ طخىدهذ، بدزحت خسٍ
(
  
 

  
 
  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 
(
  

 
 
    

 
)
 

(  
 
)
 

   
 
(    
 
)
 

   

 
      

           
           ،

       ̅   ̅ أي:    

  ٟما ًلي:      َى جىشَّ طخىدهذ، ٗئهه ًدى٤ إلى   ̅   ̅ بما أن هبُِت جىشَّ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
    ، 

 ، ٗئن: ٓحر مددود حنحجم المجخمِ بما أن -

                                                                              ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
 √

  

 
 
    

 
            ، 

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   
 
   ̅   ̅ +                                                            

       أي:                           خُث:     
 
      

 
              

         [(     )       (    )       (     )       (    ) ]                        

           [                  ]                                                                  
  :)العُيخين االإسحىبخين مسجبطخين(مسخللين غير إذا كان االإجخمعين  -2-2

 (       )    مجخمِحن، المخٔحر الِؼىائي المدزوض مىشَ هبُُِا في ٠ليهما، أي:   ٠ان لدًىا وِلم أهه 

في ٠ل    وٛمىا بدظاب ال٘سوٚ بحن الُٜم ، ٠ل الُِىاث المخىاًسة في المجخمِحن، وسحبىا (       )    و     

، أي هدـل ُلى ُُىاث حدًدة جمثل ُُىاث ال٘سوٚ بحن الُٜم المخىاًسة،           ُُيخحن مخىاًسجحن، خُث: 

  ٢ًىن ٟما ًلي: ̅ ، ٗئن جىشَّ المِاًىت لهرٍ ال٘سوٚ ̅ مخىطوها الحظابي في ٠ل ُُىت حدًدة َى 

 :    إذا كان حجم العُيخين االإسحىبخين  -أ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت  :هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

      الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:   -
 ̅   ̅

  ̅
 

 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

 ̅   ̅
   
√ 

 
 ̅   ̅
   
√ 

     

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

  :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                                            (   
 
 

 ̅   ̅
   
√ 

    
 
)      

    بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى: ̅  جٜدًس ُٛمت  -

 ( ̅    
 
 
   

√ 
   ̅   ̅    

 
 
   

√ 
)                                                                                                          

  َى: ̅  وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                                                          ̅     * ̅    
 
 
   

√ 
         ̅    

 
 
   

√ 
+ 
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√     خُث:             
∑(    ̅)

 

   
 

 :    إذا كان حجم العُيخين االإسحىبخين  -أ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

  الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:       -
 ̅   ̅

  ̅
 

 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

 ̅   ̅
   
√   

 
 ̅   ̅
   
√   

ت:           ، دزحت خسٍ

 ؛        ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 : هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                                            (   
 
 

 ̅   ̅
   
√   

    
 
)      

    بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى: ̅  جٜدًس ُٛمت  -

 ( ̅    
 
 
   
√   

   ̅   ̅    
 
 
   
√   

)                                                                                               

 َى:  ̅  وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                                                    ̅     * ̅    
 
 
   
√   

         ̅    
 
 
   
√   

+ 

√     خُث:  
∑(    ̅)

 

   
 

ٚ ل :13مثال ت أخخحروا 7ل١مُاث المباُت مً طلِت مُِىت مً هسٖ مخىطى ال٘سو ُؼىائُا، وذل٣ ٛبل الُٜام  مدلاث ججازٍ

̅ ، أي:  3، َى بدملت إُلاهُت ًُ َرٍ الظلِت وبِدَا  .         أي:  5,8، باهدساٖ مُِازي ٛدزٍ   

ز باٗتراق أن المجخمِحن مىشُحن هبُُِا،   ِّ
  %.90ُىد مظخىي زٜت   ،̅   المخىطى الحُٜٜي بمجا٤ ٛد 

 الحل: 

جىشَّ المِاًىت  ، ٗئن    حجم الُِيخحن المسحىبخحن والُِيخحن مسجبوخحن و بما أن المجخمِحن مىشُحن هبُُِحن 

ت  ̅ لل٘سوٚ  َى جىشَّ  ̅ بما أن هبُِت جىشَّ ، و            ًدبّ جىشَّ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

  ٟما ًلي:       طخىدهذ، ٗئهه ًدى٤ إلى 
 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

 ̅   ̅
   
√   

 

̅ ̂     خُث:         
   

√   
 

   

√   
          

       أي:                           و  
 
      

 
                 

̅         َى: ̅  وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -     * ̅    
 
 
   
√   

         ̅    
 
 
   
√   

+ 

  ̅     [        (    )               (    )]                                                             

                                     ̅     [                ] 
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 :  ليسبت العُىتالخلدًس بمجال  -3

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

ٗخىشَّ المِاًىت ،     حجم الُِىت المسحىبت ٟبحرا، أي: و ، مجخمّ مافي مدزوض مخٔحر ُؼىائي ٠ان لدًىا  وِلم أهه إذا -

    ، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:       طُٜترب مً الخىشَّ الوبُعي ̂ ليظبت الُِىت 
 ̂   ̂

  ̂
 

 ̂  

  ̂
     

  ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍهبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت  -

                                                                                (   
 
      

 
)      

        (   
 
 
 ̂  

  ̂
    

 
)      

   بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:  جٜدًس ُٛمت  -

 ( ̂    
 
   ̂     ̂    

 
   ̂)                                                                 

̂ *                          َى:     وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̂        ̂    

 
   ̂+ 

 ، الري ٌظاوي: )الُِىتالاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت ليظبت (: الخوأ المُِازي  ̂  خُث:  

  ̂  √
 ̂ ̂

 
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      .   

  ̂  √
 ̂ ̂

 
(
   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ووحدها أن  ُاملا، 36ؼمل حدون إزحاَ ُُىت ُؼىائُت منهم ، سحبىا ُاملا 800 ًبلٕ ُدد ُما٤ إخدي الؼس٠اث :14مثال

ً  ُما٤ 9منهم  م جٜل ُ ز . طىت 30أُمازَ ِّ
م ًُ  ٛد  ت، 30بمجا٤ اليظبت الحُُٜٜت للِما٤ التي جٜل أُمازَ ُىد  طىت بالؼسٟ

 %.99مظخىي زٜت 

 الحل: 

̂ *     َى:              بما أن حجم الُِىت ٟبحر، ٗئن مجا٤ الثٜت لـ ـ    
 
   ̂         ̂    

 
   ̂+ 

م جٜل ًُ  الِما٤ الرًًوظبت  - ̂   :طىت في الُِىت 30أُمازَ  
 

  
            

م حظاوي أو ج٘ىٚ  الِما٤ الرًًوظبت  - ̂ :  طىت في الُِىت 30أُمازَ  
  

  
          

 و السحب جم بدون إزحاَ -
 

 
 

  

   
لُه ٗئن:             ̂  ، وُ  √

 ̂ ̂

 
 √

         

  
       

       أي:                           خُث:
 
      

 
             

      [         (     )                (     )]                                        

                                                      [             ] 
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 :     للفسق ما بين وسبتي عُيخين الخلدًس بمجال  -4

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

مخٔحر ُؼىائي مدزوض في مجخمِحن مظخٜلحن، وسحبىا منهما ُُيخحن ٟبحرحي الحجم، أي: ٠ان لدًىا  وِلم أهه إذا -

ت،، ٗ     و          صٍ ت النهاًت المسٟ   ̂   ̂ جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن وظبتي ُُيخحن ٗئن  ىٜٗا لىٌسٍ

    طُٜترب مً الخىشَّ الوبُعي، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:       
( ̂   ̂ )   ̂   ̂ 

  ̂   ̂ 
 

( ̂   ̂ ) (     )

  ̂   ̂ 
     

 ؛          ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                (   
 
      

 
)      

                                                          (   
 
 
( ̂   ̂ ) (     )

  ̂   ̂ 
    

 
)      

   بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:      جٜدًس ُٛمت  -

 (( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂        

( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂ )           

 َى:  وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                               *( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂       

( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂ + 

  ، الري ٌظاوي: ) لل٘سٚ ما بحن وظبتي ُُيخحنالاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي  ̂  خُث:  

  ̂   ̂  √
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ
  

 
و        

  

 
        

  ̂  √
 ̂  ̂ 

  
(
     

    
)  

 ̂  ̂ 

  
(
     

    
  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ إذا ٠ان : (

  

 
  ،

  

 
مَا    أخد

 0,05أو ٠ليهما أٟبر مً 

طم، 190ٛامتهم ج٘ىٚ هلبت  8هالب ٗىحد بها  100سحبذ ُُيخان ُؼىائِخان مظخٜلخان، الأولى جدخىي ُلى  :15مثال

ز طم. 190هالباث ج٘ىٚ ٛامتهً  4هالبت ٗىحد بها  150والثاهُت جدخىي ُلى  ِّ
بمجا٤ ال٘سٚ الحُٜٜي بحن وظبت الولبت  ٛد 

 %.90طم، ُىد مظخىي زٜت 190طم ووظبت الوالباث التي ج٘ىٚ ٛامتهً 190الرًً ج٘ىٚ ٛامتهم 

 الحل: 

َى:              ٗئن مجا٤ الثٜت لــ  ،         و             بما أن الُِيخان الِؼىائِخان مظخٜلخان، و         

         *( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂       

( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂ +                                             

  ̂         :الولبت ُُىت  -
 

   
                  ̂  

  

   
         

  ̂        :ُُىت الوالباث -
 

   
                  ̂  
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ّ ٓحر مددود،الم - لُه ٗئن:  جخم √  ̂   ̂  وُ
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
 √

         

   
 
         

   
       

       أي:                           خُث:
 
      

 
            

          [(         )      (     )      (         )      (     )]             

         [         (     )               (     )]                                                    

                                                          [              ] 

ً العُىت الخلدًس بمجال  -5  :  لخباً

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

، ٗئن جىشَّ المِاًىت لخباًً مِلىم   جباًىه مىشَ هبُُِا في مجخمّ ما، المدزوض ِؼىائي الخٔحر المإذا ٠ان لدًىا وِلم أهه  -

ت:           . أي:      الُِىت ًدبّ جىشَّ ٠اي مسبّ، بدزحت خسٍ
 . والإخـائُت الملائمت هي:  

                                                                                                                     
(   )  

  
              

 ؛          ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                             ( 
  

 

 

       
 

 )      

                                                                                      ( 
  

 

 

  
(   )  

  
   

 

 )      

)          بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:   جٜدًس ُٛمت  -
(   )  

  
 

     
(   )  

 
  
 
 

 )      

]          َى:   وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -
(   )  

  
 

       
(   )  

 
  
 
 

 ]  

ٖ المُِازي للمجخمّ، ٗهى: - √*         أما مجا٤ الثٜت للاهدسا
(   )  

  
 

      √ 
(   )  

 
  
 
 

 + 

ُُىت ُؼىائُت  ٓسام في أخد المـاوّ جخىشَ هبُُِا، وسحبىا 500ُلب الوماهم ذاث وشن  إذا ُلمذ أن أوشان :16مثال

ز ٗ. ٓسام 4ٗىحدها أن اهدساٗها المُِازي َى ُلب،  10حجمها  ِّ
لأوشان ُلب ٟلا مً الخباًً والاهدساٖ المُِازي  بمجا٤ ٜد 

 %. 95الوماهم بالمـىّ، ُىد مظخىي الثٜت 

 الحل: 

هبُُِا ٗئن جىشَّ المِاًىت لخباًً الُِىت ًدبّ  تمىشُٓسام بالمـىّ  500ُلب الوماهم ذاث وشن  أوشانبما أن 

ت:       أي:   ،                 جىشَّ ٠اي مسبّ، بدزحت خسٍ
  

]       َى:              وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لــ                  
(   )  

  
 

       
(   )  

 
  
 
 

 ] 

    خُث هبدث ًُ الُٜمخحن    
(
 

 
)

    و    
(  

 

 
)

 ٟما ًلي:    
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 أي:                                
(
 

 
)

   
(
    

 
)

   (     )
  

ت  2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها   أي هبدث ًُ ُٛمت  ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         % مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )  جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:    
         ، 

 أي:                          
(  

 

 
)

   
(  

    

 
)

   (       )
   (     )

  

ت  97,5التي جّٜ ُلى ًمُنها   أي هبدث ًُ ُٛمت  ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         % مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )  جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:    
        

      *
(    )( ) 

      
       

(    )( ) 

     
 +         [                ]                             

 َى:  مجا٤ الثٜت لــ    

        *√
(   )  

 
( 
 
)

       √ 
(   )  

 
(  

 
 
)

  +  *√          √       +  [               ]                     

ليسبت جباًىين الخلدًس بمجال  -6
  
 

  
 : 

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

ليظبت ٗئن جىشَّ المِاًىت ، إذا ٠ان لدًىا مخٔحر ُؼىائي مدزوض في مجخمِحن مظخٜلحن، ومىشَ هبُُِا في ٠ليهماوِلم أهه  -

ت:  جباًني ُُيخحن ، أي:            و          ًدبّ جىشَّ ِٗؼس، بدزحتي خسٍ
  
 

  
         

بما أن هبُِت جىشَّ 
  
 

  
  ٟما ًلي:        َى جىشَّ ِٗؼس، ٗئهه ًدى٤ إلى   

  
 

  
 

  
 

  
 

،  

 ؛          ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍهبني الاخخما٤  -

                                                                                             (    
 
     

 
)      

                                                                                           (    
 
 

  
 

  
 

  
 

  
 

   
 
)      

جٜدًس ُٛمت  -
  
 

  
)          بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:  

  
 

  
 

  
 

 
  
 

  
  

  
 

  
 

 
  

 
 

)      

وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -
  
 

  
      َى:        

  
 

  
     *

  
 

  
 

  
 

      

  
 

  
 

 
  
 
 

+   
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 20جباًىاَما ُلى الخىالي ٗىحد أن  ،مً مجخمِحن هبُُِحن 9و 8أخرث ُُيخحن ُؼىائِخحن حجمهما ُلى الخىالي : 17مثال

ز  .36و ِّ
ليظبت جباًىحن  بمجا٤ ٛد 

  
 

  
 %. 95ُىد مظخىي الثٜت  ، 

 الحل: 

ت: لليظبتًىت ابما أن المجخمِحن هبُُِحن ٗئن جىشَّ المِ  ما بحن جباًىحن ًدبّ جىشَّ ِٗؼس بدزحتي خسٍ

، أي:              و                                
  
 

  
   (        ) 

وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لــ          
  
 

  
 َى:              

  
 

  
     *

  
 

  
 

  
 

      

  
 

  
 

 
  
 
 

+ 

     الُٜمخحنخُث هبدث ًُ     
 

       و   
 

  ٟما ًلي:   

  أي:                                
 
      

 
        

، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤     و       ت:خسٍ تي% مً المظاخت بدزح 2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت 

   ،             ٗىجدَا:     ِٗؼس جىشَّ 

            أي:                          
 
        

 
         

ً ُٛمت  ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤     و       ت:خسٍ تيبدزح% مً المظاخت  97,5التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ُ

(     )    ٗىجدَا:   ِٗؼس جىشَّ   
 

 (     )
 

ت ُىد          ،      ٗخـبذ    (     ) الُٜمت   اطخخساجمّ ملاخٌت أهه ًجب ١ُع دزحاث الحسٍ

 (     )  
 

 (     )
 

 

   
                                                                                        

  
 

  
     *

  

  

    
      

  

  

    
+        [               ]                                    
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ً محلىلت  جمازٍ

ً الأول:   الخمسٍ

ت الخٜدًس -1  .ُٗما جخمثل مهمت هٌسٍ

ما مّ الؼسحًم١ً الخمُحز بحن هىُ -2  .حن مً الخٜدًس، أذٟسَ

 ما هي أَم المٜاًِع الإخـائُت مىكىَ الخٜدًس في الدزاطاث الإخـائُت؟ ما هي مٜدزاتها بىاطوت الُِىت؟ -3

 ً  : ويالثاالخمسٍ

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                   {
 (   )    (   )                   

 (   ) ُٗما ُدا ذل٣                                    
 

ز أوحد  -   ِّ
ٜت المِٜىلُت الٌِمى.  المِلمت  مٜد      باطخخدام هسٍ

 ً  : الثالثالخمسٍ

ت ًدبّ جىشَّ بىاطىن،   ، مً مجخمّ(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

(   )                 ٟما ًلي:  
  

  
    

ز أوحد  -  ِّ
ٜت المِٜىلُت الٌِمى.  المِلمت  مٜد      باطخخدام هسٍ

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (    :السابعالخمسٍ

ظاوي   ل١ًُ المخٔحر الِؼىائي          . هدزض َرٍ الخاؿت 4ًدبّ ٛاهىن هبُعي، الإهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلىم وَ

 .20. بِد حمّ البُاهاث جم خظاب المخىطى الحظابي ٗىحد أهه ٌظاوي     ُلى ُُىت حجمها   

  ؟ ما َى الخٜدًس الىٜوي للمخىطى الحظابي للمجخمّ  -1

 .%95بمظخىي زٜت ٌظاوي   أُى جٜدًسا بمجا٤ لــ  -2

  ؟ ما َى خوأ المِاًىت في جٜدًس  -3

 ؟      الهامؽ   ما َى حجم الُِىت اللاشم إذا أزدها أن لا ًخجاوش خوأ المِاًىت في جٜدًس  -4

 % في الحالخحن الخالُخحن:95بمظخىي زٜت ٌظاوي   ب٘سق أن الإهدساٖ المُِازي للمجخمّ مجهىلا، ما َى مجا٤ الثٜت لــ  -5

̅  ،   ُلما أن:         حجم الُِىت  -أ               (̅    )∑و           
       

̅  ،   ُلما أن:        حجم الُِىت    -ب             (̅    )∑و            
       

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (    :الخامسالخمسٍ

، في أخد المؤطظاث جيخجها آلت ؿىاُُت مخٔحرا ُؼىائُا مً أهبىب إلى آخس الأهابِب المِدهُت التي  ٌِخبر هى٤ أٛواز -أولا

ا بدٛت ٢ٗاهذ الىخائج الخالُت ) بالظيخمتر (: 10أخرث ُُىت مً   أهابِب مً الإهخاج وجم ُٛاض هى٤ ٛوسَ

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 زكم الأهبىب

 1,96 2,09 2,1 2,07 1,99 1,95 1,84 3,0 1,9 2   طىل كطس الأهبىب  

(̅    )∑ إذا ُلمذ أن أهىا٤ أٛواز الأهابِب بالمـىّ جخىشَ هبُُِا، وأن:    
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ز -1 ِّ
ٖ المُِازي للمجخمّ ٛد  ً المخىطى الحظابي والاهدسا  .هٜوُا ٟلا م

ز -2 ِّ
 .%95بمظخىي زٜت    المخىطى الحظابي للمجخمّ بمجا٤ ٛد 

ز -3 ِّ
ٖ المُِازي  ٛد   . %95بمظخىي زٜت    للمجخمّ بمجا٤ الإهدسا

 4ٗىحد بها  أهبىبا 80بالمؤطظت، جم سحب ُُىت حدًدة حجمها  الأهابِب المِدهُتبٔسق مساٛبت وظبت المُِب مً  -زاهُا

 مُِبت. أهابِب

 .%90بت بالمؤطظت ُىد مظخىي الثٜت المُِ الأهابِب المِدهُتٛدز بىٜوت زم بمجا٤ وظبت  -1

 ؟%90بالمؤطظت ُىد مظخىي الثٜت  المُِبت الأهابِب المِدهُتفي جٜدًس وظبت  ازج٢ابهَى خوأ المِاًىت المدخمل  ما -2

 . %90ُىد مظخىي الثٜت  سبّىت بالما َى حجم الُِىت اللاشم لى أزدها جخُ٘م خوأ المِاً -3

 ً  : السادسالخمسٍ

(، 2الأهابِب المىخجت مً المـىّ )( بأهىا٤ 1لمٜازهت مخىطى أهىا٤ هىَ مِحن مً الأهابِب المىخجت مً المـىّ )

طم، وسحبىا ُُىت  3,8أهبىبت، ٢ٗان المخىطى الحظابي لأهىالها َى  20( جدخىي ُلى 1سحبىا ُُىت ُؼىائُت مً المـىّ )

طم،  3,2أهبىبت، ٢ٗان المخىطى الحظابي لأهىالها َى  25( جدخىي ُلى 2ُؼىائُت مظخٜلت ًُ الُِىت الأولى مً المـىّ )

ً المـىّ ) ٗئذا ٠اهذ ً 1أهىا٤ الأهابِب المىخجت م ّ الخىشَّ الوبُعي بدباً ( 2، وأهىا٤ الأهابِب المىخجت في المـىّ )0,81(  جدب

 .0,64جدبّ الخىشَّ الوبُعي بدباًً 

 .     % لل٘سٚ بحن مخىطوي الأهىا٤ في المـىِحن  90أُى جٜدًسا بمجا٤ بمظخىي زٜت ٌظاوي 

 ً   : السابعالخمسٍ

خحن في الحجم             حر مدظاوٍ ، ٗىحدها أن (     )مجخمِان ًخىشُان هبُُِا، سحبىا منهما ُُيخحن ؿٔحرجحن وٓ

% 95. إذا ُلمذ أن ٗترة الثٜت بمظخىي 3الثاهُت َى بِىما المخىطى الحظابي للُِىت  4المخىطى الحظابي للُِىت الأولى َى 

  وأن الخباًً المؼترٞ   ،(5,72)و  )-(3,72ـىز ما بحن مد      لل٘سٚ ما بحن المخىطوحن الحُُٜٜحن 
، أما       

ت ٗهي  حن؟15دزحت الحسٍ خا ُليهما الدزاطت، ُلما أن جباًني المجخمِحن مدظاوٍ  . ما َى حجم الُِيخحن اللخحن أحسٍ

 ً  : الثامًالخمسٍ

زْ بىٜوت  180هالب مً هلبت حامِت المظُلت، ووحدها أن  500ُؼىائُا  اخترهاإذا  دٌّ
َ
ٜ

َ
منهم ًمل٢ىن َىاجٙ هٜالت، ٗ

زْ بمجا٤ َرٍ  دٌّ
َ
اليظبت باطخخدام مظخىي الثٜت وظبت الولبت الرًً ًمل٢ىن َىاجٙ هٜالت في حامِت المظُلت ٢ٟل، زم ٛ

99%. 

 ً  )حامعت االإسُلت –الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير امخحان سابم بكلُت العلى م (    :الخاسعالخمسٍ

 6( ٗىحد بها 1وخدة مىخجت بالآلت ) 120سحبذ ُُيخان ُؼىائِخان مظخٜلخان مّ الإزحاَ، الأولى جدخىي ُلى 

 وخداث مُِبت. 9( ٗىحد بها 2وخدة مىخجت بالآلت ) 200وخداث مُِبت، والثاهُت جدخىي ُلى 

ز ال٘سٚ بحن وظبت ا - دٌّ
َ
( ووظبت الىخداث التي بها ُُىب في الإهخاج ال١لي 1لىخداث التي بها ُُىب في الإهخاج ال١لي للؤلت )ٛ

 .%95( وذل٣ باطخخدام مظخىي الثٜت 2للآلت )
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 ً  : العاشسالخمسٍ

اكُاث جخىشَ هبُُِا، وسحبىا مً هلبت َرٍ المسخلت ُُىت  إذا ُلمذ أن دزحاث هلبت المسخلت الثاهىٍت في مادة السٍ

 هلبت، ٢ٗاهذ دزحاتهم ٟما ًلي:  10ُؼىائُت جدخىي ُلى 

                                                                                                               

زْ ب -أ ِّ
د 
َ
ٖ المُِازي ٛ  .ىٜوت الخباًً والاهدسا

ً  -ب زْ بمجا٤ الخباً ِّ
د 
َ
 .%99المُِازي بمظخىي الثٜت  والاهدساٖٛ

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (    :عشس الحاديالخمسٍ

ومجخمّ أهىا٤ الولبت في حامِت المظُلت ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، وسحبىا مً إذا ُلمذ أن مجخمّ أهىا٤ الوالباث 

هالبا، و٠اهذ الُِيخان مظخٜلخحن، ووحدها أن جباًً  21هالبت، ومً الولبت ُُىت حؼمل  25الوالباث ُُىت ُؼىائُت حؼمل 

ٜت ليظبت جباًً مجخمّ أهىا٤ . أوحد ٗترة الث36، وجباًً أهىا٤ ُُىت الولبت ٌظاوي 64أهىا٤ ُُىت الوالباث ٌظاوي 

 .%95، وذل٣ باطخخدام مظخىي الثٜت الوالباث إلى جباًً مجخمّ أهىا٤ الولبت
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 الحلىل 

ً الأول: حل   الخمسٍ

ت الخلدًس  -1 ً وأدٚفي:  جخمثل مهمت هظسٍ زاث البدث ًُ أخظ ِّ
للمٜاًِع الحُُٜٜت للمجخمّ اهولاٛا مً هخائج الُِىت  االإلد 

ً مً الدٛت ُلى مٜاًِع المجخمّ،  اكُا، ُملُت الخٜدًس حِني الظعي إلى بىاء إخـائُت ُُىت حِبر بأٟبر ٛدز مم١ الِؼىائُت، زٍ

 باطخِما٤ مِوُاث الُِىت.

  َما:ًمكً الخمُيز بين هىعين مً الخلدًس،  -2

، خُث ًم١ً إُواء الِدًد مً )هٜوُتُٛمت (ٌِني جٜدًس مِالم المجخمّ المجهىلت بُٜمت واخدة  الخلدًس بىلطت: -أ

ت الخٜدًس حظعى إلى البدث ُلى  الخٜدًساث الىٜوُت للمِالم الحُُٜٜت للمجخمّ، اهولاٛا مً مِوُاث الُِىت، ل١ً هٌسٍ

زاثأخظً وأدٚ  ِّ
، لأنها في ٠ل الأخىا٤ جدخىي ُلى َامؽ مً الخوأ، هٌسا ل٢ىنها مدظىبت مً بُاهاث ُُىت ولِع مً المٜد 

اكُا وإخـائُا، البدث ُلى أدٚ مبُاهاث  ِّ المجخمّ، خُث ًدعى َرا الخوأ بالخوأ الِؼىائي، زٍ
ز ٌِني جىٗس حملت مً ٜد 

اكُت والإخـائُت في َرا الم ِّ المىاؿ٘اث السٍ
 ، وهي: ُدم الخدحز، ال١٘اءة، والإحظاٚ.زٜد 

خُث أن ،    ُلى ػ٢ل مجا٤ هسمص له بـــجٜدًس مِلمت المجخمّ المجهىلت بمجمىُت مً الُٜم حِسق َى الخلدًس بمجال:  -ب

، ًدعى دزحت الثٜت، التي ٌِبر ُلى  َرا المجا٤ ُؼىائي لأهه ًبنى ُلى أطاض ُُىت ُؼىائُت، وبالخالي ٗهى مسجبى باخخما٤ 

ُدم اخخىاء اخخما٤ (  ، وأما الاخخما٤ الم١مل لــ  ًدىي مِلمت المجخمّ المجهىلت    وظبت الحٌىي أن ٢ًىن مجا٤ الثٜت 

  ، ووظمُه دزحت المخاهسة. هسمص له بالسمص  )مجا٤ الثٜت ًُ المِلمت المجهىلت

 :ملدزاتها بىاسطت العُىتو  ،أَم االإلاًِس الؤحصائُت مىضىع الخلدًس في الدزاساث الؤحصائُت -3

ز ٓحر مخدحز ومدظٝ للمخىطى الحظابي للمجخمّ  - ِّ
َى المخىطى    ذاث الحجمبىاطوت الُِىت الِؼىائُت   أٗلل مٜد 

̂  ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ لهرٍ الُِىت ̅ الحظابي    ̅  
∑  

 
      

ٝ لليظبت الحُُٜٜت للمجخمّ  - ز ٓحر مخدحز ومدظ ِّ
لهرٍ  ̂  اليظبت يه   بىاطوت الُِىت الِؼىائُت ذاث الحجم  أٗلل مٜد 

̂  ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ الُِىت   ̂  
 

 
       

ز ٓحر المخدحز - ِّ
َ َى المٜد       لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ الإزحا

∑(    ̅)
 

   
 

ز ٓحر المخدحز - ِّ
    : الإزحاَ َى ُدم لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ المٜد 

   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 

ً حل   : الثاويالخمسٍ

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                   {
 (   )    (   )                   

 (   ) ُٗما ُدا ذل٣                                    
 

ز  إًجاد - ِّ
لت االإعلىلُت العظمى:  االإعلمت  ملد   باسخخدام طسٍ

 هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت الٌِمى، ٟما ًلي:   

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                               
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 (   )     (   )        (   )           (   )                                                           

                                                             (   )             (   )                 

                                                   (   )             (   )(       ) (          ) 

                                                                                               (   )   ∑  (   )  ∑                                     

خمُت، ٟما ًلي:      هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِمى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )     ∑  (   )  ∑   (∑  )    (  ∑  )  (   )                      

 للـ٘س، ٟما ًلي:، زم وظاويها  لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

                                                         
    (   )

  
 

∑  

 
 
  ∑   

   
     

                                                                                             
    (   )

  
   

∑   

 
 
  ∑  

   
   

 
∑  

 
 

  ∑  

   
                                                                                         

             ∑    ∑       ∑   

                                          ∑      

   
∑  

 
                                                                                                  

ز  وبالخالي ٗئن     ِّ
̂      َى:   المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد   

∑  

 
  ̅    

ً حل   : الثالثالخمسٍ

ت (           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   ، مً مجخمّ  ًدبّ جىشَّ بىاطىن، دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

(   ) ٟما ًلي:                  
  

  
    

ز إًجاد  - ِّ
لت االإعلىلُت العظمى:  االإعلمت  ملد   باسخخدام طسٍ

 هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت الٌِمى، ٟما ًلي:   

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                                 

 (   )  
   

   
    

   

   
       

   

   
                                                                                                                           

                                                                                            (   )  
           

          
  (       ) 

                                                                                                             (   )  
 ∑  

∏   
     

خمُت، ٟما ًلي:      هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِمى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )  (∑   )      ∏           (∑   )      ∏                  

 ، زم وظاويها للـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

                                                               
    (   )

  
 

∑  

 
       

                                                                                                   
    (   )

  
   

∑   

 
     

                                                                                                                                                       
∑  
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ز  ٗئن وبالخالي     ِّ
̂      َى:   المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد   

∑  

 
  ̅    

ً حل   : السابعالخمسٍ

̂         : الخلدًس الىلطي للمخىسط الحسابي للمجخمع  -1   ̅     

 :%95بمسخىي ثلت ٌساوي   جلدًسا بمجال لــ  اءعطإ -2

، وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت     المُِازي للمجخمّ مِلىممىشَ هبُُِا، الاهدساٖ في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: للمخىطى الحظابي للُِىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

̅          ٗئن:ٓحر مددود، بما أن المجخمّ  -  
 

√ 
 

 

√  
̅ ،           وبالخالي:         (      )         

     * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                        خُث:                
 
      

 
             

     [       (   )             (   ) ]       [                 ]              
  21,57و 18,43% مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح ما بحن 95لدًىا الشسح: 

              : خطأ االإعاًىت في جلدًس  -3
 
   ̅    

 
 
 

√ 
      

 

√  
        

 :      الهامش   حجم العُىت اللاشم إذا أزدها أن لا ًخجاوش خطأ االإعاًىت في جلدًس  -4

ً خلا٤ الـُٔت الخالُت:    ًم١ً إًجاد ُٛمت             م

                      
 
   ̅    

 
 
 

√ 
   

  
 

    

  
 

(    )  ( ) 

(   ) 
            

 % في الحالخين الخالُخين:95بمسخىي ثلت ٌساوي   مجال الثلت لــ ساف االإعُازي للمجخمع مجهىلا، بفسض أن الؤهح -5

̅  ،   علما أن:         حجم العُىت  -أ (̅    )∑و           
       

 ، ٗئن مجا٤ الثٜت َى:30المُِازي مجهى٤، حجم الُِىت أٟبر مً  بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا، الإهدساٖ        

       * ̅    
 

 

√ 
        ̅    

 

 

√ 
 +            ̂    √∑(    ̅)

 

   
 √

    

     
      

     *       
 

√   
              

 

√   
 +                                               

                                                                                             [                 ]   
̅  ،   علما أن:        حجم العُىت    -ب (̅    )∑و            

        

 ، ٗئن مجا٤ الثٜت َى:30المُِازي مجهى٤، حجم الُِىت أٛل مً  بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا، الإهدساٖ        

  ̂    √
∑(    ̅)

 

   
 √

    

    
                     * ̅    

 

 

√   
        ̅    

 

 

√   
 + 

   أي:                                    خُث:                      
 
      

 
        

ت 2,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

                ٗىجدَا: ،جىشَّ طخىدهذ
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                 *        
 

√  
              

 

√  
  +       [                 ] 

ً حل   : الخامسالخمسٍ

 :كلا مً االإخىسط الحسابي والاهحساف االإعُازي للمجخمع جلدًس بىلطت -1 -أولا

 ̂   ̅  
∑  

 
 
    

  
              .      ̂    √∑(    ̅)

 

   
 √

      

 
                        

 :%95بمسخىي ثلت    االإخىسط الحسابي للمجخمع بمجالجلدًس  -2 

 ، ٗئن مجا٤ الثٜت َى:30مجهى٤، حجم الُِىت أٛل مً بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي           

                          * ̅    
 

 

√   
        ̅    

 

 

√   
 + 

   أي: ،                              خُث:    
 
      

 
        

ت2,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها   أي هبدث ًُ ُٛمت وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ ،         : % مً المظاخت بدزحت خسٍ

              جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:   
             *          

    

√ 
                 

    

√ 
 +       [               ]    

 :%95بمسخىي ثلت    للمجخمع بمجال الؤهحساف االإعُازي  جلدًس  -3

√*      َى:        الثٜت لــبما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا ٗئن مجا٤         
(   )  

 
( 
 
)

       √ 
(   )  

 
(  

 
 
)

  + 

    خُث هبدث ًُ الُٜمخحن
(
 

 
)

    و    
(  

 

 
)

      ٟما ًلي:    

 أي:                                    
(
 

 
)

   
(
    

 
)

   (     )
  

وذل٣ مً خلا٤ حدو٤  ،        :بدزحت خسٍت% مً المظاخت  2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت

(     )     جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا: 
         
 أي:                                 

(  
 

 
)

   
(  

    

 
)

   (       )
   (     )

  

ً ُٛمت ً المظاخت بدزحت خسٍت% 97,5ًمُنها التي جّٜ ُلى     أي هبدث ُ وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ ،         :م

(     )     جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا: 
        

                [√
        

      
      √

        

     
 ]  *√           √      +  [               ] 

 :%93االإعُبت باالإؤسست عىد مسخىي الثلت  الأهابِب االإعدهُتبىلطت ثم بمجال وسبت  جلدًس  -1 -ثاهُا

̂                 وسبت الأهابِب االإعدهُت االإعُبت باالإؤسست:جلدًس بىلطت  -أ  
 

 
 

 

  
      

 :%93جلدًس بمجال َرٍ اليسبت باسخخدام مسخىي الثلت  -ب

ـ         ̂ *           َى:   بما أن حجم الُِىت ٟبحرا ٗئن مجا٤ الثٜت لـ    
 
√
 ̂ ̂

 
        ̂    

 
√
 ̂ ̂

 
 + 
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    أي:                    خُث:
 
      

 
̂ و                  ̂       

     *         √
(    )(    )

  
             √

(    )(    )

  
 +                                

                                                                                      [               ]    
 :%93االإعُبت باالإؤسست عىد مسخىي الثلت  الأهابِب االإعدهُتفي جلدًس وسبت  ازجكابهخطأ االإعاًىت االإحخمل  -2

     
 
√
 ̂ ̂

 
      √

         

  
                                                            

ٙ هى٤ مجا٤ الثٜت ٟما ًلي: -         ٟما ًم١ً خظاب خوأ المِاًىت بدظاب هـ
         

 
        

 :%93عىد مسخىي الثلت  بالسبعحجم العُىت اللاشم لى أزدها جخفُض خطأ االإعاًىت  -3

            يعني أنها تصبح تساوي:    بالربعتخفيض خطأ المعاينة        
 

 
         

     
 

√
 ̂ ̂

 
    

  
 

   ̂ ̂

  
 
(    )           

(    ) 
                

ً حل   : السادسالخمسٍ

 ،     الخىشَّ هبُعي         ،           ̅     ،            :  (1االإصىع ) -

 ،     الخىشَّ هبُعي          ،           ̅     ،            :(2االإصىع ) -

 :     % للفسق بين مخىسطي الأطىال في االإصىعين  93جلدًسا بمجال بمسخىي ثلت ٌساوي  إعطاء -

حن مِلىمحن،  )أهىا٤ الأهابِب(  بما أن المخٔحر الِؼىائي المدزوض      ًخىشَ هبُُِا في ٟلا المـىِحن، باهدساٗحن مُِازٍ

ًخىشَ جىشَِا هبُُِا، أي:   ̅   ̅ جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  والُِيخحن مظخٜلخحن، ٗئن: 

 ، خُث أن:            ( ̅   ̅     ̅   ̅  )   ̅   ̅ 

 مجهى٤.        ̅   ̅    :َىلل٘سٚ ما بحن مخىطوحن مخىطى جىشَّ المِاًىت  -

√  ̅   ̅       ٗئن:، مددودٓحر  حنحجم المجخمِبما أن  -
  
 

  
 
  
 

  
 √

    

  
 
    

  
                              

  (               )   ̅   ̅    أي أن:          

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ +                                                          

       أي:                           خُث:        
 
      

 
            

         [(       )                   (       )             ]                   

           [                 ]                                                                       
ً   : السابع حل الخمسٍ

خا عليهما الدزاست، علما أن جباًني االإجخمعين مدساو  -    :ٍينحجم العُيخين اللخين أحسٍ

حن وحجم الُِيخحن ؿٔحر ٗئن مجا٤ الثٜت لــ       َى:       بما أن جباًني المجخمِحن مجهىلحن ومدظاوٍ

         [( ̅   ̅ )   
 
√  

 (
 

  
 

 

  
)      ( ̅   ̅ )    

 
√  

 (
 

  
 

 

  
) ]         
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 [                ]              % مِوى ٟما ًلي:95وبما أن خدي مجا٤ الثٜت بمظخىي    
  ٗئهىا وظخيخج بالموابٜت بحن الِبازجحن الظابٜخحن أن: 

                                                         
{
 

 ( ̅   ̅ )    
 
√  

 (
 

  
 

 

  
)       

( ̅   ̅ )   
 
√  

 (
 

  
 

 

  
)        

 

  أي:                                    خُث:      
 
      

 
        

وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ جىشَّ ،       :مً المظاخت بدزحت خسٍت %2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت

 .                 طخىدهذ ٗىجدَا:

 
{
 

 (   )       √    (
 

  
 

 

  
)       

(   )       √    (
 

  
 

 

  
)        

                                                      

 بوسح الحد الظ٘لي مً الحد الِلىي هجد:       

                                 √    (
 

  
 

 

  
)       √    (

 

  
 

 

  
)        

حن هجد:       )                             بتربُّ الوسٗ
 

  
 

 

  
)       (

 

  
 

 

  
)        

          بظُوت هجد:بئحساء ُملُاث خظابُت 

     
        

ت حظاوي                             أي:  15 ولدًىا بالمٜابل دزحت الحسٍ
          بالخِىٍم هجد:

     
 

  

     
                 

                      ولدًىا:  
(     )                  هجد أن:          

            
 (                       ) ٗئن:، (     ) بدل المِادلت مً الدزحت الثاهُت باطخخدام الممحز، وبما أن:

ً حل   : الثامًالخمسٍ

̂       جلدًس بىلطت وسبت الطلبت الرًً ًملكىن َىاجف هلالت في حامعت االإسُلت ككل: -أ  
 

 
 

   

   
      

 

 

 :%99باسخخدام مسخىي الثلت جلدًس بمجال َرٍ اليسبت  -ب

̂ *           َى:  ـ بما أن حجم الُِىت ٟبحرا ٗئن مجا٤ الثٜت لـ       
 
√
 ̂ ̂

 
        ̂    

 
√
 ̂ ̂

 
 + 

     ي:أ                     خُث:
 
      

 
̂   و                   ̂       
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     *         √
(    )(    )

   
               √

(    )(    )

   
 +                                    

        [               ]                            
ً حل   : الخاسعالخمسٍ

( ووسبت الىحداث التي بها عُىب في الؤهخاج 1جلدًس الفسق بين وسبت الىحداث التي بها عُىب في الؤهخاج الكلي للألت ) -

  %:95باسخخدام مسخىي الثلت ( وذلك 2الكلي للآلت )

  ̂          (:1الآلت )       
 

   
                   ،     ̂                  ،       

  ̂        (:2الآلت )       
 

   
             ،          ̂                   ،       

ـ   َى:       بما أن حجم الُِيخحن ٟبحر ٗئن مجا٤ الثٜت لـ

         [(  ̂    ̂ )    
 
√
  ̂   ̂ 

  
 
  ̂   ̂ 

  
       (  ̂    ̂ )    

 
√
  ̂   ̂ 

  
 
  ̂   ̂ 

  
 ]              

     أي:                         خُث:                      
 
      

 
             

  ̂    ̂                                                                                                                  

         *          √
(    )(    )

   
 
(     )(     )

   
                 √

(    )(    )

   
 
(     )(     )

   
 +  

         [          (     )                 (     ) ]                                  
                                                                                            [                  ] 

ً حل   : شساعالالخمسٍ

 : لخباًً والاهحساف االإعُازي ل بىلطت الخلدًس  -أ

     ̂         هٜدزٍ بىاطوت الخباًً المدظىب مً الُِىت المسحىبت أي:    جباًً المجخمّ  -
∑(    ̅)

 

   
 

 ̅  
∑  

 
 

   

  
                                                                                                         

     ̂     
∑(    ̅)

 

   
 

      

 
                                                                                                                                                          

 وهٜدزٍ بىاطوت الإهدساٖ المُِازي المدظىب مً الُِىت أي:   المُِازي للمجخمّ  الاهدساٖ -

                                                                                            ̂    √
∑(    ̅)

 

   
       

 :%99االإعُازي بمسخىي الثلت  والاهحسافلخباًً لبمجال  الخلدًس  -ب

ـ             ]           َى:    بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا ٗئن مجا٤ الثٜت لـ
(   )  

 
( 
 
)

        
(   )  

 
(  

 
 
)

  ] 

  خُث هبدث ًُ الُٜمخحن
(
 

 
)

    و    
(  

 

 
)

      ٟما ًلي:    

 أي:                                                                 
(
 

 
)

   
(
    

 
)

   (     )
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، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         :مً المظاخت بدزحت خسٍت % 0,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت

(     )      جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:
         

 أي:                                                          
(  

 

 
)

   
(  

    

 
)

   (     )
  

، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         :مً المظاخت بدزحت خسٍت % 99,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت

(     )      جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:
        

      *
( )(     )

      
       

( )(     )

     
 +         [                   ]                           

ـ  َى:   مجا٤ الثٜت لـ

     *√
(   )  

 
( 
 
)

       √ 
(   )  

 
(  

 
 
)

  +  *√           √        +  [                ]     

ً حل   : عشس الحاديالخمسٍ

 :%95مسخىي الثلت  عىدفترة الثلت ليسبت جباًً مجخمع أطىال الطالباث إلى جباًً مجخمع أطىال الطلبت،  -

    مجخمع الطالباث:      
      مجخمع الطلبت:،                ،       

        ،      

بما أن المجخمِحن مىشُحن هبُُِا ٗئن مجا٤ الثٜت لــ 
  
 

  
   َى:     

  
 

  
     *

  
 

  
 

 
(
 
 
)

       

  
 

  
 

 
(  

 
 
)

 + 

ً الُٜمخحن     خُث هبدث ُ
(
 

 
)

 و      
(  

 

 
)

 ٟما ًلي:        

 ) أي:                                                                    
 
)   (    

 
)   (     ) 

 :مً المظاخت بدزحتي خسٍت % 2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت 

                 و                                                                       

(     )  وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ جىشَّ ِٗؼس ٗىجدَا:             

 أي:                                          
(  

 

 
)

   
(  

    

 
)

   (       )
   (     )

  

         و                :مً المظاخت بدزحتي خسٍت % 97,5التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت 

(     )  وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ جىشَّ ِٗؼس ٗىجدَا:              
 

 (     )
 

ت ُىد إطخخساج  الُٜمت      24   ،   20   ٗخـبذ    (     ) مّ ملاخٌت أهه ًجب ١ُع دزحاث الحسٍ

 (     )  
 

 (     )
 

 

    
                                                                                                       

  
 

  
     *

  
 

  
 

 
( 
 
)
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ً ملترحت  جمازٍ

ً الأول:   الخمسٍ

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                                                        (   )  
 

  √  
 
 

 

   
 (    )

 

 

ز أوحد  -    ِّ
   و   خحن المِلم مٜد 

ٜت المِٜىلُت الٌِمى.        باطخخدام هسٍ

 ً  )حامعت االإسُلت –والخجازٍت وعلىم الدسُير امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت (   :الثاويالخمسٍ

 :)مٕ(أٛساؾ ُؼىائُا وٛمىا بىشنهم ٗدـلىا ُلى الىخائج الخالُت  10سحبىا  ،لمساٛبت ُملُت ؿىّ أٛساؾ دواء

40 ،44 ،43 ،45 ،46 ،45 ،40 ،43 ،44 ،41 

 ُلما أن أوشان أٛساؾ الدواء جخىشَ هبُُِا.   

ز -1            ِّ
ً  ٛد   ُٜٜي لىشن أٛساؾ الدواء والخباًً.المخىطى الحبىٜوت ٟلا م

ز -2            ِّ
ٖ االمخىطى الحُٜٜي للىشن وبمجا٤  ٛد   %.90لمُِازي الحُٜٜي بمظخىي زٜت الاهدسا

   ماذا ًمثل المٜداز:    -3           
 
  

 

√   
       ؟ أخظبه وأػسح الىدُجت. ُلما أن:   

 ً  )حامعت االإسُلت –بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير  امخحان سابم(   :الثالثالخمسٍ

ٌِخبر وشن الـابىن المسحىٚ الري جلِه آلت ؿىاُُت مخٔحرا ُؼىائُا مً ُلبت إلى أخسي مٜازهت بالىشن المُِازي، 

د أن هٜدز الىشن المخىطى  ُلب مً  10ُُىت مً الحُٜٜي لىشن الـابىن في الِلبت الىاخدة، لهرا الٔسق أخرث   هسٍ

 الإهخاج وجم وشنها بدٛت ٢ٗاهذ الىخائج الخالُت ) بالٔسام (:

595   598   605   600   602   599   603   600   606   597 

 إذا ُلمذ أن وشن الـابىن المسحىٚ ًخىشَ هبُُِا:

ٖ المُِازي الحُُٜٜحن أُى جٜدًسا هٜوُا ل٢ل مً المخىطى الحظابي والاهد -1  .للمجخمّسا

ـــ:  -2       .إػسح الىدُجت. %95بمظخىي زٜت    أُى جٜدًس بمجا٤ لـ

3-  ً ـــ: 100أحسٍذ دزاطت ُلى ُُىت حدًدة م٢ىهت م ٚ للِلبت الىاخدة ًٜدز بـ  ُلبت، ٗىحد أن مخىطى وشن الـابىن المسحى

ـــ:  600  %؟ 95بمظخىي الثٜت   ، ماَى مجا٤ الثٜت الجدًد لـــ: 7,84ٓسام وأن جباًنها ًٜدز بـ

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (   :السابعالخمسٍ

، 4ٓسام وجباًنها َى  40ىخجت َى ًيخج مـىّ للمىاد الٔرائُت ٛوّ خلىي مً هىَ مِحن، مخىطى أوشان ٠ل الٜوّ الم     

 ٛوِت. 100ُُىت ُؼىائُت مً ٗئذا سحبىا مً إهخاج َرا المـىّ 

 .ٓسام 40,3ٓسام و  39,8أخظب إخخما٤ أن ٢ًىن مخىطى أوشان َرٍ الٜوّ ًتراوح ما بحن  -1

̅ ) الري ًدٜٝ:   ب ُٛمت الثابذ خظأ -2   )       . 

ز ٗٓسام.   3950إذا ٠ان مخىطى أوشان ٠ل الٜوّ مجهىلا، و٠ان مجمىَ أوشان الٜوّ المسحىبت في الُِىت َى  -3 ِّ
بمجا٤  ٜد 

 .%90الُٜمت الحُُٜٜت لمخىطى ٠ل الٜوّ بمظخىي زٜت 



الثاويالفصل  ت الخلدًس     ً وامخحاهاث محلىلت 3الؤحصاء                                                     هظسٍ                      مدعم بخمازٍ

 

لىم الدظُحر  الدٟخىز: ت وُ حامِت المظُلت -ُبد الحمُد ٛوىغ.......٠لُت الِلىم الاٛخـادًت والخجازٍ  118 

 

 ً  : الخامسالخمسٍ

%، ٗىحد أهه 95، جم جٜدًس بمجا٤ المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ، بمظخىي زٜت 16بئطخخدام ُُىت حجمها       

 . 9، ٗئذا ُلمذ أن َرا المجخمّ ًخىشَ هبُُِا بدباًً ٌظاوي 21,75و  18,25ًتراوح ما بحن 

 ما َى المخىطى الحظابي للُِىت المسحىبت؟   -1

 ما َى خوأ المِاًىت المسج١ب في جٜدًس المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ؟   -2

د جخُ٘م خوأ المِاًىت إلى الىـٙ، أي جدظحن الدٛت بــ  -3  شم لرل٣؟ %، ما َى حجم الُِىت اللا 50هسٍ

 ً  : السادسالخمسٍ

لدزاطت مسق الظ١س ُىد الر٠ىز والإهار في أخد البلدًاث سحبذ ُُيخحن ُؼىائِخحن مً ٠ل ٗئت، وسجلذ ٛساءة      

 ٢ٗاهذ ٠الخالي: )ْ/٤  (مظخىي الظ١س في دمهم 

 1,1 1,5 1,16 0,7 2,3 2,2 1,05 3 0,85   الؤهاث 

 / 3 0,85 1,65 1,6 0,94 4 3,5 1,9    الركىز

∑لخكً لدًىا االإعطُاث الخالُت:     
 
             ،∑    

 
           ،  ∑ (     ̅ )

  
           

 ∑ (     ̅ )
  

                 ،     (            )       ،    (           )         ،      

 . الدزاطت المخٔحر الإخـائي وهىُه خدد مً خلا٤ َرٍ -1

  .ْ/٤ 1,65ما اخخما٤ أن ٢ًىن مخىطى مظخىي الظ١س في ُُىت الر٠ىز ًٜل ًُ   -2

 .ْ/٤ 1,45ما اخخما٤ أن ٢ًىن مخىطى مظخىي الظ١س في ُُىت الإهار ً٘ىٚ  -3

ما اخخما٤ أن ٢ًىن ال٘سٚ بحن مخىطى مظخىي الظ١س في الدم ُىد الر٠ىز ً٘ىٚ مخىطى مظخىي الظ١س في الدم ُىد  -4

 .ْ/٤ 0,8الإهار بمٜداز 

 ب٘سق أن مخىطى مظخىي الظ١س في الدم لمجخمعي الر٠ىز والإهار مجهىلا.  -5

زْ  -أ  ِّ
د 
َ
 .%95م ُىد الر٠ىز بمظخىي زٜت دبىٜوت زم بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الٛ

 ما َى خوأ المِاًىت في جٜدًس المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدم ُىد الر٠ىز؟ -ب

%، ما َى حجم 80إذا أزدها جخُ٘م خوأ المِاًىت في جٜدًس المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدم ُىد الر٠ىز بيظبت  -ج

 الُِىت اللاشم لرل٣؟  

زْ  -د ِّ
د 
َ
 .%95الدم ُىد الإهار بمظخىي زٜت  وت زم بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س فيبىٜٛ

زْ  -ٌ ِّ
د 
َ
 .%90الدم ُىد الر٠ىز بمظخىي زٜت  بىٜوت زم بمجا٤ الاهدساٖ المُِازي الحُٜٜي لمظخىي الظ١س فيٛ

زْ  -و ِّ
د 
َ
 .%95ٜت هار بمظخىي زبىٜوت زم بمجا٤ الاهدساٖ المُِازي الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدم ُىد الإ ٛ

زْ  -ش ِّ
د 
َ
 .%95الر٠ىز والإهار بمظخىي الثٜت بىٜوت زم بمجا٤ ال٘سٚ بحن مخىطوي مظخىي الظ١س في الدم بحن ٛ

زْ  -ح ِّ
د 
َ
 .%99الر٠ىز والإهار بمظخىي الثٜت بىٜوت زم بمجا٤ وظبت جباًني مجخمعي ٛ

 ً  : السابعالخمسٍ

ً مدًىت ٟبحرة، وحد مً بُنهم  150ُُىت ُؼىائُت حؼمل        زْ وظبت اُ  أم شخـا 42شخـا مخخازة م ِّ
د 
َ
في َرٍ  تُ  مالأ . ٛ

 .%95مظخىي الثٜت  باطخخدامالمدًىت 
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 ً  : الثامًالخمسٍ

، 13ُُىت ُؼىائُت مسحىبت مً مجخمّ ًخىشَ جىشَِا هبُُِا بدباًً مجهى٤، ٗئذا ٠ان حجم الُِىت المسحىبت َى  

∑و٠ان  (    ̅)
          

زْ الخباًً      ِّ
د 
َ
 .%95المُِازي للمجخمّ باطخخدام مظخىي الثٜت  والاهدساٖ. ٛ

 ً  : الخاسعالخمسٍ

، سحبىا منهما ُُيخحن مظخٜلخحن، الأولى مً 25والثاوي جباًىه  49مجخمِان ًخىشُان جىشَِا هبُُِا، الأو٤ جباًىه        

، ٗئذا ٠ان حجم الُِىت 33 ، والثاهُت مً المجخمّ الثاوي و٠ان وطوها الحظابي35المجخمّ الأو٤ و٠ان وطوها الحظابي 

  .%99، وذل٣ باطخخدام مظخىي الثٜت (     ) لـــ:الثٜت  ، أوحد ٗترة16، وحجم الُِىت الثاهُت 9الأولى

 ً  : العاشسالخمسٍ

ٜخحن أخخحرث  ٜخان لخدزَع مادة الإخـاء لولبت أخد الجامِاث، ولدزاطت ال٘سٚ بحن َاجحن الوسٍ  أطخخدمذ هسٍ

ٜت الأولى و٠اهذ جدخىي ُلى  ً هلبت الوسٍ ٜت الثاهُت  10ُُيخان ُؼىائِخان مظخٜلخان، الأولى م هلبت، والثاهُت مً هلبت الوسٍ

    هالبا، وأحسي لهم إمخدان مىخد. جىضح البُاهاث الخالُت الىطى الحظابي والخباًً لدزحاث ٠ل ُُىت: 12و٠اهذ جدخىي ُلى 

  ̅                     ̅                     
                   

                                            

ٜخحن       ، وذل٣ (     )إذا ٠ان المجخمِان ًخىشُان جىشَِا هبُُِا، أوحد ٗترة الثٜت لل٘سٚ بحن مخىطوي الوسٍ

    إذا ٠ان: -أ        % في الحالخحن:95باطخخدام مظخىي الثٜت 
    

     إذا ٠ان: -ب       ،        
    

   

 ً  : عشس الحاديالخمسٍ

ىوي للؤه٘ا٤، أخخحرث       ُىت ُؼىائُت مظخٜلت ُنها  125ُُىت ُؼىائُت حؼمل  في إطخ٘خاء خاؾ ببرهامج جل٘صٍ ه٘لا، وُ

دد المعجبحن مً البىاث  80ه٘لت، ٢ٗان مً المعجبحن بالبرهامج مً الأولاد  100حؼمل  ه٘لت. أوحد ٗترة زٜت  75ه٘لا، وُ

 عجبحن مً البىاث.% لل٘سٚ بحن وظبت ٠ل المعجبحن مً الأولاد ووظبت الم90

 ً  : عشس الثاويالخمسٍ

، سحبىا مً المجخمّ الأو٤ ُُىت ُؼىائُت حجمها (     ) ، والثاوي جىشَِه (     ) مجخمِان، الأو٤ جىشَِه       

 ، وخـلىا ُلى البُاهاث الخالُت:7، ومً المجخمّ الثاوي ُُىت ُؼىائُت مظخٜلت ًُ الُِىت الأولى حجمها 5

 ̅                        ̅                        
                      

                                   

زْ  -  ِّ
د 
َ
ً المجخمّ الأو٤ إلى جباًً المجخمّ الثاوي   ٛ بمجا٤ وظبت جباً

  
 

  
                                        %.95باطخخدام مظخىي الثٜت    

                     


