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Obijectifs pédagogigues de la formation

m A la fin de cette formation, vous serez capable de :

1)

2)

3)

Connaitre les concepts de base de I'information géographique et des SIG,

Découvrir I'information géographique et les fonctionnalités d’un SIG a l'aide
d’un logiciel.

Structurer, Gérer, Visualiser, Publier des informations géographiques.



Plan de la présentation

O Concepts de base d’'un SIG,
- L'information geographique,
- Les différents types de projection,
- Les modeles de données vecteur et raster et autres types de donnés),
- Les SIG : gestion et acquisition, restitution des données, métadonnees.

O Preésentation de l'interface du logiciel de famille SIG,

O Applications a travers un exemple
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concepts de base d’un SIG

Définition;

un systeme d’information géographique est un systeme (informatique) de
gestion de base de données pour la saisie, le stockage, I'extraction,

I'interrogation, I'analyse et I'affichage de l'information géographique

@ 515 : Définitions

Les principales composantes d'un 516G
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Materiel
informatique

Explorer les données a l'aide du SIG, données ->in  formations -> prise de décision
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qguoi I'information géographique?

- Information qui a une référence spatiale (géolocalisée).
- c’est quoi la référence spatiale?
- Linformation doit avoir:

* un systeme géodésique (DATUM)

* un systéme de projection """
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qguoi I'information géographique?
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Topologique :
La forét A est
voisine de la forét B
Géometrique
(données géomeétriques):
La forét est un polygone

défini par ses coordonn

Semantique (données attributaires) :
Nom : forét de Mormal
Type : feuillu
Superficie : 12
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e des données utilisées dans les SIG
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Descriptive

Polygon features Raster polygon leatures
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urer I'information geographigue?

Data source Data layers
Street data

g
g

Vegetation data

Source: GAO.
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Geoid

Ellipsoid

ysteme geéodesique ou DATUM

— —
—
-—

Earth's surface

-— - w—

Verticale vraie

Le Géoide

Le Datum c’est la relation
mathématique entre
Le géoide et I'éllipsoide .



L’éllipsoide: surface de référence

GRS 1980 CLARKE 1880 IGN
et
WGS 84

6 356 752
6 356 515

Systemes  Ellipsoide

RGF93 GRS 1980
(quasi identique a
l'ellipsoide WGES 84)

WGS34 WGS 84
6 378 137

NTF Clarke 1880
6 378 249
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ysteme geéodesique ou DATUM

Vertical Datum Difference

NGVD29 Elevation NAVD88 Elevation
Elevation Elevati GPS 4
evation
10.0' 9.5 Topography

4

/

NGVD29 NAVD88
7.5 70°

aque pays a son systeme de
ordonné géodésique Datum. '
ck/ WGS Oceans

Orthometric Ellipsoidal Height  Geoid
Height from GPS Height
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Probleme de modélisation de la
surface?
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Probleme de modélisation de la
surface?

1- Determiner la forme et les dimensions de la terre (Ellipsoide)
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2- Mise au point d’'un algorithme de projection (conique ou
cylindrigue)
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polaire

gnomonique
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Projections planes

equatoriale

stéréographique
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Systeme de projection/ Conique
Ex: Lambert
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ysteme de projection/ cylindrique
Ex:UTM
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Methodes d’acquisition des donneées

1- Digitalisation: permet de récupérer la géométrie
des objets disposés sur un plan ou une carte préexistante.
Elle consiste a faire évoluer un curseur sur un plan posé sur
une table a digitaliser et préalablement calé en coordonnées.
La table est réceptive aux signaux électriques émis par le
curseur. Elle peut localiser ces sighaux sur le plan de |a table
avec une précision de l'ordre du dixieme de millimetre.
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Methodes d’acquisition des données

2- Balayage électronique (scanner): est un autre moyen de
saisir un plan existant. Il est plus rapide que la digitalisation
manuelle. L'information produite n’est finale, donc, une
opération de vectorisation est nécessaire.

: ! o5
4 .ﬁﬁin_r_Rfl.g’Ffadn. o

TRt 1
=

Fgure 2 : Carte topographique du site (SCAN 23)
etlocalization de I'axe de leve topographique realisé (trait viole)
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Methodes d’acquisition des données

3- photogrammeétrie: est un processus de production
cartographique qui exige des compétences dans le
domaine de traitement d’images satellitaires
(Télédétection). C'est une chaine de production des cartes
topographique, les spatiocartes et les DEM (le modele
numeérique d’altitude. Les données restituées pourraient
étre intégrées dans un SIG.

®

Carte topographique Spacemap DEM
INPE/2021
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Methodes d’acquisition des données

4- Import des fichiers: c’est une facon de réduire les colts
de saisie et de récupérer des données existantes

et de les convertir au format, au systeme d’unités et au
systeme de projection souhaités. Ex: Open data source.

Cette technique exige |'utilisation des logiciels SIG
interopérables.

Exemple d’'importation
de fichiers vers le SIG
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500506,790 3555746,.563
S500511,.601 3555746.962
500518.336 3555753.298
S00521.703 3555736, 185
S500526,.5149 3555762 .439
500529.400 3555773.022
S00529.881 3535783.125
500529 ,400 3555790,.822
500528 .438 3555794, 189
500521.703 3555799.962
50051€,817 3555604.291
500517.855 3555807.652
500517.855 3555813.913
500520.741 35556819.686
S500525,071 A555826.4921
500535.071 3555832.103
S00523 .627 3535634.599
500521,.222 AS555840.371
500531,222 3555846, 144
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pacité de gérer des donnees par les SIG

ID  Valeur
1 5648
9 7935
3 9716
n Xn

INPE/2021

"1 //  Base de données
spatiales

_|_

Base de
données
attributaires
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Les métadonnées?

Les métadonnées sont généralement définies comme
“données sur les données”. Les métadonnées sont une liste
structurée d’information qui décrivent les données stockés
dans les systemes d’information géographique. Les
meétadonnées peuvent contenir une breve description sur le
contenu, les objectifs, la qualité et la localisation de la
donnée ainsi que les informations relatives a sa création.

-
ArcMap Options & %
Name DEM.tif
Path : = _ -
CRS  EPSG.2154 - RGFS3 | Lambert.83 - Prajected CAD | Sharing Uispley Cache ‘
Extent  57575.0000000000000000,6000125.0000000600000000 : 1247875,0000000000000000, 7150125.0000000000000000 Ganeral Diata Wiew Lanysowt Wiaw el adalz Tables | Hasiar
Unit meters
Width 4600 ‘
Height 4500 Metadata Style
Datatype  Int32 - Thirty two bit signed Integer
GOAL Driver ™ GIHF The style detesmines how metadata (s viewed, exported, and
Description valdated, and which pages appear when editng metadata.
GDAL Driver  GeaTIFF
Metadal
Dataset Description D515/ couches/Enseignement_2019_ 2020/ WEWM/GIS_applied_hydrologyPW_01_metadata_landcover/PW_01/DEM.tif
Compression LIV 150 15139 Metadata Impsementation Spedfication * ]
Band 1 'STRI'STICS_I."I.\L\IMUFJ’.:-!TJE
*STATISTICS_MEAN=371.16739284525 Flall C50aM 1eadat.! i
*ETATISTICS_MIMIMUM= -85 TSP [?F\'I aata Difs
*STATISTICS_STODEV=471.69985 344565
= STATISTICS_YALID_PERCEMT=43.3 [ I
More informa tion = AREA_OR_POINT=Area 150 l'alJ EIMH Ata [Tph‘ﬁe-"t.:tn:ln Spﬂ*ﬁ:abm GML3,
Dimensions  ¥: 45800 ¥, 4600 Bands: 1 1 Them Deescriplion
Origin __ 97875,7,15013e-06 ¢ .
e tMorth Mmerican Profle of 15019115 2003

ally upsdate when metadata J
— w ab r- '
1 and 1.2,14743 anfa 22



Cycle de la donnee dans les SIG

= Terrain
- Référentiels \
payants - Base de données
- Flux intemet ﬂ /-

2 - Requétes
Données gratuites e f
’ isiti - Métadonnées
Acquisition Eaabtei P

Cycle de la donnée

dans les
SIG

- Opérateurs

i) vecteurs

- Flux internet O o
T — L Opérateurs
Restitution Analyse
- Cartes papier - 'N..‘____ rasters
/ \ . !-“ﬂ.l"‘ﬁﬂ
- Cartes web multi-critéres
-Géo
- Tableaux statistiques statistiques
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!entation de logiciel de famille SIG: Arc gis
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Merci
votre attention




