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المحاضرة الرابعت 

 :البروجيىاث

جوظس البروجِىاث في ول أظعاء الخلاًا الحُواهُت والىباجُت، فهي حشيل حوالي هصف وظن ظؼم الؤوؼان، وهي جلعب   

ت التي جحسر في الجؼم،   مهمت في ول العملُاث الحُوٍ
ً
الوحساث البىائُت الأػاػُت لهصه  الاحماض الامُيُت وحعخبرأزواضا

ئاث   .الجعٍ

 : في الجسماثبروجينللالأدوار الىظيفيت 

  :جحفيز التفاعلاث داخل الجسم - 1

ماث كوة  ت، وجلسم الؤهعٍ مُت جلوم بخحفيز ول الخفاعلاث الىُمُائُت في الأهـمت الحُوٍ فهي ومً دلاٌ االإطهباث الؤهعٍ

س مً ػطعت الخفاعل بما لا ًلل عً ملُون طعف، وللس جم الخعطف على دواص الآلاف  ت هائلت، فهي عازة جعٍ جحفيزً

ماث والحصوٌ على الىشير منها في شيلها البلوضي ماث االإعطوفت حالُا . مً الأهعٍ والحلُلت اللافخت للىـط أن ول الؤهعٍ

لعب البروجين السوض االإميز في جحسًس أهماغ الخحولاث الىُمُائُت في الأهـمت البُولوظُت با جخيون مً البروجِىاث وٍ   .جلطٍ

2 - ً   :وظيفت الىلل والتخسٍ

ئت الهُمووجلوم بعع البر ئاث الصؼيرة والاًوهاث، فمشلا جلوم ظعٍ لوبين بىلل غجِىاث الخاصت بىلل هشيرا مً الجعٍ

اث السم الحمطاء،   .الاوهسجين في هطٍ

  :وظيفت الحركت - 3

هعلاق هوعين ضاظع لااهلباض العظلاث فلحطهت االإيؼلت التي جلوم بها العظلاث، ٌالبروجين االإيون الطئِس ي حُض ٌعخبر 

 . وهما الاهخين واالإُوظًٍمً البروجِىاث الخُؼُت

 :وظيفت الدعامت الميكاهيكيت - 4

ئت اليولاظين   وهو أحس البروجِىاث الظامت مً (C0llagen)جطظع ملاومت الشسة العالُت في الجلس والعـم الى وظوز ظعٍ

. هوع البروجِىاث اللُفُت

  :وظيفت الىكاًت - 5

 حُض أن 
ً
ا  حُوٍ

ً
ئاث بطوجُيُت عالُت (Anticorps)االإظازة  الأظؼامف  في االإىاعتالبروجِىاث جلعب زوضا  عباضة عً ظعٍ

ا بت السادلت ئلى الجؼم مشل الفيروػاث والبىترً  . الخذصص جخحسز مع الأظؼام الؼطٍ

  :السيالت العصبيتوظيفت جىليد وهلل - 6

بطوجُيُت مشل الطوزوبؼين  حؼُت شاث ػبُعت جيخلل اػخجاباث دلاًا الأعصاب للمىبهاث الخاصت بواػؼت مؼخلبلاث

الؼُالت  االإؼإوٌ عً هلل (Acetyl choline)الأػدُل وولين ووهو بطوجين مؼخلبل للظوء في دلاًا الأعصاب الشبىُت، 

  .( اجصاٌ الخلاًا العصبُتهلاغ  )عبر االإشابً العصبُت 

  الىىع الىظيفت   الامثلت

مي  جحفيز الخفاعلاث الىُمُائُت  الامُليز الصي ًىؼط الىطبوهُسضاث   ئهعٍ
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 هاكل   حطهت االإواز  الهُموػلوبين الصي ًحمل الاهؼُجين

  حطوي  ٌؼبب الحطهت  الاهخين واالإُوػين في الخلُت العظلُت

 جطهُبي  ًوفط الشيل والسعامت  البروجِىاث في الهُيل الخلوي للخلُت

  هطمووي  جيؼُم الوؿائف  جىـبم الاوؼولؼً لاًع الؼلوووظ 

  زفاعي حماًت طس العسوى   الأظؼام االإظازة للجهاظ االإىاعي

ت  هاكل اشاضاث   الاجصاٌ بين الخلاًا  االإؼخلبلاث في الاػشُت الخلوٍ

  صبغي  لون العين والجلس والشعط  صبؼت االإُلاهين للجلس والشعط والعُىين

: العىاصر التي جدخل في جركيب البروجين

ذ  أما . معـم البروجِىاث في الؼبُعت جحوي دمؼت عىاصط مذخلفت وهي هطبون وهُسضوظين وأهسجين وهُتروظين وهبرً

العىاصط الأدطى مشل الفوػفوض ، الُوز ، الحسًس ، فان وظوزها ططوضي في بطوجِىاث مخذصصت مشل الياػئين 

Casein حخوى على الفوػفوض االإهم في حؼصًت الؼفل  .  وهو بطوجين الحلُب وٍ

عس عىصط الُوز عىصطا ً أػاػُا ً في بطوجين الؼسة السضكُت -    .وَ

  .أما هُموػلوبين السم الظطوضي لىلل الأهسجين أزىاء عملُت الخىفؽ فهو بطوجين ًحخوي على حسًس 

 :العىاصر التي جدخل في جركيب البروجين

 :Amino acidesالأحماض الأميييت  

ئُت عالُت هي  الأحماض الأمُيُت هي ت  جطجبؽ مع بعظها البعع لخيون مطهباث معلسة شاث أوظان ظعٍ مطهباث عظوٍ

 . البروجِىاث، ومطهباث أبؼؽ منها، ميوهت مً عسز أكل مً الأحماض الأمُيُت هي الببدُساث

اللاعسًت ومجموعت  ( الأحماض الأمُيُت جحخوي في الجعئ الواحس منها على مجموعخين وؿُفُخين فعالخين، هما 

 . الحمظُت-) NH- (COOH ) مجموعت الأمين 2الىطبوهؼُل 

  العىصر  معدل اليسبت المؤوٍت

  كررىن   53

  هيدروجين  7

  أوكسجين  23

  الىيتروجين  16
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، ومجموعت  ( COOH )الأمُيُت على مجموعت حمظُت هي مجموعت الىطبوهؼُل    للاحماض وجحخوي الصُؼت العامت 

   (NH2 )كاعسًت هي مجموعت الأمين 

: الصيغت العامت للحمض الأميني 

 

 أهىاع الأحماض الأميييّت

ت حؼب مسى كسضة الجؼم على جصيُعها ئلى  ُّ لؼم الأحماض الأمُي
ُ
  : أكؼام3ج

اث وافُت في ظؼم :  (Essential Amino Acids) الأحماض الأميييّت الأساسيت- 1  ُّ مىً جصيُعها بىم ًُ وهي التي لا 

إزي هلصها  ئلى لجوء الجؼم لخحلُل  الؤوؼان، بل ًجب جىاولها بشيلٍ ًومي مً الؼصاء الصي ًحخوي عليها، وٍ

ً الفائع عً الحاظت منها  البروجِىاث االإوظوز في العظلاث، للحصوٌ عليها  ؛ وشلً لعسم كسضة الجؼم على جذعٍ

اث والسهون  ، عىؽ الؼىطٍ
ً
ت الأػاػُت حؼعت  احماض امُيُت, لاػخعمالل لاحلا ُّ   :و حشمل الأحماض الأمُي
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 : (Non-Essential Amino Acids)الأحماض الأميييّت غير الأساسيت 

  الركم  الحمض الاميني  دوره في الجسم  مصادره

الأػمان، والسواظً، واللحوم، والحبوب 

  الياملت، والبصوض، واالإىؼطاث

ت  ُّ جحفيز االإعسة على ئهخاط العُصاضة الهظم

ص مً الىمُاث الىبيرة 
ُّ
واالإؼاعسة على الخذل

  مً االإعازن الشلُلت

 الهستيدًً

Histidine  

1  

ىؼطاث، والعسغ، 
ُ
الأظبان، والبصوض، واالإ

  والبُع، واللحوم، والأػمان، والسواظً

على الخئام الجطوح، وجحفيز عمل ظهاظ االإىاعت 

فاث 
ّ
ذل

ُ
ص مً ػموم االإ

ُّ
، والخذل

ت ُّ ً   الىُتروظُي  لخيوٍ
ً
عسّ أػاػُا وَُ

  الهُموػلوبين

 الإًسوليىسين

Isoleucine  

2  

زوضٌ في عملُاث الأًع لإهخاط الؼاكت اللاظمت   البلولُاث، ، والفاصولُاء، ومىخجاث الحلُب

  لخصيُع البروجِىاث

 الليىسين

Leucine  

3  

ا، والفاصولُاء  حبوب الىُىوا، وفوٌ الصوٍ

  الؼوزاء، وبصوض اللطع، والبُع واللحوم

لامخصاص اليالؼُوم، وجصيُع البروجِىاث 

ماث   وئهخاط الؤهعٍ

  Lysine  4 اللاٌسين

ت زادل   البُع، والبصوض، واالإىؼطاث، والحبوب ُّ  في العملُاثِ الأًظ
ً
 أػاػُا

ً
زوضا

عسّ أحسَ  والخلاًا ٌؼاهم في جحلُل السهون  ٌُ  

  مُظازاث الأهؼسة االإهمّت

 الميثيىهين

Methionine  

5  

ت، البُع،  ُّ مصازض البروجِىاث الحُواهُت والىباج

ت   وبعع اللحوم، واالإأوولاث البحطٍ

 في جصيُع العسًس مً الأحماض 
ً
أػاػُا

ت الأدطى  ُّ   الأمُي

 الفيييل ألاهين

Phenylalanine  

6  

 للبروجِىاث البىائُت يالأػاغ االإيون   ظىين اللمح

  اليولاظين،الؤًلاػخين

ىهين  الثرً

Threonine  

7  

والُلؼين، واللطع، االإىؼطاث والبىسق، واللوظ   

  اللحوم، والأظبان، والسواظً، والأػمان

 لىموّ الأػفاٌ الطُطّع  
ً
ً بعع - أػاػُا لخيوٍ

 الهطموهاث 

بتىفان  الترً

Tryptophan  

8  

اللحم البقزي، والدجاج، واللبن، 

  والأسماك، والحبىب الكاملة الفاصىلياء
الحفاظ على النشاط الذهنً، والاستقزار 

العاطفً والتناسق فً الاتصال بين 

الجهاس العصبً المزكشي وحزكة 

  العضلات

  الفالين

Valine  
9  
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هي الأحماض الأمُيُت التي ٌؼخؼُع الجؼم جصيُعها، وحؼمى بؼير الأػاػُت؛ لأن الجؼم كازض على جصيُعها بشيل واف 

وججسض الؤشاضة ئلى أنّ مُعـم دلاًا الجؼم؛ بما في شلً الخلاًا . ولِؽ بالظطوضة الحصوٌ عليها مً الؼصاء الُومي

خيون مً 
َ
ت مً الجلوووظ  وهي ج ُّ ت ػير الأػاػ ُّ  على جصيُع الأحماض الأمُي

ٌ
  : حمع امُني11االإيوّهت للسم  كازضة

الحمض   دوره في الجسم  مصدره

  الاميني

  الركم

ت، وبعع  حوم، االإأوولاث البحطٍ
ّ
، البذورالل

  االإىؼطاث

 للؼاكت 
ً
ً البروجِىاث االإذخلفت مهمّا لخيوٍ

  اللاظمت للجهاظ العصبي االإطهعي والعظلاث،

 الألاهين

Alanine  

1  

حوم الحمطاء، والسواظً، والأػمان، 
ّ
الل

ومىخجاث الألبان ومشخلاتها، والحبوب 

  الياملت

الحفاؾ على وؿائف الهطموهاث وظهاظ 

االإىاعت، والخئام الجطوح وجوػُع الشطاًين، 

ؼاعس الىلى على الخذلص مً  ٌُ هما 

  الفظلاث،

 الأضظىين

Arginine  

2  

ت، البُع،  حم البلطي، االإأوولاث البحطٍّ
ّ
الل

  الحلُب مىخجاجل

الحفاؾ على الخواظن في الجهاظ العصبي 

  االإطهعي ططوضيٌّ للؼُؼطة على الاهفعالاث

 الأػباضاظين

Asparagine  

3  

ت، واالإحاض ُوض البرًّ
ّ
الحفاؾ على وؿائف الجهاظ العصبي، ولل   الؼ

زوضٌ مهم في ئهخاط الهطموهاث وئفطاظها 

  الإذخلف أهحاء الجؽ

 :الأػباضاجًُ

Aspartic acid  

4  

الحلُب ومىخجاجل، البُع، الأػمان 

حوم، السظاط،
ّ
  الحبوب؛ الؼلمون والخوها، الل

ئظالت الؼموم مً الجؼم وجصيُع 

  البروجِىاث

 الؼِؼدئين

Cysteine  

5  

 ؛ والبُع، واللحوم، والأػمان، والسواظً،
ومىخجاث الألبان ومشخلاتها، وبعع 

  البلولُاث؛ والفاصولُاء، والعسغ

ٌؼاعس الخلاًا العصبُت االإوظوزة في 

السماغ على اػخلباٌ الؤشاضاث العصبُت 

  وئضػالها، مً وئلى باقي دلاًا الجؼم،

 الجلوجامًُ

Glutamic  

6  

والؼباهر والبلسووؽ النيء، واالإلفوف، 

  واللحوم، واللبن، والسواظً

ع وؿائف السماغ، وهو ططوضي  حععٍ

  DNA لخصيُع ولٍّ مً الـ

 الجلوجامين

Glutamine  

7  

اللحوم، والأػمان، ومىخجاث الألبان 

  ومشخلّاتها، والبلولُاث

ل 
ّ
 ئلى أه

ً
ٌؼاعس على الخئام الجطوح، ئطافت

   ّ ٌعمل هىاكلٍ عصبي

 الجلاٌؼين

Glycine  

8  

عس الحلُب  ٌُ ت بالبروجين، ولىً  ُّ الأػعمت الؼى

  واللحوم مً أفظل مصازضه

 البرولين  هلل الؤشاضاث العصبُت زادل الخلاًا

Proline  

9  
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والعسغ، والحمّص، وبعع االإىؼطاث؛ 

  والجوظ، واللوظ، والفوٌ الؼوزاوي

ؼاهم في عملُت جصيُع البروجِىاث  وَ

ؼاعس عظلاث  ظمت لجهاظ االإىاعت وَ
ّ

اللا

  الجؼم على الىموّ 

ً  الؼيرً

Serine  

10  

حم البلطي، والسظاط، والأػمان؛ وداصت 
ّ
الل

ػمً الؼلمون وزوّاض الشمؽ، واالإىؼطاث؛ 

  والفوٌ الؼوزاوي

باث 
ّ
وهو مهمٌ لإهخاط العسًس مً االإطه

 ئلى هطموهاث الؼسّة 
ً
ىالين ئطافت والأزضٍ

  السضكُت

 الخيروػين

Tyrosine  

11  

 

 :(Conditional Amino Acids)الأحماض الأميييّت الأساسيت المشروطت

  .في الحالاث الؼبُعُت ػير أػاػُت، أي ًمىً لجؼم الؤوؼان جصيُعها (حعس الأحماض الأمُيُت االإشطوػت

ولىً في حاٌ حعطض الجؼم للإظهاز، أو الخوجط، أو االإطض، أو الؤصاباث ًصبح الجؼم ػير كازض على جصيُع ما ًىفي 

م الحصوٌ على هصه الأحماض الأمُيُت مً مصازض  ع الىلص الحاصل، وشلً عً ػطٍ منها، ولصا لا بس مً حعوٍ

  .ػصائُت، ولهصا الؼبب ػمُذ بالأحماض الأمُيُت الأػاػُت االإشطوػت

  :وهي حشمل 

ً - .البرولين - .الأوضهِشين- .الجلاٌؼين - .الخيروػين - .الجلوجامين- .الؼِؼخين- .الأضظُىين-   . الؼيرً

 :Peptides   اث ببتيدال

م ضوابؽ بُبخُسًت وحؼمى جلً الببدُساث ئشا ما ظاز . ػلؼلت مً الأحماض الأمُيُت مطجبؼت مع بعظها البعع عً ػطٍ

   حمع بالبروجِىاث100عسز الأحماض الامُيُت عً 

  بُبخُس=  احماض امُيُت 10 الى 2مً  -

  عسًس البُبخُس=  حمع امُني 100 الى 10مً  -

  بطوجين=  بُبخُس 100اهثر مً  -

: جصييف البروجيىاث 

وظس هوعان ضئِؼان للبروجِىاث هي . جصىف البروجِىاث وؼبت الى جطهُبها الىُمُائي وكابلُت شوبانها  : وٍ

. وجصىف أهواعها على أػاغ كابلُت شوبانها  :   االإخجاوؼتالبروجِىاث  - 

. وجصىف أهواعها على أػاغ هوع االإجموعاث ػير البروجُيُت االإطجبؼت بها :   البروجِىاث االإلترهت  - 

 وهي البروتينات التي تحوي في جزيئاتها احماضا امينية فقط  : (البسيطت)البروجيىاث المتجاوست / أ

ت احماطا  :(المرجبطت  )غير المتجاوستالبروجيىاث   امُيُت ومطهباث شاث ػبُعت ً  وهي البروجِىاث الحاوٍ

اث والسهون واالإعازن وػيرها وجصىف هصه  البروجِىاث بحؼب . هُمُائُت مذخلفت أو مجموعت ػير بطوجُيُت والؼىطٍ

ت   :الؼبُعت الىُمُائُت للمجموعت االإترابؼت الى عسة أهواع ، منها  ،  (اللعاب ) Glycoprotein،، والبروجِىاث الؼىطٍ

  ( Caseinواػئين في الحلُب  ) Phosphoproteinsوالبروجِىاث االإفؼفطة 
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اث والسهون واالإعازن    وحشمل الأهواع الآجُت. وهي البروجِىاث االإطجبؼت بمواز ػير بطوجُيُت والؼىطٍ

  جطجبؽ بالفوػفوض ، وجوظس في الحلُب     Phosphoproteinsفىسفىرروجيىاث  -

 ترتبط بالكربوهيدرات ، وتوجد في المعاب:   Glycoproteinsغلايكوبروتينات  -

حخوي على الحسًس أحمط اللون  ، الهُموػلوبين -   .وٍ

حخوي على االإؼىِؼُوم أدظط اللون الكلىروفيل ،  -    .وٍ

ت ، بعع   :  Lipoproteinsليبىرروجيىاث   - ، الاوسجت العصبُتجطجبؽ باللُبُساث ، وجوظس في الأػشُت الخلوٍ

  .ومصل السم 

 ، السيتوبلازمجطجبؽ بالحموض الىووٍت ، وجوظس في هواة الخلُت ،  : Nucleoproteinsبروجيىاث الىىوٍت   -

  .والفيروػاث 

: بىاء البروجيىاث

جطهب الخلُت أهماػا مذخلفت مً البروجِىاث االإخذصصت وؿُفُا، ًذظع هصا الترهُب الإعلوماث وضازُت موظوزة على -  

 مؼخوى االإوضزاث 

اث-  : ًترظم الخعبير االإوضسي على االإؼخوى الجعيء، بترهُب بطوجين مصسض الىمؽ الـاهطي للفطز على مذخلف االإؼخوٍ

ئي  ت، الخلُت و الجعٍ  العظوٍ

بي مىلوص الأهسجين -   في الىواة  (ADN)ًخموطع الحمع الىووي الطٍ

   زعامت الصفاث الوضازُتADNٌعخبر الـ - 

ئت الـ -     ADNجيون الصفاث الوضازُت على شيل موضزاث في ظعٍ

  االإوضزت عباضة عً جخالي محسز مً الىُيلُوجُساث- 

: ملر جركيب البروجين

 . ًخم جطهُب البروجين عىس حلُلُاث الىوى في هُولى الخلاًا اهؼلاكا مً الأحماض الأمُيُت الىاججت عً الهظم- 

ًإمً اهخلاٌ االإعلومت الوضازُت مً الىواة ئلى مواكع جطهُب البروجِىاث، همؽ آدط مً الأحماض الىووٍت ًسعى الحمع - 

بي الىووي الطػوٌ    (ARNm)الطٍ

 ARNالمكىهاث الكيميائيت لجسيء الـ 

بي الىووي -  ئت كصيرة، جخيون مً دُؽ مفطز واحس، مدشيل مً (ARNm)الحمع الطٍ   عباضة عً ظعٍ

بُت جذخلف عً بعظها حؼب اللواعس الآظوجُت السادلت في جطهُبها -  الأزهين، الؼواهين، )جخالي هُيلُوجُساث ضٍ

  .جطجبؽ الىُيلُوجُساث مع بعظها البعع بطوابؽ ئػتر فوػفاجُت (الؼِخوظًٍ، البوضاػُل

بوظ ، ػىط دماا ي الىطبون -  بي هو الىُيلُوجُس الصي ًسدل في بىاءه الطٍ   الىيلُوجُس الطٍ

بُت الىووٍت-   البوضاػُل كاعسة آظوجُت مميزة للأحماض الطٍ

 ADN استيساخ المعلىماث الىراجيت المىجىدة على مستىي ال

 في ADN زوض الوػُؽ الىُمُائي بين الىواة و الهُولى، فهو ٌعمل على هلل االإعلومت الوضازُت مً الـARNmًلعب الـ  -

  :الىواة ئلى مؼخوى الهُولى مما ًؼطح الدؼاؤٌ الخالي
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ئت  -  والبروجين ADNًخم بىاء هصا الوػُؽ أي هُف ًمىً لل أن ًيون وػُؼا بين االإعلومت الوضازُت االإوظوزة في ظعٍ

  :هما ًلي

 ARNو الـ ADNملارهت بين الـ / أ

ADN  ARN  

بي مىلوص الأهسجين  حمع هووي ضٍ

بُت مىلوصت ) ًخيون مً هُيلُوجُساث ضٍ

  (الأهسجين

بي  بُت)حمع هووي ضٍ   (هُيلُوجُساث ضٍ

  ًخيون مً ػلؼلت واحسة  ًخيون مً ػلؼلخين

  (G,C,A,U)اللواعس الآظوجُت   (G,C,A,T)اللواعس الآظوجُت 

بوظ مىلوص الأهسجين  بوظ   Dػىط ضٍ   Rػىط ضٍ

  ًخواظس في الىواة و الهُولى  (حلُلُاث الىواة)ًخواظس في الىواة فلؽ 

 

 :استيساخ المعلىمت الىراجيت

  . على ػوٌ امخساز االإوضزتADN جذطط مً الـARNmعسزا هبيرا مً ػلاػل دطوط 

  .ول ػلؼلت مً هصه الؼلاػل هي وسخت مً موضزت، ًخم وسخها أزىاء جطهُب البروجين- 

م هوعي هو ADN  مً ARNmعملُت اػخيؼاخ الـ-  م بلمطة ) بولُمطاظ ARN ًخؼلب جسدل ئهعٍ   (.ARNاهعٍ

 الىاججت ًعزاز ػولها ولما اججهىا ARNاججاه الاػخيؼاخ ًخم مً بساًت االإوضزت اججاه نهاًت االإوضزت، حُض ػلؼلت الـ- 

  .هحو نهاًت االإوضزت

اهم العىاصر المتدخلت في جركيب البروجين 

ADN :  دوره و هى حمل الشفرة الىراجيت او الدعامت الىراجيت  

ARNm : المعلىمت الىراجيت التي استيسخت مً الADN  ًتم هللها على مستىي الARNm  

ARNt :  بىزوماث عىدما جتم عمليت الترجمت  دوره هلل الاحماض الاميييت الى الرٍ

ARNp : بىليميراز دوره فصل خصلتي الADN  و مطابلت اللىاعد الازوجيت 

بوظوم بخحذ الوحسة الصؼطى ازىاء جشبُذ  ARNrًوظس اًظا اٌ و هو االإؼإوٌ عً الخصاق جحذ الوحسة الىبرى للطٍ

بوظوم ARNmاٌ   على الطٍ

ماث داصت بحصف اللؼع الؼير السالت    و ًوظس اهعٍ
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 جفاصيل حدوث عمليت الاستيساخ

ت لحدوث عمليت الاستيساخ/ أ   :العىاصر الضرورٍ

ئت )االإوضزت -    (.ADNاالإعلوماث الوضازُت الأصلُت على ظعٍ

م -    . بولُميراظARNئهعٍ

   .ARN أهواع مً الىُوولُوجُساث السادلت في جطهُب الـ 4- 

م / ب م بلمرة ) بىليميراز ARNدور إهسٍ   (:ARNإهسٍ

مي    :ًخمشل زوضه في (بطوجين هبير شو بيُت ضابعُت)هو عباضة عً معلس ئهعٍ

م -    . و ًلخصم بهاARNm بولُميراظ على بساًت االإوضزت االإؼإولت عً اهؼلاق جطهُب ARNًخعطف ئهعٍ

م  -  ئت ARNٌعمل ئهعٍ بين  (الهُسضوظُيُت) بخىؼير الطوابؽ الىُمُائُت ADN ًولُميراظ على ئظالت الالخفاف الحلعووي لجعٍ

  .اللواعس الآظوجُت

م -     .ARNmهُيلُوجُساث  (بلمطة) ًولُميراظ على ضبؽ ARNٌعمل ئهعٍ

م -  ، فُخوكف عً ضبؽ الىُيلُوجُساث و حؼخعُس (نهاًت الاػخيؼاخ) ًولُميراظ على نهاًت االإوضزت ARNًخعطف ئهعٍ

ئت    . حالتها الأصلُتADNظعٍ

  :مراحل حدوث عمليت الاستيساخ/ جـ 

  :جمط عملُت الاػخيؼاخ بالخؼواث الخالُت

م * : الاهطلاق لوم بفخح ػلؼلتي الـ ARNmًطجبؽ ئهعٍ  بعس هؼط الطوابؽ ADN ًولُميراظ بمىؼلت بساًت االإوضزت وٍ

 و ضبؽ الىُوولُوجُساث االإوافلت لها لترهُب ADNالهُسضوظُيُت زم كطاءة جخابع اللواعس الآظوجُت على ئحسى ػلؼلتي الـ

  .ARNػلؼلت مً 

م على ػوٌ ػلؼلت الـ*: الاستطالت   .ARN لدؼخمط اللطاءة بىفؽ الآلُت و جخؼاوٌ ػلؼلت الـADNًيخلل الؤهعٍ

م ئلى نهاًت االإوضزت جخوكف اػخؼالت الـ*: النهاًت م و ADN الصي ًىفصل عً الـARNعىس وصوٌ الؤهعٍ  و ًىفصل الؤهعٍ

  .ADNجلخحم ػلؼلتي الـ

 : الىاكل ARN ال بييت
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لل بيُت فطاػُت هطوٍت على العىؽ مً .  هُيلُوجُسة80ئلى70 الىاكل مً ػلاػل صؼيرة جحخوي مً ARNt ًخيون 

(ARNm)  (.دؼُت)شو بيُت أولُت  

  : بذواص جطهُبُت هـطا لوظوز موكعين للإضجباغ هوعين مؼخللينARNtجخميز بيُت الـ - 

م هوعي: مىكع التعرف على الحمض الأميني*    .ًخعطف و ًطجبؽ بالحمع الأمُني بمؼاعسة ئهعٍ

االإوظوز في الؼطف الآدط مً الجعيء ٌؼمح بالخعطف على الطامعة االإوظوزة في جخابع اللواعس : المىكع الرامسة المضادة* 

  .ARNmالأظوجُت على ظعيء الـ

بي الىووي الىاكل -  ئاث الحمع الطٍ في جشبُذ ، هلل و جلسًم الأحماض الأمُيُت االإوافلت على  (ARNt)ًخمشل زوض ظعٍ

بوظوم   .مؼخوى الطٍ

عً الحمع الأمُني حؼمح بدشىُل ضابؼت بُبخُسًت بين الحمع الأمُني االإوظوز ARNtالؼاكت االإخحطضة مً اهفصاٌ - 

بوظوم (A)مع الآدط االإوظوز في موكع الحمع الأمُني  (P)في االإوكع البُبخُسي  وهصا ٌعلل ططوضة وظوز موكعين . للطٍ

بوظوم    (.A و االإوكع Pاالإوكع )لحمظين أمُيُين في الطٍ

 -ARNt = ػلؼلتARNجلخف حوٌ هفؼها لدشىُل بيُت زلازُت الأبعاز .  

  .(وهي موضزاث لا حشفط للبروجِىاث) ADN وهصا اهؼلاكا مً موضزاث داصت في الـARNm ًطهب مشل الـARNtول - 

  : دؼواث هي3جخظمً الترظمت : مراحل حدوث الترجمت

  :الاهطلاق- ا

 جسعى الطامعة البازئت للترهُب بوطع أوٌ حمع أمُني هو ARNm للـAUGجبسأ الترظمت زائما في مؼخوى الطامعة - 

بوظوم ARNtاالإُصُوهين ًحملل   على الطامعة االإوافلت على ARNtًخعطف ول ) داص بهصه الطامعة حُض ًخصبذ على الطٍ

ARNmم زلازت هُيلُوجُساث حشيل الطامعة االإظازة و االإىملت لها   .( عً ػطٍ

  :الاستطالت- ب

ً ضابؼت بُبخُسًت بين -  جُا ػلؼلت بُبخُسًت بخيوٍ بوظوم بعس شلً مً ضامعة ئلى أدطى، وهىصا جدشيل جسضٍ ًدىلل الطٍ

 الخاص بل في موكع اللطاءة وآدط حمع أمُني في الؼلؼلت االإخموطعت في االإوكع ARNtالحمع الأمُني االإحموٌ على 

  .ARNmئن جطجِب الأحماض الأمُيُت في الؼلؼلت ًفططل جخالي ضامعاث الـ. االإحفع

  :النهاًت/ جـ

بوظوم ئلى ئحسى ضامعاث الخوكف-    جيخهي الترظمت بوصوٌ موكع اللطاءة للطٍ

  . لآدط حمع أمُني لُصبح عسًس البُبخُس االإدشيل حطARNtًىفصل  -

 :مصير البروجين بعد جركيبه

بوظوماث)ًخم جطهُب البروجين على مؼخوى الشبىت الهُولُت الفعالت   م  (الطٍ زم ًيخلل ئلى ظهاظ وولجي عً ػطٍ

م الخبرعم على مؼخوى هُِؼاث ظهاظ ػولجي صلاث عً ػطٍ صلاث اهخلالُت، وأديرا مً ظهاظ ػولجي ئلى حوٍ   .حوٍ

بوظوماث-    .ًخم جطهُب البروجين على مؼخوى الطٍ

صلاث-    .على مؼخوى ظهاظ ػولجي ًىخمل هضج البروجين و حؼلُفل في شيل حوٍ

م الؤػطاح الخلوي -  ت هي وػُلت لىلل البروجين ئلى داضط الخلُت عً ػطٍ صلاث الؤفطاظٍ صلي)الحوٍ  .(هلل حوٍ


