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- Oscillations forcées dans un circuit RLC

Déroulement de I’expérience
Volume horaire : 1"30.

Compte rendu fait par :

Nom & Préenom Groupe
01
<
NG 1 03
' 04

05

dh -
g 07
L

08
09
10



https://www.phycats.plaf.org/docs/M5tp_oscillations_forcees_RLC.pdf
https://www.phycats.plaf.org/docs/M5tp_oscillations_forcees_RLC.pdf

Faculté de Technologie
aly ul ._uhng_l:\mn_u.ol;

Université Mohamed Boudiaf - M'sila

ﬁw‘ﬁ Université Mohamed Boudiaf de M’sila ﬁmﬁ

TP : Ondes et vibrations « Semestre 3 »

c\lu.u.n“ u:Lu::g.u 2000 dooln
Universi té Mohamed Boudiaf - Msila

Objectifs

Etude du circuit RLC série et son comportement avec une alimentation sinusoidale

Etude de la résonance en tension du circuit RLC aux bornes de la résistance

I. PARTIE THEORIQUE

1. Etude d’un circuit RLC en série

La figure 1 ci-dessous représente le montage d’un circuit R.L.C en série
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Figure 1. Circuit RLC en série

Ona: u(t) = ug + u; + uc = Ri(t) + jLwi(t) + L(t) (R +jlow + —) i(t) (D
on peut déduire que ’impédance est :
Z = (R +jlw+ ! ) 2
= Jlo+-26 (2)
La phase de I’impédance est donnée par :
(3)

Lw — 1/
- Cw
(D = tan 1=
R
@ = 0 correspond a une fréquence f = f, appelée fréquence de résonance
@ — —m correspond a une fréquence f — 0.
e (@ — +m correspond & une fréquence f — co.

La courbe donnant la caracterlsthue I = f (w) est donnée par la figure suivante :
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Figure2. Variation du courant dans un circuit RLC en série en fonction de la pulsation




!Y [
irt Université Mohamed Boudiaf de M’sila -

an == Faculté de Technologie g
alaoll - alydg) 2050 daols TP : Ondes et vibrations « Semestre 3 » aluunll - Bldg) 2020 dnols

Universi té Mohamed Boudiaf - M'sila Université Mohamed Boudiaf - M'sila

Facteur de qualité du circuit RLC est

_ﬂ_f_o_Lwo_ 1

" Aw Af R RCw

Q 4)

Il. TRAVAIL DEMANDE

e Déterminer le module et la phase de I’'impédance d’un circuit RLC en série de la figure 1.

e Engénéral, pour un circuit RLC série, le phenomene de la résonance est di au passage du
courant | par un maximum. Dans quelle condition ce courant admet-il un maximum ?

e Trouver la relation de la pulsation propre ou de résonance wo en fonction de I’inductance L de la
bobine et de la capacité C du condensateur. En deduire la fréquence de résonance fo. (R =1 kQ,
L =25.92mH et C = 0.1 uF)

1. SIMMULATION

Matériels utilisés : Vous disposez du matériel suivant :

— 01 oscilloscope.

— 01 résistance R = 1 kQ.

— 01 bobine d’inductance L = 25.92 mH.

— 01 condensateur de capacité C = 0.1 pF.

— 01 générateur de basses fréguences (GBF).

Faire le montage du circuit R.L.C série de la figure ci-dessous. La tension d’entrée Ucc (Créte a créte)

serade 2 V.
L C
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R up(t)
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Etudier les variations de I’amplitude en fonction de la fréquence | = f (f) ainsi que celles de la phase du
courant dans le circuit en fonction de la fréquence 0 = f (f). Pour cela, il faut maintenir la tension
d’entrée constante et mesurer UR.

Consigner vos résultats dans le tableau ci-dessous :

f(kHz) 1 2 3 4 5 6 7 8
Ur (V)

I (A)
Tracer, la courbe | = f(f).

()

2. Déduire, du graphe, la fréquence de résonance. Comparer cette valeur avec celle trouvée
précédemment.

3. Déterminer, du graphe, la bande passante (Figure 2) BP = Af = f; — fi ou les fréquences f; et f2

correspondent & une valeur de courant | =Imax/ V2. et en déduire le facteur de qualité.



