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Infroduction

e Un systeme de LD stocke non seulement des
terminologies et des assertions, mais offre
également les services d'inférence

e Les systemes de LD fournissent aux utilisateurs
plusieurs capacités d'inférence.

e e raisonnement permet de
vérifier I'intégrité de la base de connaissance

inférer des connaissances implicites a partir des
connaissances explicites stockées dans la base de
connaissances



Infroduction

e La complexité du raisonnement dépond
‘expressivité du langage utilise : plus le

complexe

de

angage est expressif, plus le raisonnement est

e e raisonnement concerne les deux partie :

e d'inféerence sur la TBox
e d'inféerence sur la ABox.



Inference sur la TBOX

e En logique descriptive, il y a quatre propriétés

gu’on

Tbox T:
tisfiabilite

Sa

neut étre intéressé a prouver pour une

Subsomption
Fquivalence
Disjointness



Inference sur la TBOX

Satisfiabilité

e Un concept C est satisfaisable relativement a
T s'il existe un modéle | de T tel que I(C) £ ¢

e UN concept est satistaisable s'il existe au moins
une enfité du monde décrit qui peut
appartenir a l'ensemble décrit par ce
concept

e Exemple Homme N —Homme est
Insatistfaisable
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Inféerence sur la TBOX
Equivalence

e Deux concepts C et D sont équivalents
relativement a Tsil(C) =1(D) pour tout modele
lde T.Dans ce cas,on écriraT |=C =D.



Inference sur la TBOX

Subsomption

e Un concept C est subsumé par un concept D

relativement a Tsil{C) €1(D) pour tout modele
lde T

e ONécriraT |=CED
e Exemple : Mere E Femme



Inference sur la TBOX

Disjointness

e Deux concepts C et D sont disjoints
relativement a Tsil(C) NI(D) = g pour tout
modele | de T.

e On désignera ce fait parl’énoncé suivant : T
|=CnDE L.

e exemple: Pere et Mere sont disjoints



Inference sur la TBOX

*Réduction a l'insatisfiabilite

e Les proprietés précedentes peuvent étre
reformulée uniguement par insatisfaisabilité:

e Pour deux concepts C et D, ona:

. 1. C est subsumé parD ©C n —D est
Insatisfaisable

. ii. Cet Dsont équivalents  Cn D et =C n
D sont insatisfaisables

. 1il. C et D sont disjoints &C n D est
iInsatisfaisable
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Inference sur la ABOX

e Le raisonnement sur une ABox se focaliselsur le
test de la correction d'un modele du
domaine.

e || faut effectuer les deux taches suivantes :

e La vérification d'instance : vérifier si un
iIndividu a d’'une ABox A est une instance
d’'une description de concept donnée C (a 2
CI), écrit A | = C(a).

e La vérification de consistance : Un ABox A est
consistante par rapport a une TBox T,5'il existe
une interprétation qui est un modele des deux
AetT. ;



Monde ouvert est monde ferme

e Soif le ABOX ne conenat que |'affirmation
suivante : aEnfant(PAULO,RODRIGO)

e Avec I'hypothese du monde fermé, on
considere gue le monde se limite a ce
qui est énoncé (approche bd)

e ['absence dinformation signifie que
cette information est fausse

e Dans I'exemple ci-dessus PAULAO n'a
qu’'un seul fils :RODRIGO
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Monde ouvert est monde ferme

e Soif le ABOX ne conenat que |'affirmation
suivante : aEnfant(PAULO,RODRIGO)

e Avec I'hypothese du monde ouvert, on
considere gue le monde ne se limite pas
A ce qui est énonceé explicitement

e L'absence dinformation dans une ABOX
(ou une TBox) ne signifie pas que cette
iInformation est fausse

e Dans I'exemple ci-dessus PAULAO a un
fils fils :RODRIGO . :



Monde ouvert est monde ferme

e Pour dire qgue PAULO a un seul fils
RODRIQGO on on peut dire par exemple:

o aEnfant(PAULO,RODRIGO)
o (< 1 aEnfant)(PAULO)

23/09/2021 Représentation Connaissances 14



Elimination de la TBox

e Nécessaire pour certaines procédures
d'inférence

e Objectif :utiliser comme point de départ
des formules indépendantes de toute
terminologie.

e Enremplacant tous les termes définis dans
la partie droie de |la formule par leur
définition dans la ferminologie.

e Onrépete ce processus jusqu’'a ce que la
formule obtenue ne contienne aucun
terme qui possede une définition dans la
terminologie.




Elimination de la TBox

e HOmme E Personne

e Femme E Personne

e HOmMme = Personne N —Femme
e Femme = Personne n Feminin

e Femme N Homme.

e Personne M Feminin M Personne 1
—Femme

e Personne n Feminin n Personne M
—(Personne N Feminin) 1



forme normale négative

e Soitf C un concept arbitraire dans ALC

e On dit que C est en forme normale
négative (NNF) ssi = apparaif seulement
immédiatement devant le nom d’'un
concept
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forme normale négative

e La NNF peut étre obtenue en appliguant les regle
suivantes .

n

'|'|C = NNF C

AT DF L L D T

'I(CUD) e 1 G =D 'I(CHD)=>NNF'ICL|'ID

=VR.C = NNF 1R.-C -1R.C = NNF VR.-C




forme normale négative

e Exemple : ~(Etudiant N Heureux)

e —( Etudiant N Heureux) =NNF - Etudiant u - Heureux
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forme normale négative

o Exemple : 7(Mere u (“Femelle N 3aEnfant.Personne))

-( Mere u (-femelle N JaEnfant.Personne))
=-Mere N —~(-femelle N JaEnfant.Personne)

= -Mere M ((--femelle u (-3aEnfant.Personne))
= -Mere M (femelle u (-3aEnfant.Personne))

= -Mere N (femelle M v aEnfant.-Personne)
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Approches du raisonnement

Deux categories

ealgorithmes structrurels
Tableaux s€émantiques
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Approches du raisonnement

ealgorithmes structrurels

comparent la stfructure syntaxiqgue des
concepts, pour résoudre le probleme de
subsomption de concept dans quelgues LDs
primitives. Ces algorithmes, toutefols, ne sont
pas applicables pour les LDs avec lo
négation, la disjonction, etfc...,



Approches du raisonnement

Tableaux semantiques (détails cours 4)

un outil principal pour les problemes de
satisfaisabilité et de subsomption de concept
dans les LDs.



Conclusion
oLe raisonnement permet de vérifier I'intégrité

b de 1o

base de connaissance inférer des conndaiss

ances

implicites a partir des connaissances explicites

o 'inférence dans la TBOX est reduite en test d

insatisfiabilite

Un autre type d'inférence réalisé avec la TBox est

la subsomption.

Dans la TBox, on est généralement intéressé a

savoir si tous les concepts définis sont consi
explicitement dans la base de connaissances

I4

AN

stants,
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Conclusion

el es inférences avec la ABox visent
normalement g déterminer si un ensemble
d’'assertions est consistant

¢ il existe deux catégories d'approches de
raisonnement en logiques de description

*Algorithmes structurels
*Algorithmes de tableaux s€émantiques
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