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 Il faut respecter les réglementations intérieures du laboratoire. 
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un compte-rendu non remis entraineront la note de 0/20. 

 Faitesvérifier vos montages avant de brancher la source de tension. 
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de panne ou en présence d’appareil défectueux, faire appel à l’enseignant. 
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1. OBJECTIFS DE LA MANIPULATION 

 

Les objectifs de cette manipulation sont : 

 Prise en main d’un Oscilloscope : Réglages préliminaires, mise en route, visualisation et 

mesures sur les signaux alternatifs (Amplitude, fréquence et déphasage). 

 Prise en main d’un Générateur Base Fréquences (GBF) et d’une Alimentation stabilisée. 

 Prise en main d’un Multimètre : différentes mesures (tension, courant, résistance), différents 

tests (diode, transistor). 

 

 

2. RAPPELS THEORIQUES 

2.1 Introduction  

 

L’oscilloscope est un appareil de mesure qui permet de visualiser les variations d’une tension 

en fonction du temps ou en fonction d’une autre tension. Il est particulièrement adapté à l'étude de 

tensions alternatives (qui sont les plus fréquentes en électricité et en électronique). L'oscilloscope 

admet deux voies d'entrée, ce qui offre la possibilité d'étudier, sur un même écran, deux signaux 

électriques distincts (pouvant ainsi comparer : amplitudes, périodes et déphasages). 
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2.2 Principe de fonctionnement 

2.2.1 Schéma descriptif :  

 

2.2.2 Constitution de l’oscilloscope : 

L’oscilloscope comprend les principaux éléments suivants :  

 Une alimentation électrique stabilisée, 

 Un tube cathodique, 

 Deux amplificateurs pour modifier le calibre des voies d'entrée du signal, 

 Un générateur de tension pour assurer le balayage horizontal (base de temps), muni 

d’un dispositif de synchronisation ("trigger"), 

 L'ensemble est entouré d'un blindage métallique pour le protéger des parasites radio 

(cage de Faraday). 

2.3 Description sommaire des boutons de commandes d’un oscilloscope (HM 303-6) 
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2.4 Procédés de mesures à l’aide d’un oscilloscope : 

2.4.1 Mesure de tension : 

Pour mesurer une tension (V) avec un oscilloscope, il faudrait choisir un calibre de telle sorte 

que l’amplitude du signal crête à crête occupe la majeure partie de la hauteur de l’écran de 

visualisation sans dépassement, et ce pour minimiser les erreurs de lecture. 

 

 

 

 

 

On a :  

Vc-à-c = Nbre de cm X Calibre 

Vmax = Vc-à-c / 2 

Veff = Vmax  /    2 

La valeur efficace Veff est celle indiqué par le multimètre lorsqu’il est utilisé dans la mesure d’une 

tension alternative. 

2.4.2 Mesure de fréquence : 

Pour mesurer la fréquence d’un signal à l’aide d’un oscilloscope, on choisit une position de la 

base de temps de telle manière que la période du signal occupe la majeure partie de la longueur de 

l’écran de visualisation, et ce pour minimiser les erreurs de lecture. 

 

 

 

 

 

On a :  

T = Nbre de cm X Calibre 

f = 1 / T 
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2.4.3 Mesure de déphasage : 

Pour pouvoir mesurer le déphasage entre deux signaux, il faudrait les observer simultanément. 

Pour cela les deux tensions doivent être prises par rapport à un point commun qui est la masse. Deux 

méthodes permettent de mesurer le déphasage à l’aide d’un oscilloscope : Méthode directe et méthode 

de Lissajous. 

A) Méthode directe : 

Cette méthode est utilisée lorsque les deux signaux ont la même fréquence. Soient deux signaux 

périodiques dont l’un est déphasé par rapport à l’autre (en retard ou en avance), comme illustré dans 

la figure 4 qui suit : 

Pour calculé le déphasage  (en degré) On a :  

 𝜑 =
𝑡

𝑇
× 360° 

Avec :  

 T : Période du signal. 

 t : Décalage entre les deux signaux. 

B) Méthode de Lissajous : 

B.1) Cas de deux signaux de même fréquence :  

Cette méthode consiste à obtenir des courbes dans un plan par déplacement d’un point dont les 

coordonnées sont des fonctions d’un même paramètre. Pour pouvoir utilisé cette méthode on doit 

mettre l’oscilloscope en balayage horizontal (appuyer sur HOR.EXT / X-Y). 

Soient les deux signaux e(t) et s(t) suivants : 

 e(t)  =  A sin wt 

 s(t)  =  B sin (wt +  ) 

Avec :  

 𝑏 = 2𝐵 et 𝑐 = 2𝐴 

 𝑎 = 2𝐵 sin 𝑤𝑡 

sin 𝜑 =
𝑎

𝑏
   𝜑 = arcsin

𝑎

𝑏
 (𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑠). 
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B.2) Cas de deux signaux de fréquences différentes :  

Cette méthode est utilisée pour vérifier la fréquence (fx) d’un GBF par rapport à un autre GBF 

de référence d’une fréquence (fo).  

 Appliquer les deux signaux de fréquences fx et fo à la voie I et la voie II de l’oscilloscope 

respectivement.  

 Mettre l’oscilloscope en balayage horizontal (appuyer sur HOR.EXT / X-Y).  

 Varier la fréquence fx jusqu’à ce qu’on obtient une courbe fermée stable à l’écran. 

 Relever Nx (Nbre de points de contact de la courbe avec l’axe horizontal) et Ny (Nbre de 

points de contact de la courbe avec l’axe vertical). 

On a :  

𝒇𝒙 = 𝒇𝟎.
𝑵𝒙

𝑵𝒚
  

Exemple :  

Dans la figure ci-contre on a : 

 𝑁𝑦 = 2 

 𝑁𝑥 = 5 

D’où : 𝒇𝒙 = 𝒇𝟎.
𝟓

𝟐
 

3. MATERIEL NECESSAIRE : 

 01 Oscilloscope 

 01 Générateur Basse Fréquence (GBF) 

 01 Multimètre. 

 01 Boite de résistances à décades. 

 01 Boite de condensateurs variables. 

 02 Sondes. 

 01 Lab d’essai 

 Fils de connexions. 
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4. MANIPULATIONS : 

4.1 Réglages préliminaires et mise en route d’un oscilloscope : 

a)  Avant d’allumer l’oscilloscope, il est recommandé de faire les réglages suivants : 

 Vérifier que toutes les touches sont sorties. 

 Vérifier que les boutons rotatifs de la base de temps TIME/DIV, et des atténuateurs variables 

VOLTS/DIV et sont en position calibrées (en butée à droite). 

 Vérifier que la commande HOLD OFF est en position calibrée (en butée à gauche). 

 Mettre les commandes de décalage : X-POS, Y-POS.I et Y-POS.II, en position médiane 

(marque dirigée vers le haut). 

 Le sélecteur de déclenchement TRIG. doit être sur la position la plus haute (AC). 

 Les deux touches GD et des deux voies sont enfoncées (signal d’entrée est mis à la masse). 

b) Une fois l’oscilloscope est allumé en appuyant sur La touche rouge POWER, la LED s’allume et 

une trace représentant la ligne de base sur la voie I (ou la voie II) apparaîtra après quelques 

secondes. 

 Pour régler le signal sur la voie I (ou la voie II), enfoncer le bouton CHI/II. 

 Pour faire apparaître les signaux sur les deux voies, appuyer sur la touche DUAL. 

 Placer cette ligne au centre de l’écran par les commandes X-POS et Y.POS I/Y.POS II. 

 Régler l’intensité du faisceau et l’astigmatisme par les commandes INTENS. et FOCUS pour 

obtenir une trace d’intensité moyenne avec une finesse optimum. 

 Si aucune trace n’apparaît, vérifier la position des autres touches, en particulier la touche 

AT/NORM qui doit être sortie. 

 

4.2 Etalonnage d’un oscilloscope : 

Avant de faire une mesure quelconque à l’aide d’un oscilloscope, comme tout autre instrument 

de mesure, il convient de procéder à un étalonnage comme suit : 

 L’oscilloscope est doté d’un dispositif fournissant une tension de référence (signal de 

calibrage) sous forme d’un signal carré d’amplitude (0,2/2 Volts) et d’une fréquence (1M/1K 

Hz). Régler l’amplitude du signal de calibrage à 0,2 V et sa fréquence à 1KHz. 

 Appliquer ce signal de calibrage (19) à l'entrée de la voie I de l'oscilloscope, pour un calibre 

de 0,1 V/cm. On doit trouver sur l’écran une amplitude de 2 cm crête à crête. 

 Refaire le même travail pour la voie II de l’oscilloscope. 
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4.3 Mesures de tension, de fréquence et de déphasage : 

4.3.1 Mesures de tensions : 

À l'aide d'un GBF, appliquer une tension sinusoïdale à l'entrée de la voie I de l'oscilloscope et 

sélectionner le calibre qui convient à une visualisation correcte du signal. 

 Mesurer l’amplitude c-à-c de ce signal  

 Mesurer la tension à l’aide d’un multimètre. 

 Porter ces valeurs dans le tableau N°1 et refaire le même travail pour un signal triangulaire et 

un signal carré. 

Tableau N°1 : 

    

Calib. Oscillo (V/cm)    

Nbre de cm (c-à-c)    

Vc-à-c (V)    

Vmax    

V(Multi)    

Veff    

4.3.2 Mesures de fréquences : 

À l'aide d'un GBF, appliquer un signal sinusoïdal de fréquence supérieure à 100 Hz à l'entrée 

de la voie I et de l'oscilloscope et sélectionner les calibres qui conviennent à une visualisation correcte 

du signal. 

 Mesurer la période de ce signal et porter ces valeurs dans le tableau N°2 

 Refaire le même travail pour un signal triangulaire et un signal carré. 

Tableau N°2 : 

    

Fréq. GBF(Hz)    

Calib. B.Temps (ms/cm)    

Nbre de cm (Pour T)    

T(s)    

f= 1/T (Hz)    
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4.3.3 Mesures de déphasage : 

A) Méthode directe :  

1) Réaliser le montage suivant : 

 

 

 

 

2) Vérifier que les touches GD sont enfoncées (signal d’entrée est mis à la masse), puis régler les 

deux traces de l’oscilloscope pour qu’elles soient parfaitement superposées sur l’axe des x.  

3) Faire varier la résistance R et déterminer le déphasage pour chaque valeur de R. 

4) Porter ces valeurs dans le tableau N°3 

Tableau N°3 : 

R (K) 1 2 4 8 10 

t (cm)      

T (cm)      

 = t/T X 360°      

 

B) Méthode de Lissajous : 

B.1) Deux signaux de même fréquence : 

1) Mettre l’oscilloscope en balayage horizontal, en appuyant sur le bouton X-Y. 

2) Enfoncer les touches GD des deux voies et fixer le spot au milieu des axes (au centre ). 

3) Pour le même montage, déterminer le déphasage pour chaque valeur de R. 

4) Porter ces valeurs dans le tableau N°4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GBF  
(3V) 

C 

(1F) 
R 

(10K) 

Voie I 

Voie II 

Masse 
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Tableau N°4 : 

R (K) 1 2 4 8 10 

a (cm)      

b (cm)      

a/b      

sin  = a/b       

 = arcsin a/b (rd)      

 (degré °)      

 

B.2) Deux signaux de fréquences différentes : 

1) Mettre l’oscilloscope en balayage horizontal, en appuyant sur le bouton Hor.ext. 

2) Enfoncer les touches GD des deux voies et fixer le spot au milieu des axes (au centre). 

3) Appliquer le signal du GBF1 à la voie I et le signal du GBF2 à la voie II. 

4) Faire varier la fréquence du GBF2 selon tableau N°5 jusqu’a obtenir une figure stable sur 

l’écran de l’oscilloscope. 

5) Relever Nx et Ny et porter ces valeurs dans le tableau N°5 

Tableau N°5 : 

Fréq. GBF(Hz) 75 100 150 200 

Nx     

Ny     

Nx / Ny     

Fx = Fo . Nx / Ny      

 


