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زة   عة  المحاض   (40) الزاب 

هداف   ادرا على:: الأ  كون الطالب  ق  زة  ي  ة المحاض  ة  هد  هاي  ي  ن 
 ف 

    ف عزي  ة  ب  ب  واي 
ة  العس  ب  مب  مود ج  السلسلة  الز 

و   ن  ب 
ن   .للب 

   ة ب  مب  اب  السلسلة  الز  ي ن مزكب  ز  ي  ي  مب 
 .الي 
   ة ب  مب  اب  السلسلة  الز  مود ج  مزكب 

ة  ن   .معزق 

ة   ب  مب  ة  السلسلة  الز  ب  واي 
 (Stochastic Time Series)العس 

كزها ق د  و  الساي  ب 
ن  ب  وطزق الب  سالب 

 
عد ا ماد ج   ب 

ماد ج  المحددة  ون  ي  المحاض   (Ad hoc)الي 
ي ن ف  ب 

ف  ي ن الساي  زي 
ة   ب  هح 

كون من  ن ي  ها لأ  ي  من 
 
ي ا

زف  . ولأ ي  ة  دي  لي 
ف  طة  والت  سي  ب  الن  سالب 

ل الأ  ب  ب 
ة   من ق  ب  حصاي    ا 

ظ  حلب  مي 
ل السلأسل مة  لت 

 
ن  و  ي  ب 

ن  د للب  ي 
عف  ز ب  كي   

ا ا دم طزق  ق  ت  ة  ق  ب  واي 
ة  العس  ب  مب  ماد ج  السلأسل الز 

ما ن 
 
. ا ة  ب  مب  مالز  ح ا  ة  ات  ب  ة  كاي  ب  هح 

حداب  من 
ست 

ة   ب  حصاي  ود عمل  ا  ما وح 
ي  دان 

وائ  مود ج  العس 
 الي 

 
زض ي  ف  . وي  ة  ب  مب  ل السلأسل الز  حلب 

مة  لت 
ظ  و مي  ة  عس  ب  ب  ظ  ة  اي  ة  ن  زي 

(Stochastic Process)  .ا ن  ب  ي  ى  ي 
احة  الت  ة  المب  ب  مب  د السلسلة  الز  ولي 

ادرة  على ي  ب  ق  حب  ب   ب  ح  لياب  ز ا  ظ   لي 
ة   ب  ة  معب  ب  مب  زة  ر  ي  لأل ق  اهدة  للسلسلة  ح  مة  المس  ي 

ة   الف  ب  واي 
مة  عس  ي 

مكب  كف 
 
ا ا د  ة ا  ي  اي 

 
ا الح ، ا ي   صول علىب 

دة  ف  دي  مة  ج  ي 
 ق 

حصل  السلسلة  
ا لن ب  ب  ي  ا 

، ق  زوف  س الظ 
ف  حب  ي 

اب  ب   لدي 
ودة  مة  الموح  ي 

س الف 
ف   ، كما هو م على ي 

ح ف 
ي   ي  الزسموض 

ائ  ب  الب 
م )

ز .(02رق  ي  س الف 
ف  ة  على ي  ب  مب  دة  من السلأسل الز  موعاب  عدي  مام مج 

 
كون ا ا ي  ب  ي 

 
ى ا

معت  م ن  ة  كل ة  الز  ب  ب 
ي ن الأحي   واي 

واعد والف 
س الف 

ف  ع ي  ب 
ن  موعاب  كلها ي  مج 

ل
زي ولكن ا

خ  ة  عن الأ  لف  ب  موعة  مح  ة  مج  ها  مالب  ن 
 
ا  س 

لك ف  ي  د 
ي  علم 

ة  ف  ب  مع والعب 
ي  مح 
ل
ن ا

 
ا حصاءس  ب   الأ  اب  المح  ب  د من العب  مكن سحب  العدي  ب  ن  ة  منحب  س ا لف 

ف  مع ي 
ي  مح 
ل

ة و  لكن هد 
مع.

ي  ة  للمح  مالب 
ي ن الأحي  واي 

واعد والف 
س الف 

ف  ع لت 
ض  ح 
اب  ب  ب   العب 

: حى 
ت 
ض 
و
ال ي   مب 

ا زض 
ع  لو ف  لة  ضب 

 
ا ا ب  ب  لدي  ي  اي  ي 

 
ة   ا دي  عد  جدي  ال ب  ة   مادة  ال ادح  ولب 

د الأ  عد كل  الحدي  ( 60وب  ة  )ساعة  ف  ت 
 دق 

لة   ف  الأ  وق 
زصد و ي  ب  ي  ي  اي  ي 

ن كل عدد الأ  وب  ور  ب  ي    ،ا 
حب  ي 

زي ب 
خ   
لة  مزة  ا ل الأ  ب 

ع  ش  د ي  عي 
،وب  زوف  س الظ 

 ف 
لأب  ساعاب  و عد ي  ة   ب  ب  مب  لأب  سلأسل ر  حصل على ي 

لأ ست  ة   مب  لف  ب   مح 
ة  طول ق  ب  مب  ها، كل سلسلة  ر  زن   60 ي 

ي  
ائ  ب  حة الزسم الب 

وض  ي  كل سلسلة  كما ي 
دة  ف  دي  م ج  ي 

حصل على ق 
ست 

، ق  ة  ف  ت 
م ) دق 

  (1رق 
ئ   :ي  كالأ 
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م )
ي  رق 

ائ  ب   (01الزسم الب 

 
 

م )
ي  رق 

ائ  ب   (02الزسم الب 
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ف  خزك وق 
ن ي 

 
ع ا طب  سي  لأ لأ ي  مب 

، ق  ط للسلسلة  ق  مة  واجدة  ق  ي 
حصل على ق 

ف  ب  لب  المواق 
ع 
 
ي  ا

صاد وة  الأ ف  ي  عود ق 
ب 

مة   ي 
حصل على ق 

د لت  دي  ة  من ج  صادي  ي  ة  الأق   العملب 
 
دا ي  م ي 

، ن  ة  ب  مب  مة  ر  ي 
ة  ق  ي 

 
د ا د  للوراء عي  دي  على عكس  لة  ة  للسلسج 

ود  ما .هو موح  ة  دي  ب  الحدي  ي  اي  ي 
اج  الأ  ب  ي  ال ا  ي  مب 

ا  ف  زج هب  ي  سلوب  المف  ن الأ  ا 
م ق 

 ومن ن 
 
اهداا  لة  ب  السلسن مس 

ة   علب 
ي   الف 

لة  ف  مب 
ب  والمي  ي  اي  ي 

ان الأ  ور 
 
ة  ا ب  مب  زة  الز  ي  ي  الف 

م رصدها ف 
ى  ن 

ة   60الت  ف  ت 
مة   دق  ي 

ارة  عن ق  هى  عب 

Realization a   ي
وائ  ز عس  ي  ع  ب  من مب  زاكمى   سحب  مالي  ي 

ع احي  ب  ور 
ع السلأسل لة ي  مب  ل ج  مب  م  ن  ة  الز  ب  ب 

مكن ان  ى  ن 
( الت  ب  ي  اي  ان الأي  ور 

 
ع)ا

ف  زة  ) ي  ي  س الف 
ف  لأل ي  زوف  ح  س الظ 

ف  حب  ي 
( 60ب  ة  ف  ت 

عك  دق 
ي   ما هو موض 

ف 

م )
ي  رق 

ائ  ب  دم لعمل دلألأب  (02الزسم الب  ح 
ست  مالي  ي 

ع الأحي  ب  ور  ا الب  ة  ، هد  ب  حصاي  ل العملب  م حول  ا  ب 
ف  ة  ست 

ة   ب  واي 
ي  علم العس 

حصاء، وكما هو معزوف  ف  ا الأ  ل هد  د مب  حدي 
و ب 

 
ة  ا ن معزق 

 
دلألي  ا ب   الأسي  ور  مالي  ع الأحي  الب 

ة  ال  الع  مور ي 
عد من الأ  مود ج  لوصف  ب 

اء ن  س  ي  اد ا  . ولكن من المعب  لة  حب 
و المست 

 
ة  ا لسلة  لوك الس زج س وش   ضعوي 

ص  صان  مود ج  على عكس ح 
درة  الي  اءة  على مدي ق  ة الكف  مد هد 

عي  ، وب  اءة  كف  دامة ي 
ح 
مكن است  ب  ان  ور  ع لب 

. ى 
ق  ت 
مالي  الحف 

 الأحي 

ز  ي  عب 
ماد ج  وب 

ن ا ARIMAاو  ARMAن 
ص  ي  احي  جداب  الد  ة  للسلأسل مسزج الأ  ب   الحدي 

ة  ب  هح 
ة  المن  ب  مب  لز 

 ، ة  ب  واي 
ورج  العس  دم العالمان ح  وكس كما ق  ز   G.Boxي  ي  كب  ب  ب  لم ح  وي  ه  G.Jenkinsوح  ان  ي  كب 

ما عام ف 
ي   ال  1976

ب  ف  مهاب  الكب 
 
ي  واجد من ا

كز الأحصائ  ي  الف 
عد ف  ي  ب  ، حب  والد  ة  ب  مب  ج ب  سلأسل الز 

 
ب  ا ة  دي  هد 

زا ظ  ة  ن  ب  واي 
ة  العس  ب  مب  ي  السلأسل الز 

ب  ف  ل الحدي  حلب 
ال الت  ي  مح 

زة  ف  ي  ورة  كب 
ة  ي  ب  هح 

ن   المن 
ي  الدق 

ة  م ها ف  اري  و  مف  ب 
ن  ع لب 

ماد ج   ة  الي  ب 
ن  ب 
ن  . الب  طة  سي   والن 

ة  دي  لي 
ف   الت 

ة   ب  مب  اب  السلسلة  الز   (Time Series Components)مزكب 

عزف  على  ع الدراسة  والب 
اهزة  موض  ة  وهو وصف  الط  ب  مب  جد اهداف  دراسة  السلسلة  الز 

 
ا ا ف  ا ساي  اولب  ب  ي 

ى  
ة  الت  لف  ب  ( المح  زاب  ي  ب  العوامل )المو  سن  احة  ي  ة  المب   الكلب 

زة  ي  لأل الف  ها ح  ب  علن 
 
ى  طزا

ة  الت  لف  ب  زاب  المح  ي  ع  الب 
ى  ن  

زاب  الت  ي  ع  ول ان الب 
مكن الف  مز ن  ع الأ 

ي  واق 
. وف  اهزة   لها الط 

 
عزض ب  ة  ي  ب  مب  زة  ر  ي  اهزة  من ق   على الط 

 
ظزا

عة   رب 
 
ب  ا سن  حدب  ي 

زي ب 
خ  واعلأ 

ي  ة   ا  اة العام والعوامل الموسمب  ح 
ة  هى  الأب  لف  ب  ( المح  زاب  ي  من العوامل )المو 
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د  اهزة  عي  ة العوامل على الط  وع من هد 
ز كل ي  ي  و  ب  ي  ة  حب  ب  اي  ح 

 
و الف

 
ة  ا ة  والعوامل العارض  والعوامل الدوري 

اة  ح 
ي  اب 

س كل معي ن وف  ة  ي  ب  مب  زة  ر  ي  ي  ق 
 
د ا . وق  ة  ب  ة  معب  درح  زمعي ن وي  ي  ا  ب  ة العوامل  ي  هد  ة  ن  ب  مب  و السلسلة  الز 

 
معة  ا

ي  مح 

ة  ال لأي  عزف  العوامل الب  ط. وب  ق  ة العوامل ق   هد 
 

عص ب  اة العام أ  ي  ح 
ة  العوامل  –ولي )الأب  العوامل  –الموسمب 

ها واكن   مكن دراسن  ى  ن 
ي  السلسلة  وهى  الت 

مة  ف 
ظ  ي  سة  او المب  ن  زاب  الزي  ي  العوامل او المو  ( ي 

ة  ماطها الدوري 
ن  اف  ا  س 

ي  السلسلة  
مة  ف 

ظ  ي  ز المب  ي 
سة  او ع  ن  ز الزي  ي 

العوامل ع   ي 
ة  عزف  العوامل العارض  ما ب  ي  ن  ل. ي  ب 

ف  ي  المست 
ها ف  و  ن  ب 

ن  والب 
ل. ب 

ف  ي  المست 
ها ف  و  ن  ب 

ن  ماطها والب 
اف  ان  س  مكن اكن  ى  لأ ن 

ة  الت  مطب 
ز الي  ي 

ة  ع  ب  واي 
زاب  العس  ي  ع   وهى  الب 

ة  م  سمب 
ة  عادة  ي  ب  مب  اب  السلأسل الز  ب  ي  ادي 

زاب  ف  ي  ع  ة الب  د  هد  ج 
 
ا ب  ي  مب  اب  السلسلة  الز   زكب 

، وف  لي  ة  دم  ى  ما ي  ق  ي 

. ة  ب  مب  اب  السلسلة  الز  ة  من مزكب  سطا لكل مزكب  ا من 
 عزض 

ولأ( 
 
اةا ح 

 (Secular Trendالعام ) الأب 

ل سا ب  او مب  ل موح  مب  طور ن  ا الي  من، سواء كان هد  ز الز  ز ما عي  ي  ع  طور مب  ز عن ن  عي 
هما ،لب  وهى  ب  ا و كلن 

ب   مب  زة  ر  ي  لأل ق  كون ح  لة  المدي،وي  الزمز   ة  طوي  ا ي  ن  ب  ي 
زمز  لة لأي   .Tوي 

طور  ال: ن  ل مب 
ى  الدح 

زة  ) الوطت  ي  لأل الف  زي  ح  اي  ز   (2000/2022الج 
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ز  عادة   دي  ق  مكن ي  اةن  ح 
ز جدود  الأب  ي  واسطة  كب  ( العام ي  ة  ب  اي   الب 

ة  ي  ال الة  اسب  د او )معادلة  من الدرح 
ي  ة  ف 

من كما ف  ز 
ي ن الب   :الس كلي ن الب 

   

ا ب  اي  ة  ( ي  ة  الموسمب   (component seasonal) المزكب 

دي   و 
ى  ي 

زاب  الت  ي  ع  مط دوري  ) علىوهى  الب 
ي  السلسلة  (Periodical Patternجدوب  ن 

 كامل ف 
كزر ب  الزمز  ) ي   ي 

ة عادة  لب  ار ا  س  ة  ي  ب  مب  زاب  الز  ي  عد عدد معي ن من الف  ام ب  ط  ي  اي  سمى(Sي 
ا  .وي  السلسلة  من هد 

ة  سلسلة   ب  مب  ة  )ر  اب  دورة  ) (Seasonal time seriesموسمب  . (Sطولها ) (Periodد 
لف  طول الدورة   ب  ح   الب   S وب 

عة  ب  لأف  طب  ب  اح  ق  ي  . ق  اب  اي  ساوي  ب  اب  ش   12د ي  اي  ب  ب  الب  ا كاي  د  ا هزا  ، وهب  ة  ي 
عد كل  ام الدوري  ب  ط  كزر الي  ب  . 12ي  وي  ساس سب 

 
ي  على ا

 
هز ا ساوي  طول الدورة   ش  د ي 

دما ع  4وق  ي 

ة   وي 
ع سب  اب  رب  اي  ب  كون الب 

سمى  –ي 
ة  وي  صلب  اب  ف  اي  ب   ي 

 -عادة 
ب 
ام ا، ولأ  ط  ن الي 

 
ى على الطالب  ا

ق 
 لموسمى  ح 

ي  ف 
ة   ف  ت 

وم او كل ساعة  او كل دق  و كل ي 
 
وع ا سب   

حدب  كل ا د ب  كز ان م السلسلة  ق  الد  ز ي  دي  ة  . وج  ة  ازكب   لموسمب 
صت  

لأ ن  ة  وا  ز من سب  كي 
 
ة  ا كون موسمب  مكن ان ي  ة  )لأ ن  ل من سب 

ق   
ة  ا ب  مب  ل وجدة  ر 

حدب  داح 
سمىح مزك ب 

ة  ي   ب 
ا(. زحها لأحف  م ش 

ي  ة  سب  الدوري   ي 

ة  ملأ  ة  الموسمب  صوض المزكب 
ح  اب  مهمة  ب   حط 
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د سلسل (1 ح 
د ب  ق  ، ق  ة  ة  سلأسل موسمب  ل من سب 

اسة  على وجداب  اق  س كل السلأسل المف  ة  لن 
ز  وعدد ال  ي 

عاب  الح  ب  مب  اضة  ن  ل السلسلة  الح  ة  مب  ز موسمب  ي 
ة  ع  وي 

ع سب  ة  او رب  هزي 
د او عدموال ش  د ي 

زها.. ي 
اب  وع  ب 

 الوق 
اة عام. (2 ح 

كون لها اب  و لأ ي 
 
كون لها ا د ي  ة  ق   السلسلة  الموسمب 

لى   ما ي  ي 
لوق  ب  مب 

هلأك الكهز الي  ل اسن  مب 
ة  ن  ب  مب  ة  لسلسلة  ر  ة  الموسمب  ي  للمزكب 

ائ  ب  اء كلالب  هز 12 ي  لأل  ش  ح 
ي ن: ب   سب 

 

ى 
حت 
لمت 
لأل ا ح من ح 

ض  ي  علأةي 
 
ن  ا

 
كزران مزة  ا ب   ي 

 
ص ق  ح 

مة  والمت 
ة  الق  ىوان كل سب 

حت 
مت 

وليالس   ة  الأ  سي   ب 
ف  د  ي  ج 

 
 ا

ى س كل
حت 
مت 

ة    ب  اي   الب 
ة  ى  ان الس  السب 

عت  ا ب  ة  ة  اللسوهد  ب  مب  للز  مب 
اء( ن  هلأك الكهزي  ة  )اسن  ة  ن  م ك مزكب  زا وسمب  ظ 

اء أ  ل هلأك الكهزي  ي  ن اسن 
عا ف  ف  كون مزي  ف   ي  صل الصت  ي  ف 

 ف 
 

ص ق  ح 
اء ومت  ب  صل الس  ب   ف  ة ركز وي  ة  كل العمل  هد  ب 

ة   سز ،سب 
ف  ا ماي  كزر وهد    ي 

 
ص ق  ح 

مة  ومت 
ود ق  .وح  ي  السلسلة 

 ف 
ا الب  ة  ( ي  ة  المزكب   ( componentCyclical) الدوري 

ي   ب  لة  )سب  ة  طوي  ب  مب  زة  ر  ي  كزر كل ق  ب  ي  السلسلة  ي 
مط دوري  ف 

لي جدوب  ن  دي  ا  و 
زاب  ي  ي  ع   ن او وهى  ب 

 
ز(، ا كي 

، ة  زاب  الموسمب  ي  ع  ة الب  ب  س  لك ي  د  د من وهى  ي  ي  العدي 
زاب  ف  ي  ع  ة الب  لف  عن هد  ب  ح 

ها ب  لأ ان  ها:الوح   ع   ة من 
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حد (1
ى  ب 

ة  طول الدورة  الت  ز من طول الدورة  الموسمب  ي  كب  ز ي  كي 
 
زاب  ا ي  ع  ة الب  ها هد  كون  عادة  ون   ما ي 

لة  ال زاب  طوي  ي  ع  الب  زاب  ي  ي  ع  ة الب  سمى هد 
لك ي  واب  ولد  ز سب  و عس 

 
مس ا

 
ل.أ  ج  ح 

ي   (2 ع  ار ال ب  ي 
 
عكس ا ة  ب   الدوري 

ة  ة  من ال زاب  المزكب  صادي  ي  اب  الأق  لب 
ف  ل  كساددوراب  والت  عا  ب  اس  ي الأي 

ك. ا دوالب  م الزكود وهكد 
الزواج  ن   ق 

ل  (3 ف  وع من الت  ا الب  هد 
 

ب ق، ف
س كل دق  دة ي  حدي 

مكن ب  وع من الدوراب  لأ ن  ا الب  اب  طول هد  عدمي  ب  سم ب 
 ن 

دي 
 
س كل ا ام ي  ط  ي  ي  ا علىالأي 

ة  ف  ب  مب  اب  الز  اي  ب  زة من الب  دي  ق  ماد على ي  و  عدم الأعي  ب 
ن  ا اضة  ان ه ح  لب  د 

اج   حب  زاب  ب  ي  ع  وع من الب  ا  علىالب  زة، ولهد  دي  ق  ة وي  اق  س  لة  لأكن  زة  طوي  ي  عز ق  ب   لأ ي 
 

دي   ض ق  ة لت  ز هد 
اس. ب 

امح  المف  زي  ي  ي 
زاب  ف  ي  ع   الب 

لأل  ة  ح  ب  مب  ي  السلسلة  الز 
ة  ف  زاب  الدوري  ي  ع  ح الب 

وض  الي  ي  ي  الب 
ائ  ب  كل الب 

ون الس 
لأي  ة  س  30 ي  : ب  لى   كما ي 

 

عا ة  ( راب  (المزكب  ة  ب  واي 
مة  )العس 

ظ  ي  ز المب  ي 
 (component gulareErr) ع 

ا          ف  حدب  طت 
ها لأ ب  ن  ها لأ  و  ن  ب 

ن  مكن الب  ها لأ ن  ي  ان 
كزها ف  ق د  زاب  الساي  ي  ع  زاب  عن كل الب  ي  ع  ة الب  لف  هد  ب  ح 

ب 

و 
 
اع ا ف  الأري   ي 

اهزة  ي  الط 
ة  ف  ب  اي  ح 

اب  ف  ار  ز  ب  اهي  سن  ة  ي  ز عادي  ي 
زاب  ع  ي  ع  هى  ب 

 
ون معي ن، ف

اي  ام او ق  ط  و ن 
 
اعدة  ا لف 

ص  ي  ، وي 
 

اض ف  ح 
 ف  ه الأب 

سي  ها لأ ي  ن 
 
ا زاب  ي  ي  ع  ة الب  لأ د  ل ومن  مز طوي  ح  زة  الأ  صي  زاب  ف  ي  ع  الب  سمى ي 

هى  ي 
 

لك ف ولد 



م] اهي  ول: مف  اب  الأ  ة   الب  ب  مب  ة     حول السلأسل الز  ساسب 
 
د. عماري   .............[ا

 
ز ا هي   ر 

 

ول  ق والسب 
زاكي ن والجزاي  ل والي  لأر  زاب  الجزوب  والكوارب  والز  ي  ع  ة الب  اب  هد  سب 

 
اب  ا اي  ص  ي 

 والف 
زها.... ي 

ة  وع  اب  العمالب  ظزاي  الزمز  والأض  زمز  لها ي   .(I)وي 

: لى  كون كما ي   ي 
ة  ة المزكب  ي  لهد 

ائ  ب  كل الب 
 الس 

 

ة   ب  مب  اب  السلسلة  الز  مود ج  مزكب 
 ن 

ة   ب  مب  اب  السلسلة  الز  ي ن مزكب  ط ي  زن  ى  ي 
ة  الت  وع العلأق 

ة  ي  اج  لمعزق  حب 
ان ب  حب 

 الأ 
 

عص ي  ب 
ا ف  ز  ي   وهب  مي 

لأب  ن  ي ن ي 

واع
ي  : ا  لى  اب  وهى  كما ي   من العلأق 

ة  الحالة   .1 ب  داي  اعف  )حاضل       :الح  مود ج  المص 
ا لي  ف  اعل طت  ف  ت  ة  ي  ب  مب  ن السلأسل الز 

 
ة الحالة  ا  هد 

 
زض ي  ف  ي 

) زب  𝑌                               الض  = 𝑇 × 𝐶 × 𝑆 × 𝐼 

اك سلأ  ن هب 
 
 ا

 
زض ي  ف   ان لوي 

 
زض ي  ف  . ولو ي  عددة  زاب  مب  ي  ة  لف  هزي 

عاب  الش  ب  م المب  ي 
كون من ق  ب  ة  ي  ب  مب  سل ر 

ة   ب  مب  ة  الز   للحط 
ة  علب 

ة  الف  ب 
ف  ت 
عاب  الحف  ب  𝑌5هى  :  5المب  = ي   417.9

ح ف 
 كما هو موض 

 
ا ز  ج 

ت  مكن ان ي  مة  ن  ي 
ة الف  هد 

: ة  الب   الب 
 المعادلة 



م] اهي  ول: مف  اب  الأ  ة   الب  ب  مب  ة     حول السلأسل الز  ساسب 
 
د. عماري   .............[ا

 
ز ا هي   ر 

 

 

ي  
علأةف 

 
ال ا ن المب 

 
ح ا

ض  ي  من  ي  د الز  عاب  عي  ب  وسط المب  ي   405هو  5مب 
 
ا ن ي 

 
ا ا زض 

ز ـ، ولو ف  ة  ي  ة  الدورالمزكب  ي 
ساوي     0.94ي 

 
ص ق  ح 

ت  عاب  ي  ب  ن المب 
 
ى  ا

عت  ة   وهو ما ب  سب 
ن  ة   ة  والمزكب   (0.06 = 0.94-1) %6 ي  الموسمب 

من  د الز  ساوي   5للسلسلة  عي  ع  1.12ي 
ف  زي  عاب  ي  ب  ي  ان المب 

 
ة  ا سب 

ن    (.0.12=1.12-1) %12 ي 
 

زاض ي  اق  وي 
عاب   ب   المب 

 
ص ق  ح 

( ب  ة  ب  واي 
مة  )العس 

ظ  ي  ز المب  ي 
ة  ع  ن المزكب 

 
ة  ا سب 

ن  مة   (،0.02=0.98-1)%2ي  ي 
ن الف  ا 

الي  ق  الب  وي 
ة  ) ب 

ف  ت 
 417.9الحف 

اب  كما ف  ة المزكب  داء كل هد  ساوي  ج  علأة.( ي 
 
ة  ا ب 

اض   الزي 
 ي  الصورة 

:ا  .2 ة  عب  مب  ج 
𝑌                                 لحالة  الت  = 𝑇 + 𝐶 + 𝑆 + 𝐼 

:        الحالة  المح   .3 لطة  𝑌                           ب  = 𝑇 × 𝐶 + 𝑆 × 𝐼 

ح
وض  الي  ي  كل الب 

ف   الس  ة  كش  ب 
ف  ا كت  ة   لب  عب  مب  ج 

ة  الت  ع  اب  والصب  ة  للمزكب  ب  داي  ة  الح  ع  ظ  الصب  ة  ن  ف  ة   زي  ب  اي  ب  :  ي  لى   كما ي 

 

ي ن             ي  وار  طي ن مب  ي ن ح  ها ي  ان  ي  د  ي  حضز د 
ت  ة  لما ي  عب  مب  ج 

ب 
اضز  اب  عب  ة  د  ب  مب  كون السلسلة  الز  اب  ي  ة الهز  ي  ان هد 

 
، ا

ة   ب  اي  دة  ي  حة الش 
وض  ي ن كما ي  زح 

ف  طي ن مت  ي ن ح  ع ي 
ف  الي  ي  الب   وي 

دة  ة  الش  ب  اي  ز ي  ي 
ها ع  ان  ي  د  ي  كون د  ، ي  ة  ب  داي  ما السلسلة  الح 

ي  ن  ، ي 
علأة.

 
 الس كل ا


