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  :ت�ه��

ة  أص�حلق�    �ة ال&ئU&ج	ف ال#اني م7 الق&ن الع-&70 الSة م�] ال�ت�ل�ل ال�لاسل ال�م�

o7 داخل وخارج  لأغل�ال4امعات وال	عاه� فVلا ع7 م&اك�  أروقةال�اح#�7، الKN&اء وال�ارس

 �%Jوم ،JK�Aض,ع ال,	I iAي تهAأنال��� ال  sةتلال	�ه4ة الAي ق�مها العال	ان  إلىتع�t  الأه	

ات م7 نفj الق&ن، والAي �� الأداة لs ال,قu ذم�]  أص��uب,%j وج��>�� في مBلع ال��ع

ه]ه ال	�ه4ة %فاءة عالة  أثuAK، ح�� العل	ة الأوساvش�,عا في ال,س�لة الأك#& قK,لا و  الأك#&

انات ال�م�ة والJK�A بهاK]جة ال	في ن.  

  .م�خل لللاسل ال�م��ة: ��C+ الأولال

اسات الAي  أوال�ل�لة ال�م�ة هي م4	,عة م7 ال	-اه�ات    kعلى  تأخ]الtاه&  إح�,yال

ة،(UK@ ،ةK@ ،ةzا	Aاد}ة، اجSAاو0ة ...)اق�Aاع�ة عادة ما ت>,ن م�Aة معلى فA&ات زم�

هي م4	,عة م7 ال	-اه�ات ال	�4لة ل	Aغ�& ما، م&ت�ة وف| ح�وثها في  أوالB,ل ومAAالة، 

ة تB,ر الyاه&ة=الع	لة ال	,ل�ة - ال�م7، والAي }),ن في الغالo اله�ف م7 دراسAها ت��ی� %

�7  -لل�ل�لة	NAائ4ها و%]ا الAات ومع&فة أس�ابها ون&�عK& ال�م7، والى ت��ی� دورات تلs ال	Aغ

  .هي م4	,عة م7 ال	-اه�ات الAي تA,ل� على الA,الي خلال ال�م7 أو، ال	�AقKلي لBA,رها

انات في الAالي   Kة أن,اع الkI 7ة ع�� بانات ال�ل�لة ال�م�	Aوت:  

  .تعKA& أن عامل ال�م7 ه, ال	Aغ�& ال,ح�� ال	Jث& على الyاه&ة ال	�روسة- 

، الأم& ال]~ IعVها ال�ع�ال	AAالة عادة ما ت>,ن غ�& م�Aقلة، أ~ تعA	� على ال	-اه�ات - 

i أو بانات ال�ل�لة � o�س�Aغل �	ا Iع� للA,صل إلى ت�JKات م,ث,ق بها، وه]ا ما }4عل ت&ت

  . )}��NAم دل�ل سفلي للإشارة إلى الA&ت�o(ال�م�ة أم& ض&ور~ 

  .ال	-اه�ات أو الق&اءات تأخ] ع�� فA&ات زم�ة م�Aاو0ة أو ق&�0ة م7 ال�Aاو~ - 

  :ت�ل�ل ال�ل�لة ال�م�ة له ع�ة أه�اف ن]%& م�ها: ل�ل اللاسل ال�م��ةأه�اف ت�: ثان�ا

  .ال�S,ل على وصف دق�| لل	لامح الNاصة للع	لة الAي تA,ل� م�ها ال�ل�لة ال�م�ة-    

اس�Aادا لف>&ة (إن-اء ن	,ذج لAف��& وش&ح سل,ك ال�ل�لة اعA	اد على ال�ل,ك ال	اضي لها-    

ال�yام تJ%� أن سل,ك الyاه&ة في ال	اضي ه, نف�ه سل,%ها في وج,د ق,ة دافعة و%ا�ة في 

  ).ال	�AقKل



�& Iع� -    �الi(�A في الع	لة الAي تA,ل� م�ها ال�ل�لة ال�م�ة Iف�R ما }	)7 ح�وثه ع�� تغ

معالi ال�	,ذج، أو IالA,صل إلى ساسات ت��NAم فق� لل�Aخل ع��ما ت��&ف ع	لة ال�ل�لة ع7 

  .م7 مق�ار مع�7 اله�ف ال	��د Iأك#&

  .م�CIات الللة ال�م��ة: ثان�ا

   yها  اه& م,ضع ال�راسة, وصف ال�والAع&ف فVلا ع7 رص� الAغ�&ات ال	ANلفة الAي @&أت عل

 أن}	)7 الق,ل  الأم&دراسة ال�لاسل ال�م�ة، وفي واقع  أه�افخلال فA&ة ال�راسة }عKA& اح� 

 م7 الع,امل أن,اع أر�عةت��ث oK�I  لأخ&t الAغ�&ات الAي تB&أ على الyاه&ة م7 فA&ة زم�ة 

الات4اه العام، الع,امل ال	,س	ة، الع,امل ال�ور0ة والع,امل العارضة، : ال	ANلفة هي) ال	Jث&ات(

 ح�� یJث& %ل ن,ع م7 ه]ه الع,امل على الyاه&ة ع�� أ~ فA&ة زم�ة I-)ل مع�7 وفي ات4اه

ب�عVها  أوال	Jث&ات مA4	عة  أوال�ل�لة ال�م�ة به]ه الع,امل  تAأث&مع�7 و��رجة مع��ة، وق� 

 Iأنهاتع&ف ) الات4اه العام، ال	,س	ة وال�ور0ة( الأولىالع,امل ال#لاثة أن  إلىفق�، ن-�& ه�ا 

ة �والJK�A بها  أن	ا@هاال	�yA	ة في ال�ل�لة، وهي الAي }	)7 دراسAها واكA-اف  أوالع,امل ال&ئ

ة �غ�& ال	�yA	ة في  أوفي ال	�AقKل، ب��	ا تع&ف الع,امل العارضة Iالع,امل غ�& ال&ئ

ة الAي لا }	)7 اكA-افها B	ال� &�  .الJK�A بها أوال�ل�لة، وهي الAغ�&ات غ

تأخ] الAغ�&ات ال�اIقة في أدبات ال�لاسل ال�م�ة أس	اء ع�ی�ة، فAارة تع&ف I	Jث&ات    

ال�م�ة، وتارة أخ&t تع&ف Iع�اص& ال�ل�لة ال�م�ة، وتارة ثال#ة تع&ف I	&%�ات ال�لاسل 

اسk	ه في ه]ا ال�	Aلح ال]~ س�عBS	ة، وه]ا ه, ال  .ال�ل�لة ال�م�

، وه, }-�& إلى ال�&%ة ال	�yA	ة الSاع�ة Trendی&م� له اخSAارا Iال&م�  :الات5اه العام- 1

ا، أوKة @,0لة ن�i الyاه&ة خلال فA&ة زم�kال�ل�لة أو ال�ازلة ل t,Aفي م� iyA�	ال &� ه, الAغ

 �A	ل أن تVم��دة، إلا انه }ف &�ال�م�ة، وعلى ال&غi م7 أن @,ل فA&ة الات4اه العام الفعلة غ

�7 على الأقل ل�A	)7 م7 ت	AادیSA7 اق��� في ال�الات الاقSAاد}ة وال4Aار0ة لA-	ل دورت�

 Iأنهع&�0 الات4اه العام في سل�لة زم�ة تل]لs }	)7  الات4اه العام في ال�ل�لة ال�م�ة،

  .الهاBIة في م�t,A ال�ل�لة على ال	�t الB,0ل أوال�A&%ات الSاع�ة 

عي    KBر40ي وال�Aال &�4ة الAغA0ل ن,Bال t�	ه& في الyات الات4اه العام ت&�IالAالي ن�4 أن تغ

j مA,س� الAغ�& ل>ل فA&ة زم�ة، ه]ا في حi4 الyاه&ةk{ ,وه ،&�}	)7 ت	#�له �NI  الأخ

 ikAانات ال�ل�لة أوم�مANلفة للات4اه  أن,اع، مع العلi }	)7 رص� ثلاثة م���ى ب�اءا على ب



، وم���ى م7 ال�رجة ال#انة و%]لs م���ى ال�	, ال]~ الأسيال	���ى : العام غ�& الBNي هي

  .الB,0ل الأجلص�اعة في  أووال]~ }Sف ن	, مJس�ة  Sعادة ش)ل ح&ف  }أخ]

وهي الAغ�&ات ، Sی&م� لها اخSAارا Iال&م�: Seasonal Componentال��CIة ال�$س��ة- 2

الAي تJد~ إلى ح�وث ن	� دور~ %امل في ال�ل�لة ال�م�ة یA>&ر IانyAام Iع� ع�د مع�7 م7 

Iات الSغ�&ة ف,ق وت�u خ� أو م���ى الفA&ات ال�م�ة، والAي عادة ما تyه& م7 خلال الA]ب]

تغ�&ات الBقj، : الات4اه العام، وم7 أهi الأس�اب الAي تJد~ إلى ح�وث الAغ�&ات ال	,س	ة ن�4

ح�وث  إلىالع,امل الAي تJد~  أهi، ف�الة الBقj م7 ....العادات والAقال��، الاحAفالات ال�ی�ة

  .ك، ال�-اv ال�احي و%]لs ال�Kاءال�راعي و%]لs الاسAهلا الإنAاجتغ�&ات م,س	ة في 

، وهي Cی&م� لها اخSAارا Iال&م� : Cyclical Componentم�CIة ال)غ��ات ال�ورYة- 3

�& الAغ�&ات ال	,س	ة، والAي }	��ها ع�ها الفA&ة الB,0لة اللازمة ل	لاحAyها، فال	&%�ة K% ت-�ه ل��

ا وهي تAعل| Iال�ورات Kة @,0لة ن�&Aي فBاد}ة ال�ور0ة تغSAحالة ال&%,د وحالة ال&خاء (الاق

ا، له]ا )الاقSAاد~Kاع�ة ن��Aات م&Aام خلال فyAيء م7 الان-I عا��انAان تAهاتان ال�ال ،

  .و��oK %,ن الJK�A ع	,ما یiA في ال	�t ال	A,س� وال�ع�� فان ال�ورات ته	ل دراسAها

ت�-أ ه]ه الAغ�&ات الAي ی&م� لها اخSAارا  :Irregular Componentال��CIة الع/$ائ�ة - 4

4ة الع,امل الAي لا }	)7 الi(�A بها لأنها لا ت��ث @�قا لقاع�ة أو نyام أو قان,ن  IIال&م� Aن

مع�7، فهي تغ�&ات غ�& عاد}ة ت�oK اه�Aازات ف4ائة في الyاه&ة Iالارتفاع والانNفاض، 

�&ة الأجل، م7 Sات ق&�وتSAف ه]ه الAغ�&ات I),نها لا ت�A	& @,0لا  ل]لs فهي ت�	ى IالAغ

  . Aغ�&ات ال�&وب، ال�لازل والK&اك�7، ال��,ل وال=Vانات والإض&اIات الع	الةأس�اب ه]ه ال

  



i ال	-اه�ة  إن: العلاقة ب�b م�CIات الللة ال�م��ة: ثان�ا kالtY  ةyة في الل�هي  tال�م�

: ال�اIقة ال]%&، ل]لs ن>oA ب�لالة ال	),نات  ISCTYt ول>7 على اث& اس�Aعاد اث&  ...

ا }	)��ا  لأنهال�ورات K0لة ن�,Bة الصاغة ال�الة ال�اIقة  إعادة}��ث في ال�لاسل ال�م�

: ل�SAح  ISTYt ت&�� ب�7  أنم7 العلاقات الAي }	)7  أن,اعوج,د ثلاثة  إلى، ن-�& ه�ا ..

  :م&%�ات ال�ل�لة ال�م�ة هي

الع	لات  إج&اءم7 ح��  الأسهل}عAdditive Model : &KA: ال��$ذج ال)��5عي- 1

i ال�ل�لة ال�م�ة  أنال��ابة، وه, }فA&ض � tY  ةهي حاصل ج	ع م&%�ات ال�ل�لة ال�م�

الأر�عة، مع العلi أن ه]ا ال�	,ذج }��NAم ل	ا ی#uK أن ال	&%�ات الأر�عة لل�ل�لة ال�م�ة م�Aقلة 

  :عI 7عVها ال�ع�، ر0اضا })I oAالB&0قة الAالة

ISCTYt   

ش�,عا Iال���ة  الأك#&ال�	,ذج الV&�ي ه, : Multiplicative Modelال��$ذج الh�iي - 2

ة، و0فA&ض ه]ا ال�	,ذج zا	Aاد}ة والاجSAاه& الاق,yة  أنللi ال�ل�لة ال�م�� tY  هي

، و0عA	� في حالة ثK,ت %,ن ال	&%�ات الأر�عة لل�ل�لة ال�م�ة غ�& حاصل ض&ب م&%�اتها

�& ع�ه IالB&0قةKعA)7 ال	ا }  :الAالة م�Aقلة عI 7عVها ال�ع�، ر0اض

ISCTYt ***  

3 -jع�ة @&ق، فل,  :ال��$ذج ال�8)لI 7�ه, الأن�o لأنه }4	ع ب�7 ع�اص& ال�	,ذج�7 ال�اIق

�7 ال	,س	ة وال�ور0ة تAأث&ان Iالات4اه العام وم�AقلAان عI 7عVه	ا ال�ع� AK%&	ض�ا أن ال&Aاف

  :والعامل الع-,ائي ه, الآخ& م�Aقل، فان ال�	,ذج })oA على ال-)ل الAالي

  ISCTYISTCTY tt  **  

دخال الل,غارiA0 على ال�	,ذج ال�4ائي أو ال	ANل� فإن�ا نS�Aل على ال�	,ذج ع�� إ :ملاحkة

عي	4Aال.  

   7�  :ل	ع&فة أ~ حالة ت&�� ب�7 م&%�ات ال�ل�لة ال�م�ة یiA اعA	اد اح� الأسل,�

  :ح�o ه]ا الأسل,ب ت>,ن ال�ل�لة ذات :الأسل$ب ال	�اني: أولا

�7 مA,از0�7في حالة %,ن ت]ب]Iاتها : ع�اص� ت�n��5ة-   B7 خ�  .ت��S& ب



، IالAالي )ت�ای7 م�Aای�(ع��ما ت>,ن ذب]Iات ال�ل�لة غ�& ثابAة في ال-�ة : ع�اص� ج�ائ�ة-   

7��7 م�ف&جB7 خ�  .تقع ب

  

  :یiA ع7 @&0| تق�ی& معل	ة الان��ار في ال	عادلة الAالة :الأسل$ب الان��ارq : ثان�ا
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Yba ii
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 و i :ح�� أن   


iY ة :}���ان اس�Aادا لل�Uارات ال&0اضة الAال
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    iأنمع العل : i  ،ال��,ات j  ،ل,Sالف





 

iY  س� ال��ابي,A	ل، ال,Sس� الف,A	ل &�-{

ل>ل س�ة، Iال���ة ل	عل	ة الان��ار ال�اب|  b ة  :فo��A اس�Aادا لل	عادلة الAال
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  :فإذا %ان   



05.0p


b :ةU  .ال�ل�لة ت4	

1.005.0 


b :ةBلANال�ل�لة م.  

1.0f


b :ة  .ال�ل�لة ج�ائ

انات ال	,الة وال	Aعلقة IالاسAهلاك ال	,س	ي خلال الفA&ة : م&ال  K7 ل�ی�ا ال<A2019-2017ل.  

  2019  2018  2017  ال��ة
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الفSل

  181  173  164  162  172  162  156  153  171  163  158  155  الاسAهلاك

  .ت��ی� العلاقة ب�7 م&%�ات ال�ل�لة ال�م�ة :ال�rل$ب

ة ال��Bة :ال�لBNعادلة ال	تق�ی& معامل الان��ار م7 ال:  

ni

Yba ii

...........3.2.1




  

  ال��ة

  الفSل

1  2  3  4  





 

iY  i  





 

iiY *  






 

iY 2  

2017  155  158  163  171  161.75  6.06  979.72  26163.06  

2018  153  156  162  172  160.75  7.26  1166.82  25840.56  

2019  162  164  173  181  170  7.58  1289.09  28900  

  492.5  20.9  3435.63  80903.62  

i ت��o ب�فj الB&0قةkاقي الI 75.161
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ال�	,ذج ال	ANل� ه, ما ی,اف| ال�ل�لة ال	�روسة                        


1.005.0 b 



  .الt/ف عb م�CIات الللة ال�م��ة: ال��C+ ال&اني

قKل ال-&وع في ع	لة الo4{ JK�A أولا ال>-ف ع7 وج,د م&%�ات ال�ل�لة ال�م�ة ال	-ار    

، في ه]ا الإ@ار )م&%�ة الات4اه العام، ال	,س	ة و%]لs ال	&%�ة ال�ور0ة(إل�ها ساIقا م7 ع�مه 

وهي الAي تعBي  إحSائةع7 @&0| اخ�Aارات : ع	لة ال>-ف ال�اIقة تiA أنن-�&  أن}	)7 

 أوقا@عة، و%]لs ع7 @&0| ت�ل�ل ال	عل,مات بانا، م7 خلال ت	#�ل ال	عل,مات ق&ارات 

انات ال&ق	ة في ش)ل باني وملاحyة تغ�&اتها، ف��4 Kي  أنالA&%�ة ال	ال sالات4اه العام ه, تل

%ان م�لها سالo، ب��	ا  إذا الأسفل أو إلى%ان م�لها م,جo،  إذات�فع Iال	���ى ن�, ال�0ادة 

اني على ه��ة ق	i  أو	&%�ة ال�ور0ة ت�ع)j الKة في ال-)ل ال) نA,ءات(انNفاضات  أوال	,س	

  .غ�& م�IiyA-)ل م�iyA، في ح�7 تyه& ال	&%�ة الع-,ائة م#ل ال	&%�ة ال	,س	ة ل>I 7-)ل 

اني ل,ح�ه %ا�ا، ح�� لا    Kار ال�Aم7 ال�الات لا }),ن الاخ &�إلا انه وللأسف ، وفي %#

&%�ات ال�ل�لة ال�م�ة I-)ل دق�| م	ا }�Aل�م اسAع	ال أدوات إحSائة له]ا }�	ح I)-ف م

وهي م,ض,ع دراس�Aا في  Statistical Testsالغ&ض نBل| عل�ها اسi الاخ�Aارات الإحSائة 

  .الAالي

اخ�Aارات ال>-ف  أن إلىن-�&  الإ@ارفي ه]ا : اخ)Cارات الt/ف عb م�CIة الات5اه العام: أولا

وهي  Non Parametric Testsاخ�Aارات ح&ة : ق�	�7 إلىت4اه العام ت�ق�i ع7 م&%�ة الا

لأ~ ت,ز0ع احA	الي، فهي إذا ح&ة الA,ز0ع أ~ لا تBAلo أ~ ف&ضة ح,ل الA,ز0ع الAي لا تVNع 

، وهي الAي تف&ض مع&فة  Parametric Tests، واخ�Aارات غ�& ح&ة tالاحA	الي للأخBاء 

  :الA,ز0ع الاحA	الي للأخBاء، تA	#ل اخ�Aارات ال�,ع الأول في

  .Run Test): تعاقx الإشارات(اخ)Cار ال)$الي - 1

}Sلح ه]ا الاخ�Aار ل>-ف م�t ع-,ائة ال�ل�لة ال�م�ة، له]ا }�	ى في الغالI oاخ�Aار    

ال�Aق| م7 وج,د م&%�ة الات4اه العام ، %]لA�{ sع	ل في Test of Randomnessالع-,ائة 

  :في ال�ل�لة ال�م�ة، وiA0 ب�اءه اعA	ادا على الف&ضات الAالة

0H  :ة  .ال�ل�لة ع-,ائ

1H  :ال�ل�لة ذات ات4اه عام.  

  :الBN,ات الAالة Iإت�اعیiA ت>,70 الاخ�Aار    



	ة ت&ت�o ال	-اه�ات م7 -1� &Kة إلى اك	، وªرفاقها Iال�ل�ل )ت&ت�o تSاع�~(اصغ& �

  .ال�فلي

2- �  :، ح��m) ال�ل�ل ال�فلي(وهي ال	-اه�ة ال	قابلة لل&ت�ة  dMت��ی� ال,س

 *n  ~-اه�ات ف&د	ع�د ال
2

1

n

m  md YM.  

*n  -اه�ات زوجي	ع�د ال
2

n
m  


 

2
1mm

d

YY
M.  

i الAي هي اقل  إشارة إعBاء-3kاما سال�ة لل	م7 تdM &K7 هي اك	وم,ج�ة ل.  

  .وال]~ }	#ل ع�د م&ات ت,الي الإشارة م7 ال	,جo إلى ال�الo أو الع)R jح�اب -4

  :اتNاذ الق&ار IقK,ل أو رف� ف&ضة الع�م، فإذا %ان-5

*20pm :،ع�ي حالة الع��ة صغ��ة*  �BNادا على م	Aاذ الق&ار اعNات iAفي ه]ه ال�الة ی

  :الA,الي ال]~ ی,ض�ه ال-)ل ال	,الي

   

  .مjr8 ال)$الي): 01(ال/{ل

  

ul RR i ال�&جة ال	�4ولة العلا وال�نا على الA&ت�o، وت�NA&ج م7 ال�4اول : ;k#ل ال	ت

فة في حالة وج,د م&%�ة  R، ما ت�4ر الإشارة له ه�ا ه, أن�ا نA,قع أن ت>,ن الإحSائةUض

  .الات4اه العام، وت>,ن معKA&ة في حالة ع�م وج,دها 



 *20fm :ة��	I ز0ع : *ع�ي حالة الع��ة,Aادا على قان,ن ال	Aاذ الق&ار اعNات iAفي ه]ه ال�الة ی

عي، ح�� یiA رف� ف&ضة الع�م KBعلى م&%�ة الات4اه العام(ال ~,Aإذا %ان) ال�ل�لة ت�:  

2

1 ZZ f
  

 :ح�� أنوالع)j ص�ح،    
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أما �	ة   
2

1 Z  ي درجAال ikال oعي، في الغالKBز0ع ال,Aها م7 ج�ول ال�یiA ال�S,ل عل

ت>,ن �i % 10و% 5، %1ال	SAN,ن على اس�NAامها والNاصة I	�t,A ال	ع�,0ة 
2

1 Z 

  :ال	,افقة لها هي

57.2
0
01

96.1
0
05

64.1
0
010

4949.0

4750.0

4495.0
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ات الاسAهلاك الفSلة الAي ی,ض�ها ال�4ول ال	,الي :02م&الB7 ل�ی�ا مع<Aل:  

  2021  2020  2019  ال�ة
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الف�ل

  181  173  164  162  172  162  156  153  171  163  158  155  الاس)هلاك

 - ~,Aال�ل�لة على م&%�ة الات4اه العام؟هل ت�  

لل>-ف ع7 وج,د م&%�ة الات4اه العام في ال�ل�لة ال�م�ة ال�اIقة Iاس�NAام اخ�Aار الA,الي  :ال�ل

  : فإن�ا ن�Aع الBN,ات الAالة

  :صاغة الف&ضات-1



0H  :ة  .ال�ل�لة ع-,ائ

1H  :ال�ل�لة ذات ات4اه عام.  

ات ت&ت�o تSاع�~ -2Bع	ال o�	ة(ت&ت� &Kة إلى أك	، وه]ا ما ی,ض�ه )م7 أصغ& �

  :ال�4ول ال	,الي

ال�ل�ل 

  ال�فلي

m  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

	ةk181  173  172  171  164  163  162  162  158  156  155  153  ال  

  :لان ع�د ال	-اه�ات زوجي فإن�ا ن�Aع	ل العلاقة ال	,الة: ال,س�ت��ی� �	ة -3

5.162
2

163162

2

6
2

12

76 
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i الAي هي -4kسال�ة لل ii الأكK& م7 أو أإعBاء �kشارة م,ج�ة للªو ،�قل ت	اما م7 ال,س

  :ت�او~ �	ة ال,س�، وه]ا ما ی,ض�ه ال�4ول ال	,الي

  2021  2020  2019  ال�ة
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الف�ل

  181  173  164  162  172  162  156  153  171  163  158  155  الاس)هلاك

  +  +  +  -  +  -  -  -  +  +  -  -  الإشارة

 .6Rوم�ه ن�A�Aج أن ع�د م&ات تعاقo الإشارة ه,    

206اتNاذ الق&ار، لان -5 m  جA�Aه ن�نAعامل مع ع��ة صغ�&ة، وع�� الا@لاع  أن�اوعل

i ال�&جة ل	�BN الA,الي ن�4 k11.3: أنعلى ال  ul RR جA�Aا ن��%&A6  أن، وه]ا ما یR

1163تقع ب��ه	ا، }ع�ي   ul RRR pp ة الع�م، وم�ه ال�ل�لة، وه]ا ما یA&%�ا نقKل ف&ض

  .ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العامع-,ائة و�الAالي لا 

  Turning Point: اخ)Cار نقrة الانعrاف- 2



الاخ�Aار في ت>,�0ه لا یهiA ب�قاv الانعBاف ��I ذاتها الAي تع)j ات4اه تغ�& ال�ل�لة، وªن	ا    

1تعKA& نقBة انعBاف تلs الفA&ة الAي ت>,ن ف�ها إشارة الف&ق  tt YY  ة&Aلفة ع7 إشارة الفANم

 &� الإشارةال�اIقة، فإذا %انu ال�ل�لة ال�م�ة ب�ون م&%�ة الات4اه العام فان ت,ز0ع ع�د م&ات تغ

عي حAى Iال���ة للع��ات الSغ�&ةKBز0ع ال,Aع ال�Aاد على ج�ول ی	Aا }ع�ي ض&ورة الاع	م ،

i ال�&جة kاج ال&NAعي لاسKBز0ع ال,Aة(ال  :الاخ�Aار فA>,ن %	ا یلي اءاتإج&  أما، )ال�4ول

1:   لل�ل�لة ال�م�ة، أ~ الأولىح�اب الف&ق م7 ال�رجة -1 ttt YYY .  

�&ه الف&ق ال�الo إشارة إعBاء-2yوسال�ة ل� o,ج	م,ج�ة للف&ق ال.  

1في  الإشارة، وال]~ }	#ل ع�د م&ات تغ�& uی&م� Iال&م� -3 ttt YYY iأن، مع العل 

، وتSاغ الف&ضة الع�مة �ه 10اكK& مn  7الاخ�Aار }��NAم ل	ا }),ن ع�د ال	-اه�ات 

   :وال�Kیلة %	ا یلي

0H  :ة .ال�ل�لة ع-,ائ

1H  :ال�ل�لة ذات ات4اه عام.  

 :إذا %ان 0Hت&ف� في ه]ا الاخ�Aار ف&ضة الع�م    
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ZZ f  

  :ت��o اس�Aادا للعلاقة الAالة Zح�� أن وتقKل في ال�الة الع)�ة،   
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ات ال	#ال ال�اب| و�اس�NAام اخ�Aار نقBة الانعBاف ق&ر �	ا إذا %انu  :م&الBمع jخ] نف

  .ال�ل�لة ع-,ائة أو ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العام



، وهي الAي uفي ال�Kا}ة ن�Aاج إلى ح�اب الف&وق م7 ال�رجة الأولى ل	ع&فة �	ة : ال�ل

  :}yه&ها ال�4ول ال	,الي

  2021  2020  2019  ال��ة
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الفSل

  181  173  164  162 172  162  156  153  171  163  158  155  الاسAهلاك

  8  9  2  10-  10  6  3  18-  8  5  3  /  الف&ق 
  +  +  + -   +  +  +  -   +  +  +  /  الإشارة

م-اه�ات، وعله  10، }ع�ي }ف,ق 12n، ولان ع�د ال	-اه�ات 5uوم�ه ن�A�Aج أن �	ة 

  :}	)��ا إج&اء اخ�Aار نقBة الانعBاف، وم�ه
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عي ن�4   KBز0ع ال,Aم7 ج�ول ال:  
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قK,ل ف&ضة الع�م، I	ع�ى أن ال�ل�لة ع-,ائة، أ~ لا ت�A,~ على م&%�ة  :وم�ه الق&ار ه,   

  .الات4اه العام

}-ار له اخSAارا Iاخ�Aار  :اخ)Cار الإشارة- 3 v &�، وال]~ }��NAم ع��ما }),ن ع�د الف&وق غ

1، وه]ا الاخ�Aار }عA	� على إشارة الف&ق 20wالSف&0ة م7 ال�رجة الأولى  ttt YYY 

  :ال]~ ق� }),ن سال�ا أو م,ج�ا أو مع�وم، تAلRN إج&اءاته في

  : صاغة الف&ض الSف&~ وال�Kیل، والAي ت>,ن م-ابهة ت	اما للاخ�Aارات ال�اIقة، أ~*

 0H  :ة .ال�ل�لة ع-,ائ



1H  :ال�ل�لة ذات ات4اه عام. 

ت��ی� ع�د الف&وق ال	,ج�ة * v ف&0ةSال &�، وع�د الف&وق غ w. 

اتNاذ الق&ار، ح�� یiA رف� ف&ضة الع�م * 0H اليAإذا ت�ق| ال:  

2

1 ZZ f  

  :ت��o اعA	ادا على العلاقة الAالة Zح�� أن    

v

vuv
Z




  

vvuأما �	ة     . اليAال% o��Aف:  

4
.............

2

ww
u vv    

عات إح�t ال	Jس�ات خلال سAة  :م&الKم j(,الي تع	,ض�ة في ال�4ول ال	انات الKال

  :س�,ات

  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الفSل

ty  10  19  64  32  12  12  68  29  7  18  60  36  

  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الفSل

ty  6  11  64  50  11  19  69  20  9  20  54  30  

  اعA	ادا على اخ�Aار الإشارة ح�د في ما إذا %انu ال�ل�لة ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العام؟- 

لل>-ف ع7 وج,د م&%�ة الات4اه العام في ال�ل�لة IالاعA	اد على اخ�Aار الإشارة ن�Aع  :ال�ل

  :الAالي

1ن��o الف&وق IاعA	اد العلاقة * ttt YYY ,الي	ي ی,ض�ها ال�4ول الAوهي ال:  

  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الفSل

ty  10  19  64  32  12  12  68  29  7  18  60  36  

tY  -  9  45  -32  -20  0  56  -39  -22  11  42  24  



  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الفSل

ty  6  11  64  50  11  19  69  20  9  20  54  30  

tY  -30  5  53  -14  -39  8  50  -49  -11  11  34  -24  

22w، أما ع�د الف&وق غ�& الSف&0ة فه, 11vوم�ه ن�4 أن ع�د الف&وق ال	,ج�ة    

  :،وعله فان
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4

22

11
2

22





v

vu


 

  :وم�ه فان  

0
35.2

1111
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عي یVAح أن     KBز0ع ال,A96.1وم7 ج�ول ال

2
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Zه  :، وعل

:ال�ل�لة لا ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العام وم�ه فالق&ار ه, قK,ل ف&ضة الع�م I	ع�ى أن

96.10
2

1  ZZ p  

  Daniel Test: اخ)Cار دان�ال- 4 

�&مان، أ~ على �اس    Kي ل�Kال&ت vعامل الارت�ا	I 7�}عKA& أق,t وأح�7 اخ�Aار، وه, }�Aع

 7�K�  :، إج&اءاته تA	#ل في)tوال�مtR  7الA&ت�o الSAاع�~ (الارت�اv الBNي ب�7 ت&ت

  :%الAالي 1Hوالف&ضة ال�Kیلة  0Hصاغة الف&ضة الع�مة *

 0H  :ة .ال�ل�لة ع-,ائ

1H  :ال�ل�لة ذات ات4اه عام.  

* vةح�اب معامل الارت�اغة ال&0اضة ال	,الSال ال	عAاسI مان&�Kل�:  
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s  

td  ~اع�~ وال�م7، أSAال o�ه, الف&ق ب�7 الA&ت 22 tRd tt  أما ،n  لع�د &�-�

4ة ل>,ن A-اه�ات، ون	الsr   7�11معامل ارت�اv خBي فان �	Aه ت>,ن م�S,رة ب  sr.  

  . في حالة ال&تo م)&رة ال	-اه�ات فإن�ا نع,ض ال&تo ال	)&رة ب,سBها ال��ابي :ملاحkة

  :اتNاذ الق&ار یA,قف على حi4 الع��ة %	ا یلي*

  :ال�الة ن&ف� الف&ضة الSف&0ة ل	ا، في ه]ه 30pnأ~ ل	ا  :حالة الع��ات ال�غ��ة-

2

rrs f  

  :، في ه]ه ال�الة ن&ف� الف&ضة الSف&0ة ل	ا30nأ~ ل	ا : حالة الع��ات الt	��ة-

2

1 ZZ f  

    ��  :أنح
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ات الاسAهلاك الفSلة الAي  :م&الB7 ل�ی�ا مع<A,اليل	ی,ض�ها ال�4ول ال:  

  2021  2020  2019  ال�ة
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الف�ل

  181  173  164  162  172  162  156  153  171  163  158  155  الاس)هلاك

 IاسAع	ال اخ�Aار دانال، ق&ر في ما إذا %انu ال�ل�لة ال�اIقة ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العام- 

5804.0: عل	ا أن
2

r.  



   :ال�ل

  -o��&مان ن�Aاج للA&تKي ل�Kال&ت vاع�~  ل��اب معامل الارت�اSAالtR  ال]~ ی,ض�ه ال�4ول

  :ال	,الي

  2021  2020  2019  ال�ة
  4  3  2  1  4  3  2  1  4  3  2  1  الف�ل

  181  173  164  162  172  162  156  153  171  163  158  155  الاس)هلاك

t 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

tR  2 4  7  9  1  3  5.5  10  5.5  8  11  12  
2
td  1 4  16  25  16  9  2.25  4  12.25  4  0  0  

  :ن�A�Aج أن وم�ه   

  67.0
11212
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I5804.067.0	ا أن   
2

 rr f ف&0ة م&ف,ضة، وه]ا ماSة ال}ع�ي أن ال�ل�لة ، فان الف&ض

  .ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العام

على الع	,م }	)7 مع&فة احA,اء ال�ل�لة على ال	&%�ة ال	,س	ة  :الt/ف عb ال�$س��ة: ثان�ا

�ل ال	#ال ت,قع وج,د K7 على س(	I)ل �Iا@ة، وه]ا إذا %�ا نع&ف م,ض,ع ال�ل�لة ال�م�ة، �

 &�ات فSلة خاصة I	,ض,ع الBلo على غاز ال�Aف�ة، ه]ا الأخBة في معال	&%�ة الفSل

أخ&t، %	ا }	)7 %-ف ه]ه ال	&%�ة بانا، ح�� س��4ه م&تفع وقu مع�7 على ح�اب فA&ات 

ن�4ل ق	i وانNفاضات في فA&ات م�yA	ة، ورغi ذلs فانه ق� یAع]ر %-فها في Iع� ال�لاسل 

ات، وفي حالات م#ل ه]ه نل4أ Bع	هائل م7 ال i% &ب]ب، وخاصة ع�� ت,ف[Aإلىال-�ی�ة ال 

  :اس�NAام Iع� ال	قایj الإحSائة ل>-فها لعل أه	ها

، وه]ا الأخ�& }عKA& م7 أهKW  iی&م� له اخSAارا Iال&م� :  C(Kruskal-Wallisار اخ- 1

 7�A�الاخ�Aارات الAي ت�Aع	ل في %-ف ال	,س	ة في ال�ل�لة ال�م�ة، وه, }ق,م على الف&ض

7�A�  :الAال

0H :ة  .لا ت,ج� م,س	ة في ال�ل�لة ال�م�



1H :ة  .ال�ل�لة ال�م�ة ت�A,~ على م&%�ة م,س	

غة ال&0اضة الAالة KWح�اب إحSائة -1Sوف| ال:  
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  :ح�� أن

   iR : لSقابلة للف	-اه�ات ال	ال o,ع رت	#ل م4	تi.  

   im : لSقابلة للف	-اه�ات ال	أو ال ik#ل ع�د ال	تi.  

   P : ~ة و 4ال�ور0ة، وهي ت�اوفي ال-ه&0ة وه)]ا، وم7 اجل  12في ال	-اه�ات الفSل

�| ه]ا الاخ�Aار فإن�ا ن�Aع الBN,ات الAالةKBت:  

  .إزالة م&%�ة الات4اه العام م7 ال�ل�لة-1

2- oة م7 خلال ت��ی� ال&ت  .تoثi تع�یل ه]ه ال&  iRت��ی� وج,د أو ع�م وج,د ال	,س	

	ة ال�4ولة لإحSائة %ا~-3k2م&�ع - ت��ی� الx  مع�,0ة t,Aع�� م�  1ودرجة ح&0ةp.  

	ة ال	��,�ة -4kةمقارنة ال	ة ال�4ولة  KW لإحSائkةمع ال فإذام&�ع، -%ا~ لإحSائ

: كان 
2

1. pxKW fیلة�Kة الال�ل�لة ت�A,~ على ال	&%�ة (ن&ف� ف&ضة الع�م لSالح الف&ض

  ).ال	,س	ة

ات الAالة ح,ل مAغ�& اجA	اعي ما م7  :م&الBع	7 ل�ی�ا ال<A04/2021الى  01/2017ل:  

  ال�ة

  الف�ل

2017  2018  2019  2020  2021  

1  14  10  12  7  6  

2  20  19  12  18  11  

3  44  64  68  60  64  

4  21  32  29  36  50  



ع7 ال	&%�ة  وال	Bل,ب ال>-فIافA&اض أن ال�ل�لة لا ت�A,~ على م&%�ة الات4اه العام    

  .KWال	,س	ة Iاس�NAام اخ�Aار 

  :ال�ل

، و�ع� ت&ت�o ال	-اه�ات ت&ت�Kruskal-Wallis oك-ف ال	&%�ة ال	,س	ة Iاس�NAام اخ�Aار -

  :تSاع�~ ن�Sل على ال�4ول ال	,الي

b10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  ال�م  

  12  12  32  64  19  10  21  44  20  14  م/اه�ة

x5.5  5.5  13  18.5  9  3  11  15  10  7  ال)�ت�  

b20  19  18  17  16  15  14  13  12  11  ال�م  

  50  64  11  6  36  60  18  7  29  68  م/اه�ة

x16  18.5  4  1  14  17  8  2  12  20  ال)�ت�  

  :كالAالي) ال&تoت&ت�o (وم�ه }),ن الA&ت�o ح�o %ل فSل  

  ال�ة

  الف�ل

  ال��5$ع  2021  2020  2019  2018  2017

1  7  3  5.5  2  1  18.5  

2  10  9  5.5  8  4  36.5  

3  15  18.5  20  17  18.5  89  

4  11  13  12  14  16  66  

  :وم�ه ن�4 أن   

5.181الأول ه, : م4	,ع رتo ال	-اه�ات ال	قابلة للفSل-  R 5.362، ال#اني R ,ال#ال� ه ،

893 R ,ع هI664وال&ا R.  

i ال	قابلة- k-اه�ات أو ال	ل الأول ه, : ع�د الS51للف m ,ل ال#اني هS51، للف m ،

51للفSل ال#ال� ه,  m  ,ع هIل ال&اS51وللف m.   

 :ت�او~  KWوم�ه ن�4 إحSائة    
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KW

KW  

  

	ة ال�4ولة ع�� م�t,A مع�,0ة  2x الإحSائيانBلاقا م7 ال�4ول    kت��ی� ال i5ت %

ودرجات ح&0ة   3141 p  uف>ان  815.7
3,

0
05

x 46.16، ولانKW 7م &Kاك uكان

  815.7
3,

0
05

x ج أن ال�ل�لةA�Aیلة، وم�ه ن��Kة ال، فإن�ا ن&ف� الف&ضة الع�مة لSالح الف&ض

  .ال	�روسة ت�A,~ على ال	&%�ة ال	,س	ة

2 - bایC(ت�ل�ل الAnalyse of Variance �/�� ارC(إن-اء : واخI ار�Aإج&اء ه]ا الاخ iA0و

انات ال	�ققة خلال ع�ة س�,ات، ومA,سBها : ، وال]~ }�A,~ علىBuys-Ballotج�ول Kال

ار~ ل>ل U	ها وان�&افها الBس,Aعلى م t&ار~ ل>ل س�ة م7 جهة، وم7 جهة أخU	وان�&افها ال

uها وان�&افها ل>ل شه& إذا  %انBس,Aة، ومانات فSلKال uل إذا %انSانات شه&0ة،  فKال

ار~ العامU	ها العام وان�&افها الBس,Aعلى م ~,A�{ ا&�  .وأخ

  :ل)7 ل�ی�ا   

n  :-اه�ات	ع�د ال.  

p : ات في ال��ةyلاح	4(ع�د الp  ،ةانات فSلKال u12إذا %انp  اناتKال uإذا %ان

  ).شه&0ة

  :IافA&اض انه }	)A% 7اIة ال�ل�لة ال�م�ة %الAالي   
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  :وم�ه ن�A�Aج ج�ول ت�ل�ل ال�Aای7 لل>-ف ع7 الAغ�&ات ال	,س	ة والات4اه العام ال	,الي   

  م4	,ع ال	&�عات  درجة ال�&0ة  ال�Aای7  الع�اص&

  الفA&ة
1


p

S
V B
B 1p   

2

1

*



p

j

jB xxnS  



  ال��ة
1


n

S
V A
A 1n  
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np
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R   *1n  1p  
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  ال	4	,ع
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S
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  :ت>,ن %الAالي Iال���ة للف&ضات: اخ)Cار وج$د تأث�� الات5اه العام-أ

0H  :لا ی,ج� ات4اه عام.   

1H  :ی,ج� ات4اه عام.  

    &-  :، ح��CALFم7 ج�ول ت�ل�ل ال�Aای7 یiA ح�اب معل	ة �

R

A
CAL

V

V
F    

، ودرجات ع�� م�t,A مع�,0ة  TABFنقارن ال	عل	ة ال�اIقة مع إحSائة �-& ال�4ولة    

ح&0ة  1n لل��� و   1*1  pn  قام، فإذا %ان	للCALTAB FF p ةن&ف� الف&ضة الع�م

0H ة�%&	I &أثAالي }),ن الق&ار ال�ل�لة تAالات4اه العام، و�ال.  

  :Iال���ة للف&ضات في ه]ه ال�الة ت>,ن %الAالي: اخ)Cار تأث�� ال)غ��ات ال�$س��ة- ب

0H  :ة   .لا ی,ج� تغ�&ات م,س	

1H  : ةی,ج�  .تغ�&ات م,س	

    &-  :ح�� ،CALFم7 ج�ول ت�ل�ل ال�Aای7 یiA ح�اب معل	ة �

R

B
CAL

V

V
F    

، ودرجات ع�� م�t,A مع�,0ة  TABFنقارن ال	عل	ة ال�اIقة مع إحSائة �-& ال�4ولة    

ح&0ة  1p لل��� و   1*1  pn  قام، فإذا %ان	للCALTAB FF p ةن&ف� الف&ضة الع�م

0Hة  .، و�الAالي }),ن الق&ار ال�ل�لة تAأث& IالAغ�&ات ال	,س	



انات الAالة: م&الK7 ل�ی�ا ال<Aل:  

    1الف�ل  2الف�ل  3الف�ل  4الف�ل

21  44  20  14  2017  

32  64  19  10  2018  

29  68  12  12  2019  

36  60  18  07  2020  

50  64  11  06  2021  

وال	Bل,ب ال>-ف ع7 ال	&%�ة الفSلة وم&%�ة الات4اه العام Iاس�NAام اخ�Aار �-& وت�ل�ل - 

  .5%ال�Aای7 ع�� م�t,A مع�,0ة 

  :ال�ل

  .ح�اب ال	A,سBات ال��,0ة والفSلة لل�ل�لة-1

  ال�Aای7

  

ال	A,س� 

  ال��,~ 

    1الف�ل  2الف�ل  3الف�ل  4الف�ل

174.25  24.75  21  44  20  14  2017  

558.25  31.25  32  64  19  10  2018  

697.58  30.25  29  68  12  12  2019  

536.25  30.25  36  60  18  07  2020  

820.91  23.75  50  64  11  06  2021  

  

85.29x  

ال	A,س�   9.8  16  60  33.6

  الفSلي

  ال�Aای7  11.2  17.5  88  114.3

  :وم�ه ن�4
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  م4	,ع ال	&�عات  درجة ال�&0ة  ال�Aای7

18.2528  الفA&ة
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  191* pn  55.8508TS 

  :م7 ال�4ول ال�اب| یVAح أن: الt/ف عb الات5اه العام- 2

 ال�ل�لة لا ت�,~ ات4اه عام - وم�ه نقKل الف&ضة الع�مة  26.357.0
77.64

7.36
0
05

12.4  F
V

V
F

R

A
CAL p  

  :م7 ال�4ول ال�اب| ن�4 :الt/ف عb ال�$س��ة- 3

 ی,ج� تغ�&ات م,س	ة-وم�ه ن&ف� ف&ضة الع�م  49.303.39
77.64

12.2528
0
05
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