
Partie B : Caractérisation des rayonnements 

 

 

Chapitre 1 : Définitions et Grandeurs dosimétriques utilisées dans la caractérisation des champs 

de rayonnements 

Dans ce chapitre, nous allons examiner les définitions et les grandeurs dosimétriques utilisées pour 

caractériser les champs de rayonnements. 

1. Définitions: 

• Rayonnement ionisant: C'est un type de rayonnement qui peut ioniser (donner ou retirer des 

électrons) à une molécule, ce qui peut entraîner des dommages aux cellules et aux tissus 

biologiques. Les rayonnements ionisants incluent les rayons X, les rayons gamma, les particules 

alpha et bêta, etc. 

• Dose: La dose est une mesure de l'énergie déposée dans un matériau par un champ de 

rayonnements ionisants. Elle peut être exprimée en unités telles que le gray (Gy) ou le rad. 

• Dose équivalente: La dose équivalente est une mesure de la quantité d'énergie déposée par un 

champ de rayonnements qui tient compte de la capacité de chaque type de rayonnement à produire 

des effets biologiques. Elle peut être exprimée en unités telles que le sievert (Sv) ou le rem. 

2. Grandeurs dosimétriques utilisées dans la caractérisation des champs de rayonnements: 

• Débit de dose: C'est la quantité de dose délivrée par un champ de rayonnements à un point donné 

par unité de temps. Il peut être exprimé en gray par seconde (Gy/s) ou en rad par seconde (rad/s). 

• Densité de dose: La densité de dose est la dose délivrée à une unité de volume par unité de temps. 

Elle peut être exprimée en gray par seconde et par centimètre cube (Gy/s/cm³) ou en rad par 

seconde et par centimètre cube (rad/s/cm³). 

• Fluence: La fluence est le nombre de particules incidentes sur une unité de surface. Elle peut être 

exprimée en unités telles que les particules par cm² ou les photons par cm². 

• Energies spectrale et d'absorption: L'énergie spectrale décrit la distribution d'énergie des 

particules dans un champ de rayonnements, tandis que l'énergie d'absorption décrit la quantité 

d'énergie déposée par les particules dans un matériau. 



En conclusion, les définitions et les grandeurs dosimétriques sont des concepts importants pour 

comprendre la caractérisation des champs de rayonnements. Les doses, les dose équivalente, le débit de 

dose, la densité de dose, la fluence, les énergies spectrale et d'absorption sont tous des termes clés utilisés 

pour décrire les effets des rayonnements ionisants sur les matériaux et les organism 

 

Chapitre 2 : Spécification des sources radioactives scellées émettrices γ et β 

Les sources radioactives scellées émettrices γ et β sont des dispositifs conçus pour fournir une source 

radioactive contrôlée pour une variété d'applications industrielles et scientifiques. Les spécifications des 

sources radioactives scellées émettrices γ et β incluent généralement les informations suivantes: 

1. Quantité de radioactivité: cela décrit la quantité de matière radioactive dans la source et peut être 

mesurée en unités telles que le curie (Ci) ou la becquerel (Bq). 

2. Composition chimique: cela décrit les éléments radioactifs présents dans la source, tels que le 

césium, l'iridium, le cobalt, etc. 

3. Forme physique: cela décrit la forme physique de la source radioactive, telle que solide, liquide 

ou gazeuse. 

4. Dimensions du boîtier: cela décrit les dimensions du boîtier en acier inoxydable ou en plastique 

dur qui contient la source radioactive. 

5. Durée de vie radioactive: cela décrit la durée pendant laquelle la source radioactive restera active. 

6. Rayonnement émis: cela décrit les types de rayonnement émis par la source, tels que les rayons 

gamma (γ) et les rayons beta (β). 

7. Radioactivité de surface: cela décrit la quantité de radioactivité qui est mesurée à la surface du 

boîtier. 

8. Autres caractéristiques importantes: cela peut inclure des informations sur les températures 

maximales et minimales supportées par le boîtier, la pression de fonctionnement, la résistance 

aux impacts et aux chocs thermiques, etc. 

Il est important de respecter les consignes de sécurité et les réglementations en vigueur pour le transport, 

la manipulation et l'utilisation des sources radioactives scellées émettrices γ et β pour garantir la sécurité 

de toutes les parties concernées. 

 



 

Chapitre 3 : Spécification des sources radioactives non scellées 

Les sources radioactives non scellées sont des dispositifs qui fournissent une source radioactive contrôlée 

pour une variété d'applications industrielles et scientifiques. Les spécifications des sources radioactives 

non scellées comprennent généralement les informations suivantes: 

1. Quantité de radioactivité: cela décrit la quantité de matière radioactive dans la source et peut être 

mesurée en unités telles que le curie (Ci) ou la becquerel (Bq). 

2. Composition chimique: cela décrit les éléments radioactifs présents dans la source, tels que le 

césium, l'iridium, le cobalt, etc. 

3. Forme physique: cela décrit la forme physique de la source radioactive, telle que solide, liquide 

ou gazeuse. 

4. Emballage: cela décrit la façon dont la source radioactive est emballée pour la protection et la 

manipulation sûres. 

5. Durée de vie radioactive: cela décrit la durée pendant laquelle la source radioactive restera active. 

6. Rayonnement émis: cela décrit les types de rayonnement émis par la source, tels que les rayons 

gamma (γ) et les rayons beta (β). 

7. Radioactivité de surface: cela décrit la quantité de radioactivité qui est mesurée à la surface de 

l'emballage. 

8. Autres caractéristiques importantes: cela peut inclure des informations sur les températures 

maximales et minimales supportées par l'emballage, la pression de fonctionnement, la résistance 

aux impacts et aux chocs thermiques, etc. 

Il est important de respecter les consignes de sécurité et les réglementations en vigueur pour le transport, 

la manipulation et l'utilisation des sources radioactives non scellées pour garantir la sécurité de toutes les 

parties concernées. Les sources radioactives non scellées peuvent présenter un risque plus élevé que les 

sources radioactives scellées en raison de la possibilité de fuite ou de défaillance de l'emballage. 

 

 

 

 



Chapitre 4 : Caractérisation des faisceaux de photons 

Dans ce chapitre, nous allons examiner les méthodes utilisées pour caractériser les faisceaux de photons 

en radiodiagnostic et en radiothérapie. 

1. Mesure de l'intensité du faisceau: La mesure de l'intensité du faisceau est utilisée pour déterminer 

la puissance du faisceau de photons. Elle peut être effectuée à l'aide de différents types de 

détecteurs, tels que les détecteurs de dose, les détecteurs d'ionisation et les détecteurs de fluence. 

2. Mesure de la forme du faisceau: La mesure de la forme du faisceau est utilisée pour déterminer 

la distribution spatiale de la dose dans le faisceau de photons. Elle peut être effectuée à l'aide de 

différents types de méthodes, telles que les photodiodes, les photomultiplicateurs et les caméras 

d'image. 

3. Mesure de l'énergie du faisceau: La mesure de l'énergie du faisceau est utilisée pour déterminer 

la distribution de l'énergie dans le faisceau de photons. Elle peut être effectuée à l'aide de 

différents types de méthodes, telles que les spectromètres à masse, les spectromètres à dispersion 

d'énergie et les spectromètres à énergie photonique. 

4. Mesure de la profondeur de pénétration: La mesure de la profondeur de pénétration est utilisée 

pour déterminer la profondeur à laquelle les photons pénètrent dans un matériau. Elle peut être 

effectuée à l'aide de différents types de méthodes, telles que les réflecteurs, les sondes de 

profondeur et les caméras d'image. 

5. Mesure de la collimation: La mesure de la collimation est utilisée pour déterminer la forme et la 

direction du faisceau de photons. Elle peut être effectuée à l'aide de différents types de méthodes, 

telles que les sondes de profondeur, les photodiodes et les caméras d'image. 

En conclusion, la caractérisation des faisceaux de photons est une étape importante dans le processus de 

radiothérapie et de radiodiagnostic. La mesure de l'intensité, de la forme, de l'énergie, de la profondeur 

de pénétration et de la collimation du faisceau de photons peut aider à optimiser la qualité des traitements 

et des examens de radiologie, ainsi qu'à minimiser les risques pour les patients et les personnes qui les 

assistent. 

 

 

 

 



Chapitre 5 : Caractérisation des faisceaux d’électrons 

Dans ce chapitre, nous allons examiner les méthodes utilisées pour caractériser les faisceaux d'électrons 

en radiothérapie. 

1. Mesure de l'intensité du faisceau: La mesure de l'intensité du faisceau est utilisée pour déterminer 

la puissance du faisceau d'électrons. Elle peut être effectuée à l'aide de différents types de 

détecteurs, tels que les détecteurs de dose, les détecteurs d'ionisation et les détecteurs de fluence. 

2. Mesure de la forme du faisceau: La mesure de la forme du faisceau est utilisée pour déterminer 

la distribution spatiale de la dose dans le faisceau d'électrons. Elle peut être effectuée à l'aide de 

différents types de méthodes, telles que les photodiodes, les photomultiplicateurs et les caméras 

d'image. 

3. Mesure de l'énergie du faisceau: La mesure de l'énergie du faisceau est utilisée pour déterminer 

la distribution de l'énergie dans le faisceau d'électrons. Elle peut être effectuée à l'aide de 

différents types de méthodes, telles que les spectromètres à masse, les spectromètres à dispersion 

d'énergie et les spectromètres à énergie photonique. 

4. Mesure de la profondeur de pénétration: La mesure de la profondeur de pénétration est utilisée 

pour déterminer la profondeur à laquelle les électrons pénètrent dans un matériau. Elle peut être 

effectuée à l'aide de différents types de méthodes, telles que les réflecteurs, les sondes de 

profondeur et les caméras d'image. 

5. Mesure de la collimation: La mesure de la collimation est utilisée pour déterminer la forme et la 

direction du faisceau d'électrons. Elle peut être effectuée à l'aide de différents types de méthodes, 

telles que les sondes de profondeur, les photodiodes et les caméras d'image. 

En conclusion, la caractérisation des faisceaux d'électrons est une étape importante dans le processus de 

radiothérapie. La mesure de l'intensité, de la forme, de l'énergie, de la profondeur de pénétration et de la 

collimation du faisceau d'électrons peut aider à optimiser la qualité des traitements et à minimiser les 

risques pour les patients et les personnes qui les assistent. 

 

 

 


