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ECO-MATERIALS ARE 
REVOLUTIONIZING 

HOME CONSTRUCTION 

هناك أنواع مختلفة من مواد البناء، والتً هً . مادة البناء هً كل مادة تستخدم لتجمٌع هٌكل

 .مثالٌة لمشارٌع البناء من أي حجم كانت

للبناء سواء . كل مادة بناء لها خصائص فرٌدة تجعلها مناسبة لمجموعة متنوعة من التطبٌقات
.المنشآتلتحسٌن مشارٌع أو تنفٌذ الجدٌد    

A RENAISSANCE OF NATURAL MATERIALS 

Matériaux de construction  مواد البناء ـ 

 تجديد المواد الطبيعية
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بناءومادة خصائص خشب الأرز كخشب   

تم استخدامه كمادة بناء منذ العصور لقد . الأرز ناعم جدًا

القدٌمة لأنه من السهل معالجته وتحوٌله إلى خشب وألواح، 

.وٌسهل التعامل معه حتى من قبل الحرفٌٌن عدٌمً الخبرة  

https://www.bld-ownhouse.com/wood/cedar.html 



البناءميزات صناعة مواد   

الفلدسبار،حيث يُؤلف وحده  صورة لمعدن
 من قشرة الأرض% 50

 :رئٌسٌةخام بؤنواعها كمادة تستخدم التربة  •

الرمل، الحصى، والمواد الطٌن الكلس، الرمل السٌلٌكاتً، 

 .  الحجرٌة

تدخل فً  مركبات كٌمٌائٌة هً السٌلٌكات •

 .والسٌلٌكون الأوكسجٌن عنصري أٌونات تركٌبها
 من القشرة الأرضٌة مإلف من السٌلٌكات،% 90 •
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Building Materials Industry 
Features 

Avantages de l'industrie des matériaux 
de construction 



سلامة ، وعلى مواد البناء لها تؤثٌر حاسم على الكفاءة التقنٌة و الاقتصادٌة •

 .  المبانً والهٌاكلتشغٌل  البناء، كذا على

 .٪ من التكلفة التقدٌرٌة للمنشئات50تشكل مواد البناء أكثر من  •

                            ٌرسى الأساسالبناء هً أول علم هندسً الذي مواد  •

 .لدراسة موضوعات المنشئات الدقٌقة
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 :مجموعتٌن( 2)تصنف مواد البناء حسب الغرض إلى 

 

 :الحاملةمواد البناء للهٌاكل الطبٌعٌة : 1المجموعة 

ـ  المواد الحجرٌة ، الخرسانة ، السٌرامٌك ، الخزف ، الزجاج، المعادن، البولٌمرات،  

 .الخشب ، المركبات وما إلى ذلك

  

 :  الخاصةمواد البناء للأغراض : 2المجموعة 

الحراري أو الصوتً، مانعات تسرب المٌاه، مواد التسقٌف، مكافحة مواد العزل  -
 ...العازلة للأشعة ، الخالمواد مواد مقاومة الحرٌق، التآكل، 
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Classification des matériaux de construction 
 تصنيف مواد البناء 



 الفيزيائية

  الميكانيكية  الكيميائية

 التكنولوجية
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 خصائص
 مواد البناء

Technological Physical 

Chemical Mechanical 

Characteristics 
of construction 

materials 



 الخصائص
 الفٌزٌائٌة
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 صوتٌة

Thermophysical 
 حرارٌة

Hydrophysical 
 مائٌة

 عامة 
General physical Acoustic 

Physical Characteristics 



•Les matériaux courant de construction 
sont en majorité solides. Des vides 
peuvent exister et sont remplis soit d’un 
liquide (eau en général) ou d’un gaz  
(air en général). 

Propriétés physiques -  

  

 

مواد البناء الجارٌة هً فً  •

قد لكن الفراغات . الأغلبٌة صلبة

تكون موجودة وتمتلئ إما  بسائل 

 (.الهواء عادة)أو غاز ( الماء عادة)

 الخصائص الفيزيائية
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   :تركيب المواد 

ٌدخل فً تركٌب عناصر المواد ثلاث 

 .مجموعات  أو مزٌج منها 

Composition du matériau: 
La composition des éléments comprend trois 
groupes ou une combinaison de ceux-ci. 

 (.grains solides)الدقائق الصلبة 1.

 (.l’eau)الماء بمختلف الأنواع والحالات 2.

 (.gaz)الشوائب الغازية الدخيلة 3.



 مكونات المواد
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 نسبة مكونات المواد تبٌن خصائصها 
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La proportion des composants d’un 
matériaux  montre leurs caractéristiques 

The proportion of materials components 
indicate their characteristics 

La masse ou le poids du gaz est négligeable (MA =WA = 0) 
 كتلة أو وزن الغاز لا تكاد تذكر

Components of materials Composants des matériaux 



Masse volumique 

 
 
 

ρ  =  
Vs 

Ms 

s 

ρ  =  
V 

M (g/cm3 ; kg/dm3 ; t/m3)  

(g/cm3 ; kg/dm3 ; t/m3)  الكتلة الحجمٌة المطلقة 

 الكتلة الحجمٌة الظاهرٌة

: الصلبللجسم  الحجمية  المطلقةالكتلة  -

هً كتلة وحدة حجم المادة التً تشكل 
.المادة دون مراعاة حجم الفراغات  

- La masse volumique absolue pour un corps 
solide est la masse de l’unité de volume de la 
matière qui constitue le matériau sans tenir 
compte du volume des vides.  

- La masse volumique apparente pour 
un corps solide est la masse de l’unité 
de volume constitué par la matière et 
les vides qu’elle contient. 

: للجسم الصلبالكتلة الحجمية  الظاهرية  -

هً كتلة وحدة الحجم التً تشكلها المادة 
.والفراغات التً تحتوي علٌها  

  -الكتلة الحجمية 
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Masse  volumique apparente  

Masse  volumique absolue  



  - le poids volumique absolu : 

 - le poids volumique apparent : 

γ  =  
Vs 

Ws 

s 

γ  =  
V 

W 
 (kN/m3) 

 (kN/m3)  الوزن الحجمً المطلق:  

:الوزن الحجمً الظاهري   

هً نسبة الكتلة الحجمٌة إلى : المادةكثافة 

.المادة المرجعٌة  

الماء ٌإخذ الصلبة، والمواد للسوائل  -

. كمرجع  
.ٌإخذ الهواء كمرجعبالنسبة للغازات،  -  

 - La densité d’une substance est le 
rapport de la masse volumique de la 
substance à celle de référence.  
Pour les liquides et les solides, l’eau est 
prise comme référence. Pour les gaz, 
l’air est pris comme référence. 

 La densité  الكثافة   - 

Poids volumique  الوزن الحجمي-  
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Porosité – Compacité : 
- La porosité est le rapport du volume de vide au volume total. 

 
- La compacité c est le rapport du volume des pleins au volume total.  
  
 
 
 
 

  
 
• La porosité et la compacité sont liées par relation: n+c=1 (ou 100%) 
• Pour un matériau sec, on peut déterminer la compacité ou la porosité à partir des 
masses volumiques. 

Porosity  
Porosity (P) is the percentage of the 

pores volume to the total volume 
with the volume of a substance 

n= Vv 
V 

Vs 

V 
c= 

c =             =              ∙              =               = Vs 

V 

Vs 

V 

Ms 

Ms 

Ms 

Ms 
V 

Vs 
ρs 

ρ 

n+c=1 

n=1  - 
ρs 

ρ 



Density 
(g/cm3) 

Material 
Density 
(g/cm3) 

Material 

 (Seawater)مٌاه البحر  1.03 (  Uranium)الٌورانٌوم  18.7

 (Olive oil)زٌت الزٌتون  0.9 (  Lead) الرصاص 11.3

 (Milk)الحلٌب  1.03 ( Steel)الصلب  7.8

 (Water at 4°C)درجات مئوٌة  4الماء عند  1.000 (  Diamond)الماس  3.5

 (Water at 20°C)درجة مئوٌة  20الماء عند  0.998 (Gold)الذهب  19.3

Density of some materials  / كثافة بعض المواد 



Autres propriétés physiques : 
 
•  Les propriétés acoustiques : la 
résistance acoustique, l’absorption 
acoustique, 
• Les propriétés thermiques : la capacité 
thermique, la fatigue thermique,… 
• Les propriétés électriques : la 
résistance électrique, la conductibilité 
électrique,… 
• Les propriétés magnétiques 
• La couleur 

 :الخصائص الفيزيائية الأخرى

 

المقاومة : الخصائص الصوتيةـ 

 .الصوتالصوتٌة، وامتصاص 

السعة الحرارٌة، : الخصائص الحراريةـ 

 ...والتعب الحراري، 

المقاومة : الخواص الكهربائيةـ 

 ...الكهربائٌة، والموصلٌة الكهربائٌة، 

 الخواص المغناطيسيةـ 
 اللونـ 
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  ًالرسم التخطٌط

لجهاز قٌاس معامل 
 امتصاص الصوت

Propriétés Acoustiques  /  الخصائص الصوتية 

17 



18 

List of Mechanical 
Properties of Materials: 
1. Strength 
2. Elasticity 
3. Plasticity 
4. Hardness 
5. Toughness 
6. Brittleness 
7. Stiffness 
8. Ductility 
9. Malleability 
10. Cohesion 
11. Impact strength 
12. Fatigue 
13. Creep 

الخصائص قائمة 

 :للموادالمٌكانٌكٌة 

 مقاومة 1.

 مرونة2.

 لٌونة3.

 صلابة4.

 متانة5.

    هشاشة6.

 قساوة7.

  لٌونة8.

 تطوٌع9.

 تماسك10.

 قوة التؤثٌر11.

 إعٌاء12.

 زحف13.

Mechanical properties -   الميكانيكيةالخصائص  

Their behavior under action of external loads or 
forces or their ability to resist failure. 

تحت تؤثٌر الأحمال أو القوى هً سلوك المواد 

 .على مقاومة الفشلهً قدرتهم أو الخارجٌة، 
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Chemical Properties - الخواص الكيميائية 

البٌئة، والتً ٌطلق  مع إلكتروكٌمٌائًأو  كٌمٌائًتفاعل  المادة الأساسٌة نتٌجةتدهور خواص هو  التآكل

الحادث فً الاحتكاك لعملٌة مٌكانٌكٌة كالذي هو نتٌجة  الاهتراءالتآكل، وهو خلاف وسط  علٌها

 .الماكٌنات

تمسّ مواد أخرى، ، بل فإن إمكانٌة التآكل لٌست خاصة بالمعادنلهذا التعرٌف طبقا 

 .والسٌرامٌك والخرسانة الزجاج :مثل

 :كيميائيةمقاومة 

قدرة مواد البناء على مقاومة 

الأحماض، )تؤثٌرات الكٌماوٌات 

 (الأملاح، القلوٌات

 :لتآكلامقاومة 

 :عن طرٌق

 .هندسة التآكل
 .ومنع التآكلالتحكم 

Chemical Properties: 
   
Chemical resistance:  
   The ability of a construction 
materials to resist the effects 
by chemicals (acids, salts, 
alkalis) 
Corrosion resistance:  
- Corrosion engineering.  
- controlling and preventing 

corrosion. 
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Malleability :  
Metal ability to be deformed with cold deformation 
in all directions into thin sheets by squeezing, rolling 
or hamming without rapture. 
Machinability :  
Metal ability to be cut by turning, drilling, boring, 
milling… 

 :المطاوعة 

البارد فً جمٌع بالتشوه قدرة المعدن على أن ٌتشوه 

الاتجاهات إلى صفائح رقٌقة عن طرٌق الضغط أو 

 .الطرقالتدحرج أو 

 :المكننة

والحفر ، الخراطة، القدرة على قطع المعادن عن طرٌق 

 ...والتثقٌب ، والطحن 

Technological characteristics of construction materials 
 الخصائص التكنولوجية لمواد البناء

par tournage, perçage, alésage, fraisage 
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Weldability :  
Metal ability to be joint two similar 
or dissimilar metals by welding 
Formability :  
Metal ability to be formed (pressed 
by forging i.E.) Into different shapes 
and sizes. 
Castability :  
Metal ability to be formed into 
different shapes and sizes from its 
liquid state. 

 :التلحيمقابلية 

قدرة المعدن على الوصل بٌن معدنٌن 

متشابهٌن أو غٌر متماثلٌن عن طرٌق 

 التلحٌم

 :القابلية للتشكيل

إلى ( الصقل)التشكل قدرة المعدن على 

 .أشكال وأحجام مختلفة

 :قابلية الصب

وأحجام أخذ أشكال قدرة المعدن على 
 .مختلفة من حالته السائلة
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Examples of extension projects 

مشارٌع التوسٌعأمثلة من   
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Non Destructive (NDT) testing technologies for pavements 

 للأرصفة   (NDT) التدمٌرٌةتقنٌات الاختبار غٌر 

Сканер дорожного покрытия «Кондор» 
сертифицирован как средство измерения 
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Why Material characterization is important ?  

What are  major sources of construction materials?  البناء؟هً المصادر الرئٌسٌة لمواد ما 

What materials are used for road construction? ما هً المواد المستخدمة لبناء الطرق؟ 

Pourquoi la caractérisation des matériaux 
est-elle importante? 

Simple questions to research and think. / .أسئلة بسيطة للبحث والتفكير  

What is mechanical properties of a material? 

What is the purpose of recycling? 

How to make stone masonry buildings earthquake resistant? 
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https://theconstructor.org/building/types-of-building-materials-construction/699/ 
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!أشكركم على اهتمامكم  

In addition to a beautiful appearance, 
natural roof coverings guarantee 
excellent isolation and protection from 
external factors 

بالإضافة إلى المظهر الجمٌل ، فإن 

أغطٌة الأسقف الطبٌعٌة تضمن عزلًا 
 ممتازًا وحماٌة من العوامل الخارجٌة


