~—

Matériaux de construction

Cour MdC 2- Semestres 2

P.p.licence




Contents - &l giaa

Lesson plan : 15 jalaall dad
2. Characteristics of construction materials eliall 3 g0 pailad 2
1.2 - Advantages of construction materials el 3 g delia Ul - 1.2
industry Ll 3 ge Cayial -2 2
2.2- Classification of construction materials oLl ) gal dalia ) yal a1l - 3.2
3.2 - Different properties of building materials 3l 5l ailasll - 1.3.2

1.3.2 - Physical properties

1.1.3.2- Composition of materials ) A gall S 51-1.1.3.2
2.3.2. Mechanical properties Al Jalladll 2.3 .2

3.3.2. Chemical properties ALLasl) (al all [ 3.3.2
4.3.2. Technological properties doa ol oG ailladll 4.3 .2



Matériaux de construction . slid} 2 ¢4

o s el ol ge e dilide o) g Al | IS8 aaeadl aadid 3ale S oo £l 30l
el o) oo laudatll e de giia de ganal duilia Lelaadi 3y 8 ailiad Lt ol sale S
bl ] g jliie 265 ) paall

¥ Thatms

. ARENAISSANCE OF NATURAL MATERIALS <+
B A G il g




S daladil &5 38 13a acl 5,V
2 g Adallea Jesd) (pe 43Y Al
aondl ane 8 Bl 8 e (s dee el Jeaw s




eliul) 3) ga delia & jua
Building Materials Industry Avantages de l'industrie des matériaux
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Propriétés physiques - 4L il (ailaidll

Composition du matériau: r ) gal) s
La composition des éléments comprend trois - = N el yealic (a5 L8 Jan
groupes ou une combinaison de ceux-ci. |
.(grains solides) 4xlall (3B 1
(Feau) <¥lallg gl odY) Caliday slall 2

(gaz) ALAal 4yl il gl

°[ es matériaux courant de construction
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sont en ma!orlte solides. Des ylde§ ' B el jal oSl dba my\
peuvent exister et sont remplis soit d’'un TR
liquide (eau en général) ou d’un gaz Sl L 3 Bsnse 05

(32l £l sed)) Sle Sl (sale clall)
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(air en général).



Components of materials J\JA\ CL\UJSA Composants des matériaux
leailad i 3l gall Ol S 4t v/

v'La proportion des composants d’un v'The proportion of materials components
matériaux montre leurs caractéristiques indicate their characteristics
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La masse ou le poids du gaz est négligeable (Ma =Wa = 0) H



Masse volumique - 4saaal) 4licly

- La masse volumique absolue pour un corps ralall avall dalaal) dianald) 4uSY -
solide est la masse de l'unité de volume de |a I Al solall aas Bas g ALK A

matiere qui constitue le matériau sans tenir

eyl e w7y 9 Balall
compte du volume des vides. le) PR Ol e O 0

_ Ms dallaal) Apaaal) 4K
(8/cm3; kg/dm3 ; t/m3) P = Masse volumique absolue
(g/cm3; kg/dm3 ; t/m3) _ M MJA\.H\ f—u.aaaj\ a1y
P = v Masse volumique apparente
- La masse volumique apparente pour
un corps solide est la masse de l'unité ‘alall f....gﬂ Z\A“JMBJ\ Zg.gaj\ aliy -
de volume constitué par la matiere et < Wl LS L“rm oAl sas g ALK o

les vides qu’elle contient. o el wfa| s
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Poids volumique = ¢=aadl )4

Ws
- le poids volumique absolu : Ys = (kN/m3) © Blaall anall 554l

- le poids volumique apparent: | \, % (kN/m3)  © goalal easll (550

La densité - 485y

- La densité d’'une substance est le
rapport de la masse volumique de la

substance a celle de référence. Aaza yall 33l
Pour les liquides et les solides, 'eau est elall 32 g caliall Al gall g J gl -
prise comme référence. Pour les gaz, - <

I'air est pris comme référence. xS o) sell 3% el 3Ll Al -



Porosity
Porosity (P) is the percentage of the
o Z rZ . ores volume to the total volume
Porosite — Compacite : per
with the volume of a substance
- La porosité est le rapport du volume de vide au volume total.

- Vv
AR

- La compacité c est le rapport du volume des pleins au volume total.

Vs n+c=1
c=
v Ms n=1 - P
= Vs Vs . Ms v P Ps
Vv \' Ms Ms Ps
Vs

* La porosité et la. compacité sont liées par relation: n+c=1 (ou 100%)
* Pour un matériau sec, on peut déterminer la compacité ou la porosité a partir des
masses volumiques.



Density of some materials /2 gall (jany 43UiS

I()ge/::r"?), Material l(Jge/::‘?; Material
18.7 (Uranium) ~s5000 | 1,03 (Seawater) ol sl
11.3 (Lead) uala Al | 0.9 (Olive oil) ¢su i <)
7.8 (Steel) <Ll | 1,03 (Milk) sl
3.5 (Diamond) o' | 1.000 (Water at 4°C) &5 Qs 0 4 2ic ¢l
19.3 (Gold) <23l | 0.998 | (Water at 20°C) 45 4x ;2 20 e Ll




Autres propriétés physiques :

* Les propriétés acoustiques : la
résistance acoustique, I'absorption
acoustique,

* Les propriétés thermiques : la capacité
thermique, la fatigue thermique,...

* Les propriétés électriques : la
resistance électrique, la conductibilité
électrique, ...

* Les propriétés magnétiques

* La couleur
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Propriétés Acoustiques /4y gall (ailaill

Amp.

—M— o
Oscilloscope
G.L..\.L.;J\ a1l v/
- & gall aliatial
Computer

Impedance tube

Sound Source
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Mechanical properties - 4.8 al) (ailadll

List of Mechanical Al ) Jlaa) il G J\J"‘f‘ Ashs o ;:\)j:ﬂ LSl
Properties of Materials: (il A glaa e e@—uﬁﬂ T PIRZEENGIEN Z\_A;lé,a ._1
1. Strength Their behavior under action of external loads or Ligya .2
g- E:asgd_:\’ forces or their ability to resist failure. LGl 3
. Plasticity .

4. Hardness Tension Compression Shear @ 4_1)\.,.4 4
5. Toughness . MM =
6. Brittleness Wl 6
7. Stiffness it 7
8. Ductility — sl .8
9. Malleability pski 9
10. Cohesion s 110
11. Impact strength - sl s @ 11
12. Fatigue ‘ l clel 12
13. Creep A’J/ ] : u;) 13

engihg® oo 18



Chemical Properties - 4uilaSll a) Al
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Chemical Properties:

Chemical resistance:

The ability of a construction
materials to resist the effects
by chemicals (acids, salts,
alkalis)

Corrosion resistance: LS"JL e
- Corrosion engineering. dSL"J\ IRATY

- controlling and preventing
corrosion.
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Technological characteristics of construction materials

Malleability : ; : 4s glaall
Metal ability to be deformed with cold deformation a2 )bl o gl o ol (o (e amall 3 )08
in all directions into thin sheets by squeezing, rolling o larall 3yl e 483 Plaa ) clalasy
or hamming without rapture. LBkl f Gﬁﬂ\
Machinability : - 41141
Metal ability to be cut by turning, drilling, boring, ¢ Jaally dddal Al 35k e calaal adad e s il
milling... okl ¢ el

Malleability par tournage, pergage, alésage, fraisage
(Metal hammered
into thin
sheets) Fe73

Gold is the most malleable metal. |
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Weldability :

Metal ability to be joint two similar
or dissimilar metals by welding
Formability :

Metal ability to be formed (pressed
by forging i.E.) Into different shapes
and sizes.

Castability :

Metal ability to be formed into
different shapes and sizes from its
liquid state.
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dia 0 (NDT) dpedill yue HLEAY) ol

Non Destructive (NDT) testing technologies for pavements

CKaHep 40pOXKHOro NoKpbiTUa «KoHpop»
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Simple questions to research and think. [.»S&) g dall Aasey dbic

Why Material characterization is important ? Pourquoi la caracteérisation des matériaux
est-elle importante?

What are major sources of construction materials? €Ll 3l gal gyl Hobiaall & Lo

What materials are used for road construction? ikl el daadiid) ol gl 8 L

What is mechanical properties of a material?

What is the purpose of recycling?

How to make stone masonry buildings earthquake resistant?
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