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 المحور الاول/ المعادلات التفاضلية

 

  تعريف المعادلة التفاضلية

مرة    n   قابلة  للاشتقاق        x     دالة لمتغٌر y  لٌكن  

 نسمً معادلة  تفاضلٌة  من الرتبة  كل معادلة  من الشكل 

 ( )   ( )  ( )  ́́́ ( )    ( )( )…(1) 

( الحل العام  للمعادلة التفاضلٌة .1)   الذّي  ٌحقق    ٌسمى الشكل العام ل  ( )  

 ٌسمى الحل الخاص  كل حل ٌحقق الشروط الخاصة التً تسمى الشروط الابتدائٌة 

 مثال /

      ́  معادلة  تفضلٌة  من الرتبة الاولى   

معادلة تفاضلٌة من الرتبة الثانٌة       ́    ́́    

 انواع المعادلات التفاضلية 

 المعادلات التفاضلية من الرتبة الاولى 

 من الشكل 

 (    )  
  

  
 

 مثال /حل المعادلة التفاضلٌة 

 ́  (   )(   ) 
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 حل المعادلات التفاضلٌة  من الرتبة الاولى  بطرٌفة فصل المتغٌرات 

حل المعادلة التفاضلٌة / 1مثال  

 ́       

  

  
      

   (    )   

          

حل المعادلة التفاضلٌة / 2مثال  

(    ) ́        

(    )
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  المعادلات التفاضلية المتجانسة 

 التفاضلٌة المتجانسة تعرٌف  المعادلة

    دالة معرفة على    لتكن 

 كان  ذ ا nنقول  ان الدالة متجانسة  من الدرجة  -

 (   )       (     )     (   ) 

 

 /مثال 

 (   )      
 
  

 (     )        
 
   (   )      

 
  

 المتجانسة  غير المعادلات التفاضلية 

    دالة معرفة على    لتكن 

 نقول  ان الدالة  غٌر متجانسة  ادكان -

 (   )       (     )    (   ) 

 

 مثال /

 (   )  
     

      
 معادلة تفاضلٌة غٌر متجانسة         

 ات معاملات حقيقية ذحل المعادلات التفاضلية  من الرتبة  الثانية 

ات معاملات حقٌقٌة كل معادلة ذ نسمً حل المعادلات التفاضلٌة  من الرتبة  الثانٌة

 من الشكل



   ́́    ́  حٌث  ( )     

    (   )      

 

( ) اكان ذ ا ات معاملات  ذ 2تسمى معادلة تفاضلٌة  خطٌة من الرتبة   

 متجانسة 

 لندرس بعض الحالات -

( ) نفرض فً كل الحالات ان -    

(   )اكان ذ ا-  (   ) 

́́  فان  ( ) ومنه    (     )حٌث            
  

́́   فان     اكانذ ا-    ́     حلها   
  

  

 

́́  مثال /    ́       ( ) 

 الممٌزة  للمعادلة التفاضلٌةالمعادلة 

          

      اكانذ ا

   ر مضاعف ذفان المعادلة الممٌزة  للمعادلة التفاضلٌة لها ج

 (    )      هو1ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلٌة 

       عددان   حقٌقٌان 

      اكانذ ا

      ران مختلفان  ذفان المعادلة الممٌزة  للمعادلة التفاضلٌة لها ج

               هو1ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلٌة 

       عددان   حقٌقٌان



لمعادلة التفاضلية عين الحل العام ل  1مثال  

                                                                    ́́    ́       

 للمعادلة التفاضلٌةالمعادلة الممٌزة  

          

     

     ر مضاعف ذفان المعادلة الممٌزة  للمعادلة التفاضلٌة لها ج

 (    )      ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلٌة هو

       عددان   حقٌقٌان 

 حيث التفاضليةعين الحل العام للمعادلة  2مثال

 ( )         ( )́     

  

                                                                    ́́    ́       

 

 المعادلة الممٌزة  للمعادلة التفاضلٌة

          

 

     

           ران مختلفان  ذفان المعادلة الممٌزة  للمعادلة التفاضلٌة لها ج

             هو1ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلٌة 

       عددان   حقٌقٌان

 

 حل المعادلة  التفاضلية 



 ́́    ́      ( )  (  ) 

(       ) 

́́ ل  عام  نجد اولا حل°1    ́       ( ) 

 (  )نعٌن حل خاص ل °2

 ( )والحل العام ل (  )هو حاصل جمع الحلٌن  الخاص ل (  )ٌكون حل °3

 مثال /

 جد حل المعادلة  التفاضلٌة -1

  

 ́́    ́            (  ) 

 عٌن حل خاص  ٌحقق  -2

 ( )́       ( )    

 الحل

  ́́    ́        ( ) 

            المعادلة الممٌزة هً 

( ) هو ( )ومنه الحل العام ل           

من الدرجة الثانية  يكون الحل الخاص من  ( )بما ان الطرف الثانً للمعادلة 

             الشكل 

 ́         

  ́́     

 نجد (  )بالتعوٌض فً 

  
  

 
   

    

  
      

  

     
    

 



  فٌكون الحل الخاص  
    

  
 

  

     
  

 

 
   

 

 ومنه الحل العام 

 

  ( )           
   

  
 

  

     
  

 

 
   

 

  لدٌنا 

 ( )́       ( )    
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