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Objectifs de l’enseignement : La notion de groupe a été introduire pour la première 
fois au début du dix-neuvième siècle. A cette époque elle intervient dans les travaux 
d'Evariste Galois sur les équations algébriques sous forme de groupes de 
permutation des racines de ces équations.  
L'objectif de ce cours est  de permettre à l'étudiant d'acquérir quelques compétences 
et outils mathématiques utiles à la compréhension de la théorie des groupes. 
Connaissances préalables recommandé : Algèbre 1, Algèbre 2, Algèbre linéaire, 

introduction à la théorie des groupes. 

Contenu de la matière: 

Contenu de la matière :  
1. Rappels et compléments sur les groupes 

Les groupes finis (groupe cyclique Cn, groupe symétrique Sn, groupe diédraux Dn, 
groupe des quaternions Q8), groupe quotient, groupe produit. 

2. Groupe opérant sur un ensemble et applications 
Groupe opérant sur un ensemble (orbites, stabilisateurs, points fixe, noyau, action 
d’un groupe sur lui-même par translation ou par conjugaison, action fidèle, action 
transitive), équations aux classes et applications aux p-groupes, théorème de Sylow 
et applications. 
. 

3. Groupe libre 
Définitions  et quelques propriétés, propriété universelle du groupe libre,  
présentation de quelques groupes par générateurs et relations. 

4. Représentation linéaire d’un groupe 
Définitions et exemples, sous-représentassions, représentations irréductibles, 
produit tensoriel de deux représentations. 

Mode d’évaluation : continue et examen 
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