






































فييوجد نوعين رئيسيين للاستشعار عن بعد حسب أجهزة الاستشعار المستخدمة 

:استكشاف الكائنات

أجهزةعلىيعتمدوالذي

لمسحطاقةالأخيرةهذهتصدرحيثالنشطة،الاستشعار

الطاقةالباستقبذلكبعدالمستشعرويقوموالمناطق،الأشياء

.الهدفمنالمنعكسالاشعاعوقياسأخرىمرة

عراتالمستشتجمعحيث

اوالجسممنالمنعكساوالمنبعثالاشعاعالسلبية

ضوءويعدطاقة،أياصداردونبهالمحيطةالمناطق

قياسهيتمالذيللإشعاعشيوعاالأكثرالشمس



ومنجويالالغلافبطبقاتيمرفإنهالأرض،إلىبعدعنالاستشعارفيالكهرومغناطيسيالاشعاعيصلأنقبل

يالجوالغلافبذلكويحدثالاشعاع،هذاعليالجويالغلاففيالموجودةالغازاتوالجزيئاتتؤثرأنالممكن

.الامتصاصوالتشتتهوالتفاعلاتهذهأهمالكهرومغناطيسيالاشعاعمعالتفاعلمنالأنواعبعض



نحرف يجعل الاشعاع الكهرومغناطيسي يالغازات في الغلاف الجوي مما جزيئات كبيرة من توجد حدث هذا عندما ي

مساره الأصليأو يتشتت عن 



تقوم فمثلا طبقة الاوزونالجوي بامتصاص الطاقة في أطوال الموجات المختلفة، حيث تقوم جزيئات الغلاف 

جلد الانسان في الغلاف الجوي لاحترقهذه الطبقة فوق البنفسجي الضار للإنسان، ولولا وجود بامتصاص الاشعاع 

عند التعرض لأشعة الشمس



طحسعليالموجودةالأهدافمعيتفاعلويصلأنالجويالغلاففييتناثرأويمتصلاالذيللإشعاعمكني
.Rالانعكاس،Tالنفاذ،Aالامتصاص:هيالساقطةالطاقةهذهللتفاعلصورثلاثةوهناك.الأرض



الرقمية في الاستشعار عن بعدتحليل وتفسير الصور 

TP



سية تتم يمكن تقسيم عمليات معالجة الصور الرقمية إلى أربع عمليات أسا
:الحاسوب و هيكلها بواسطة 

ترميم الصورة الرقمية

تحسين الصورة الرقمية

تصنيف الصورة الرقمية

دمج مجموعة البيانات

رة و هي العملية التي يتم فيها معالجة الأخطاء في البيانات المدخلة و إعادة الصو
الرقمية إلى الهيئة التي يفترض أن تكون عليها

يانات و و هي عملية معالجة تجرى على بيانات الصورة الرقمية يتم فيها تحسين الب

تفسير استبدالها ببيانات جديدة تصبح فيها الصورة أكثر وضوحا مما يسهل عملية
محتويات الصورة و التعرف على الأهداف التي تغطيها بدقة أكبر

ع قواعد و و هي العملية التي يتم فيها تحليل بيانات الصورة الرقمية آليا و ذلك بوض
نظم كمية تعتمد على قيم الإشعاعات الطيفية المتعددة

و هي عملية يتم فيها وضع برمجيات لإجراء التكامل بين مجموعات متعددة من 

خ مختلفة البيانات لنفس الموقع ، مثل التقاط صور رقمية لنفس المنطقة في تواري
للتعرف على التغيرات التي تحدث بمرور الزمن



الحصة الثالثة



عبرقلينتالذيالكهرومغناطيسي،الإشعاعمنكاملاطيفاالشمسداخلالنوويةالتفاعلاتتنتج

منسجيلهتليتمبعدفيماينعكسوالذيكبيرة،لتغيراتالتعرضدونالأرضإلىويصلالفضاء

المرئيات،والصورتشكلرقميةقيمإلىمنعكسةطاقةمنويحولالصناعيةالأقمارمستشعراتخلال
:مغناطيسيومجالكهربائي،مجال–مجالينمنالكهرومغناطيسيالإشعاعيتكونو

كهربائيمجال

مغناطيسيمجال



الطورووالسعة،والتردد،الموجي،كالطولخصائص،بعدالكهرومغناطيسيةالطاقةتتميزأنيمكن

لموجياوالطولالترددباستخدامالطاقةهذهخصائصتحديديمكنأنهإلاالموجي،الشكليحددالذي

فقط

مترال)العاديةالطولبوحداتقياسهويمكنأخرى،إلىموجةقمةمنالمسافة:الموجيالطوليعني

وحداتبتتطللذلكجداقصيرةتكونالكهرومغناطيسيةالطاقةفيالموجيةالأطوالأنغيروأجزائه،

للغايةقصيرة

طول الموجة

أشهر الوحدات المستخدمة في قياس الطول الموجي في الاستشعار عن بعد



الترددياسقوحدةتكونماغالبامعينة،زمنيةفترةفيثابتةبنقطةتمرالتيالقممعددهو:التردد

الثانيةفيواحدةدورةتعادلوحدةوهيبالهرتز،

وتعطىالثانية،فيكيلومتر299,793عندثابتةتكون،(C)الكهرومغناطيسيةالطاقةسرعةإنو

=C:التاليةبالعلاقة u λ،أنحيثλوالموجي،الطولتمثلuالتردد.



الطول بعد تتمثل في تحديد مناطق الطيف على أساسالاستشعار عن هناك ممارسة شائعة في مجال 

الموجي




