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 من التجربة  الهدف  
 

   .او الؽضار فً التربة عموما او الرمل خصوصا  (Clay)نسبة الطٌن  تقدٌر

 

 المجال 
( التربة) المتدرجة الصلبة الموادالحصول على كمٌات المواد الناعمة اللدنة فً 

  .المخبر او الميدان بطرٌقة سرٌعة فً 
 



Interprétation 
 
Les sables sont des grains de roches ou de minéraux ayant un diamètre compris 

entre 0,0625 mm et 2 mm (ou 4,75 mm et 5 mm) selon le système de 

classification utilisée dans le domaine de géotechnique et de construction  

Cette roche sédimentaire doit être propre et sans poussières argileuses     pour l’utilisation 

dans les  bétons et mortiers  

But de l’essai 

Test utilisé pour estimer la propreté des sables entrant dans la composition des 

bétons. 

 Il consiste à séparer les particules fines contenues dans les éléments sableux 

plus grossiers.  
                                               

  

Malheureusement, ce n'est 
pas le cas.!!!  

TEST EQUIVALENT SABLE 



Tailles (diamètres) des grains de sol 

Le tableau suivant montre les limites inférieures et supérieures du 
diamètre des grains de sol selon l’un des systèmes de classification 

  



 

 

  
الؽبار و ، الطٌن: المواد الناعمة لتحدٌد نسبة اختبار هو المعادل الرملي أو المكافئ الرملي اختبار•

 التربة الرمل، كنسبة حجمٌة ضمن مزٌج: الشوائب الاخرى ونسبة الحبٌبات الخشنة

 فً الرمال( عموما طٌنٌة)مكافئ الرمل ٌحدد الوفرة النسبٌة للشوائب •

 تشٌر القٌمة المكافئة الأعلى للرمال إلى وجود نسبة ضئٌلة من الشوائب فً العٌنة    

 ٌؽٌر فً سلوكٌتها بشكل ملحوظ وجود مواد ناعمة فً التربة الخشنة•

 مم  4.76أي الحبٌبات بقطر أقل من  4تجرى هذه التجربة على المواد المارة من المنخل رقم •
 ... (الطٌن ، الؽبار،) الشوائباستخدام الاختبار للتطبٌقات التً ٌكون فٌها الرمل مرؼوبًا بدون •
هذه التجربة لدراسة خواص التربة، وبدأ تطبٌقها بعد الحرب العالمٌة الثانٌة، وهً مستعملة تتم •

   .والطرق الخرسانة بكثرة فً مجال أعمال
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 على الاقل ...( القطر الداخلً، الارتفاع،)شفافة ومدرجة ذات قٌاسات معروفة بلاستٌكٌة أسطوانة قٌاس   -

 . مزودة بسدادات مطاطٌة اسطوانات  ثلاث

، وفً النهاٌة الأخرى مخروط معدنً مؽلقة ، كتلة معدنٌة من النحاس بقٌاسات معروفة، نهاٌتها معدنٌة أنبوبة  -

 . سم من سطح المخروط المعدنً السفلً  25وفً وسط القضٌب حلقة دائرٌة متحركة تُثبت علً بعد 

 .ملم  57 علبة قٌاس مطلٌة بالقصدٌر ذات قطر تقرٌبا -

 .ساعة وقؾ لقٌاس الزمن  -

 .مٌكانٌكً خاص لهذه التجربة  رجاج -

وفً نهاٌة ( لً)اسطوانة بلاستٌكٌة مزودة بسدادة مطاطٌة بها فتحتٌن ، الفتحة الاولً ٌخرج منها خرطوم  -

والثانٌة من . معدنٌة صؽٌرة مؽلقه فً النهاٌة وبها فتحتان صؽٌرتان فً الاطراؾ ( ماسورة)الخرطوم اسطوانة 

 .صؽٌرة ٌدخل منها الهواء ( ماسورة)تكون مفتوحه وبها اسطوانة  الاسطوانة البلاستٌكٌة 

 .مسطرة قٌاس مقسمه الً بوصات و سنتٌمترات  -

 ...(.  جلٌسرٌن، ،محلول كلورٌد الكالسٌوم)محالٌل الاختبار المستخدمة فً التجربة -

 .الماء المقطر-

 .قسام صؽٌر للمواد الناعمة -

 .قمع واسع لنقل التربة إلى الأسطوانة -

 (Apparatus)  \الادوات  



Sand equivalent testing equipment 

 معدات اختبار مكافئ الرمل



Test on soils and fine aggregates 



وٌكون هذا هو محلول المقطر من ماء نظٌؾ او ( 3.79)من محلول كلورٌد الكالسٌوم الً ( ملم لتر 85)ٌضاؾ •

 .الاختبار العملً 

 مئوٌة     110غ بعد تجفٌفها بالفرن بدرجة حرارة  125بمقدار  4تأخذ عٌنة من المواد المارة من المنخل رقم •

 .تقسم العٌنة الً اربع اجزاء و ٌؤخذ منها جزء للاختبار •

 .تملأ العلبة القٌاسٌة بالمواد و ٌسوى السطح•

سم ومدرج حتى ارتفاع  43سم وارتفاعه  3.2شفاؾ مدرج وقطره الداخلً  أنبوب اختبار العٌنة فً( تسكب)توضع •

حتى ٌبلػ  وفورمالدهٌد وكلورٌد الكالسٌوم وؼلٌسرٌن ماء مقطر تكون منالمسم ٌضاؾ إلٌها المحلول المخصص  38

 سم وٌضرب براحة الٌد برفق على قاعدة الأنبوب عدة مرات لإخراج الفقاعات الهوائٌة 10الارتفاع 

كهربائً أو  رجاج دقائق ثم ٌؽلق الأنبوب بسدادة وٌوضع على 10مدة ل( الاسطوانة البلاستٌكٌة)ٌترك الأنبوب •

 ثانٌة 30خلال شوط  90وترج للمكافئ الرملً مٌكانٌكً 

تملأ الاسطوانة بالمحلول العملً حتً تزال السدادة وتدخل الماسورة النحاسٌة التً ٌمر عبرها المحلول المخصص، •

و إمالة ( القاع) اسفل الاسطوانة ؼسل جوانب الأنبوب وصولاً إلى مراعاة مع النهاٌة وتحرٌك الماسورة الصؽٌرة 

 .(مدة الترسٌب) دقٌقة 20ٌترك الخلٌط  وسم  38تخلع عندما ٌصل ارتفاع المحتوى إلى ثم الأنبوب وتدوٌره 

سم وعلٌه مؤشر وفً نهاٌته  25.2وٌتم إنزال قضٌب معدنً طوله  ( الرمل+ الطٌن ) الؽضار ٌسجل ارتفاع سطح •

وٌعتبر ( المؤشر) و ٌقرأ المنسوب عند الحلقة الدائرٌةالمترسب فً قاع الأنبوب،  الرمل ثقل حتى ٌستقر على سطح

 .هو ارتفاع السطح العلوي للرمل

Procedure(    -طريقة اجراء التجربة      (  



 L’équivalent de sable est le rapport hauteur 
du sable sur hauteur totale, exprimé en 
pourcentage 

هو نسبة ارتفاع  المعادل الرملً أو المكافئ الرملً
 الرمال داخل الانبوب على ارتفاع الترسب الإجمالً،

 .معبراً عنه كنسبة مئوٌة

 - Calculations الحسابات

 ملاحظة
 المسجلة من الحلقة الدائرٌة بالسنتٌمترات: القراءة 

 بالاعتماد على اختبار المكافئ الرملً حسب الجدول: تصنٌؾ التربة 

  الرمل سطح عند القراءة

 العٌنة سطح عند القراءة
 = الرملً المكافئ  100 × 



 99طن, 3ٌجب علٌك رفع عناصر خرسانٌة مسبقة التجهٌز ، حٌث أثقل عنصر له كتلة . 1
 احسب مقدار القوة التً تحتاجها لرفع هذه القطعة

 كٌؾ تحفظ قوالب الاختبار المملوءة بالخرسانة ولآي مدة قبل تفكٌكها ؟. 2

تحفظ القوالب المملوءة بالخرسانة فً الموقع بعٌداً عن أشعة الشمس وعن أي اهتزاز وتؽطى   -

 .ساعة ثم تفك من القوالب( 24)وذلك لمدة 
 لماذا ٌضرب براحة الٌد برفق على قاعدة  أنبوب الاختبار عدة مرات؟ عند إجراء اختبار المكافئ الرملً . 4   
 لإخراج الفقاعات الهوائٌة  -

.أسئلة بسيطة  Simple questions. / 



https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quivalent_de_sable 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A6_%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%
8A_(%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1) 

http://alhandasi-foryou.blogspot.com/2017/09/sieve-analysis-of-soil.html اختبار التحلٌل الحٌببً للتربة 

REFERENCES 

https://www.youtube.com/watch?v=YiBydzLiM5E 



13 

!أشكركم على اهتمامكم  


