Reponse —Ex.-1

D'apres la formule brute CsH;; on aun alcane C, H,,.»

A partir du spectre on peut déduire lesinformations suivantes:

Les pics d'absorption entre 2870 et 2980cm™ sont trés caractéristique aux vibrations

d’élongation de la liaison C—H,;,, CHs,,, et CH,,. (symétriques (us )et asymétriques

(Uas) de la liaison C—H)

ds =

ds =

v, (CHy) - 2960cm™  » (CH,) : 2872cm”
v (CH,) - 2926 em™ v, (CH,) : 2853 cm”

Vers 1400 cm™ se situentles vibrations de déformation dans le plan des liaisons C-H def.

B, (CH,) - 1575em™ 4, (CH,) - 150m”

La bande forte > 1400 cm™ et une bonde moyenne a3 < 1400 cm™ sont trés

caractéristiques aux alkyles primaire .

Une vibration de déformation hors du plan des CH, apparait a4 720cm™

Donc notre composé est un alcane linéairsturé c'estle pentane

CH;-CH,- CH,- CH,- CH,- CH;
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a)

Alcane

Alcéne (simple)

1

pics d'absorption entre 2870 et 2980cm’
C-Hstr.(sp?)

Vers 1400 cm™ C-H def

Une vibration de déformation hors du plan
des CH, sp*apparait a 720cm™

pics d'absorption entre 2870 et 2980cm™
C-Hstr.(sp?)

pics d'absorption entre 3000 et 3080cm™
C-Hstr.(sp®)oléphynique.

pics d'absorption entre 1620et 1680cm™
C=Cstr.

Vers 1400 cm™ C-H def

pics d'absorption entre 900et 1000cm™
C-Hdef. alcene Horsde plans.

Une vibration de déformation hors du plan
des CH, sp’apparait 3 720cm™




b)

Aldéhyde

Cétone

L’absorption C=0 str. se fait pour une
fréquence un peu plus élevée que pourune
cétone (1740-1720 cm™).

I’absorptionde C-H . aldéhydique,sous
forme d’un doublet (m), (m) entre2750et
2850cm’™.

Un fecond absorption de C-H 4 sort a 1400
cm.

L’absorption C=0 str. de se fait pour une
fréquence un peu moin élevée que pour
une cétone (1715-1690 cm™ ).

<)

alcool

Vibration d'élongation (O-Hstr.) fine
apparait entre 3600et 3650 cm'l.pas de
liaisonH

Vibration d'élongation (O-Hstr.) large
apparait entre 3400 et 3200 cm-1 attribuée a
O-Hstr associé.

Vibration de déformation (O-Hdef.)

apparait entre 1330 et 1420 cml.

Les éthers aliphatiques donnent une
vibration asymétrique C-O str. fort vers
1120 cm™, et une vibration symétrique
trés faible autour de 850 cm™.

d)

Acide carboxyliquel

Vibration d'élongation (O-Hstr.) large
apparait entre 3400 et 2500 cm™ attribuée a
O-Hstr associé.

Vibration de déformation (O-Hdef.) dansle
plan apparait entre 1330 et 1420 cm™.

Vibration de déformation (O-Hdef.)
apparait a 950 cm‘l, hors du plan.
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a- C,HgO
C.H,O
DBE =§[(2n+ 2) —m]
DBE = %[(2x4+2)—8]= ;z 1

DBE = Doubles Bandes Equivalents (nombre de centres non saturés ).
Le pica 1720 cm'1 <=> C=0Ostrr.
L'absence de bande a 2750cm-1 qui pourrait nous renseigner sur un aldéhyde..
Ceci implique qu'on esten présence d'un cétone non conjugueé.
Doncle centre d'insaturation DBE = 1 concerne le (C=0)
D'apreés la formule brute C4HgO le composé est de type R- CO-R’

Dans la région 2990 cm? — 2872 cm™ on observe plus de deux pics <=> (C-Hstr.sym)
et C-Hstr.antisym) de (CH,) et (CH,) . (voir le cours)

1465 cm™ <=> ( C-Hgefsym.)de (CH,):
1420 cm™ <=2 ( C-Hgef.antisym) de (CH;)
1375 cm™ <=> ( C-Hgefisym) de (CH,)
C-Hget du CHz hors du plan a720 cm’?

Doncona: R=CHsz etR' = CH2CH3.
Le composé est:

X

b_ C5H80

DBE = %[(2n+ 2) — m]

1 4
DBE= _[(2x5+2)-8]= =2



DBE =12

L'absence de bandes aux alentours de1700cm-1 indique 1'absence du
groupement carbonyle.

Doncsoiton a deux doubles liaisons C=C ou un triple liaison C=C!

D'apreés le spectre la bande faible a 2200cm-lindique clairement la présence d'un
C=C(str.

Nous avons aussi une forte absorption a 3300 cm-1 caractéristique au C-Hstr sp.
=> la présence d'un alcyne terminal R- C=C-H.

La bande large 3320-3500 cm! est caractéristique d'une liaison hydrogéne a
partir d'un alcool (O-Hstr)lié .

Labandea 1150cm-! <=> C-Ostr.

Danslarégion 2900-3000cm! on observe que deux pics <=>( C-Hstr.sym) et
C-Hstr.antisym) de (CH3). pas de bandes pour les CHa.

La méme chose dans la région de vibration de déformation, on constate
que deux bandes a

1420 cm™ <=> ( C-Hgef.antisym) de (CH,)
1375 cm™ <=> (C-Hgefisym)de (CH;)

R ne peut étre donc que : R=HO-C(CH3):2
Le composé est:

(CH3)z C-C=C-H
|

oH

C- CgHgOz

DBE = %[(Zn +2)—m]
10

1
DBE = E[(2X8+2)_8]: 7=5

Si ona une formule brute C\HWO ou ChHWNp,0u" n>6,
DBE > 4, et dans le spectre il existe des pics forts (s) dans la
régions 700-900cm™ et des pics ( m) dans la région 1400- 1620cm’™



et des pics (w) dans la région 3000-3080cm™, c'est une
significative d'un noyau aromatique.

Dans ce spectre on en constate :

Une forte absorption a 700cm-1 qui indique la vibration de déformation C-Hdef.
mono substitué.

Les deux bandes a 1460 et 1600 cm-1 sont caractéristiques au CzCstr,
aromatique.

Des bandes faible (w) dans la région 3000-3080cm- 1 caractéristiques au

Donc on a un cycle aromatique monosubstitué avec 4 DBE (1 pour le cycle et 3 m)

©) == (:Hs

CgHgO,
— GeHs
= C2H302

Dans le reste dela formule C;H30,, nousavons encore une double liaison
La bande forte a 1715 cm- 1 indique un groupement carbonyle => C=O0str.
Il reste encore un oxygeéne donc soit un acide ou un ester
Lesbandesa 1100-1150cm'! <=> C-Ostr

L'absence d'une bande large dans la région 2500-3450cm-! indique que le
composé estun ester.

CsHsO>
- CeHs
- CO;

= CH3
Le pica2950 => ( C-Hs.)de (CH,)

Doncla structure est:



chd
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CsHs0: 3080cm™ (m) ,2900cm™ (m), 1690cm™ (s), 1610cm™ (m),
1450cm™(m),750cm™(s).

DBE = %[(2n+ 2) — m]

1

10
DBE= —[(2x8+2)—8]= 7=5

N

Une forte absorption a 750cm 1 qui indique la vibration de déformation C-Hdef.
mono substitué

Les deux bandes 3 1450 et 1610 cm'! sont caractéristiques au ©==C5tr.
aromatique.

La bande moyenne (m) a 3080cm™ caractéristiques au

Donc on a un cycle aromatique monosubstitué avec 4 DBE (1 pour le cycle et 3 m)

Dans lereste de la formule C;H30, nousavons encore une double liaison
La bande forte 3 1690cm™ (s) indique un groupement carbonyle conjugué

=> C=0str, lié directement au cycle aromatique, c’est-a-dire on a le fragment

suivant:
Crg

CgHsO
= C5H5



-CO
= CH3
Le pica2900 => C-Hg. de (CH;)

Donc la structure est:

11
™~ CH;



