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، فكل الكائىاث الحُت جتركب مً زلُت واخدة وظُفُت في حظم الكائً الحيبىائُت الخلُت هي ؤصغس وخدة 

وحظمى مجمىغت الخلاًا االإدشابهت في التركُب  زلُت ؤزسي طابلت لها.اهلظام ؤو ؤكثر، وجيخج الخلاًا مً 

 وظُفت مػُىت في الكائً الحي غدًد الخلاًا باليظُج. وجدخىي الخلُت غلى ؤحظام ؤصغس منها 
ً
والتي جؤدي مػا

ت، مثل ، االإُخىكىهدزي ، كما ًدُؽ بالخلُت غشاء ٌظمى الىىاة، احظام كىلجي حظمى بالػظُاث الخلىٍ

كمً الفسق بُنهما في وظُفت ىاهُتزلاًا هباجُت وزلاًا خُوجلظم الخلاًا غادة إلى  ،بالغشاء الخلىي  . وٍ

 وشكل كل منهما. 

 

 :الفرق بين الخلية النباثية والخلية الحيوانية

 

 
 

 

 المحور الأول: الخلية
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 :جدول ًوضح الفرق بين الخلية النباثية والخلية الحيوانية
 

 الخلية الحيوانية الخلية النباثية 

  هُىلي غشاء جدخىي غلى  - جدخىي غلى حداز طلُلىشي  - 1

 الخظساء) الصاوػاث( لا جدخىي البلاطدُداث  - الخظساء ) الصاوػاث(  جدخىي البلاطدُداث  - 2

ت كبيرة لغسض اهخفار الخلُتجمخلك ف - 3  كد جدخىي غلى فجىاث صغيرة - جىة غصازٍ

 
 الخلية الحيوانية: -

  

  محتويات الخلية : -1 -
 ين زئِظين:إلى حصئُ  ) االإادة الحُت(البروجىبلاشمُت للخلُت جخميز الكخلت

 النيوكلوبلازم  ٌظمىحصء في الىىاة  -           

  السيتوبلازمو الآزس ًدُؽ بالىىاة و ٌظمى  -           

كما جداغ الخلُت بإكملها بغشاء آزس هى غشاء الخلُت، و  .، هى الغشاء الىىويغ الىىاة بغشاء زكُمجدا 

حػمل ؤًظا غلى جىظُم جبادل االإىاد بين الخلُت و  لكنها و الحماًت،مثل هره الأغشُت لا حػمل فلؽ غلى 
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 ًدخىي الظِخىبلاشم غلى غدة جساكُب.ؤزسي و الىطؽ المحُؽ بها مً حهت  و بين الخلُت حهت،الىىاة مً 

مً ؤمثلت  مىاد غير خُت حظمى االإُخابلاشمت  كما جدخىي ؤًظا غلى .حظمى الػظُاث الظِخىبلاشمُت خُت

ااالإُخىكىد : الحُت الػظُاث  الجلُكىحين -: ؤما غً االإُخابلاشمت فمً ؤمثلتها ،البلاطدُداث ،حىلجي حهاش ،زٍ

دُت، الحبِباث الدهىُت اليشا،  ت ،اللؼساث الصٍ ، و بػع االإىاد الأزسي مثل: الصبغُاث، و االإىاد الؤفساشٍ

 . ، و غيرهاالىىاجج الؤزساجي

 :الخلية مكونات -2

 : الغشاء الخلوي  2-1
 

 
ت الىفاذًت مشتركت في حمُؼ  ػبلت ثىائُت دطمتالغشاء الخلىي هى  . ًدخىي هرا الخلاًا الحُتازخُازٍ

تو ما فيها مً  الهُىلىالغشاء مجمل كُان الخلُت مً  و  البروجِىاثًخإلف بشكل زاص مً  غظُاث زلىٍ

واطػت مً الػملُاث  جمىغت، هره االإكىهاث الغشائُت جدزل في ممسجبت بشكل فظُفظائي الدهىُاث

ت في خال  الجداز الخلىي و  كل الخلىي الهُ. في هفع الىكذ ًمكً ؤن ٌػمل كىلؼت اجصال بين الخلىٍ

ئاث إلى   إطافت إلى مىه،و زسوحها  الخلُتوحىده. جكىن مهمخه الأطاطُت هي جىظُم دزىل و زسوج الجصٍ

م ما ٌظمى  الخلُتُىٍت مً زازج اطخلبال الؤشازاث الح  .االإظخلبلاثغً ػسٍ

ائُا غً بلُت االإكىهاث زازج زلىٍت بهرا ًلىم الغشاء الخلىي ؤًظا ب ئخاػت الظِخىبلاطم و فصلها فيزً

ل للخلُت الحُت ى ج/دزو . هرا الحاحص كادز غلى جىظُم الخس الإهمت الجلدًلىم بمهمت حداز فاصل مشابه 

خظب  غير فعالبشكل   اهخلال االإىاد غبر الغشاء ًمكً ؤن ًخم -ؤو هفىذ هىغُا  هصف هفىذباغخبازه 

و هىا ًخؼلب ؤن جكىن االإادة مىدلت في الدطم لخىدل في الؼبلت الثىائُت  ،وفم جدزج التركيز ازشالاهدكىاغد 

البروجِىاث االإىحىدة طمً  اللىىاث الشازدًتؼ االإاء غبر الدطمت ؤو مىدلت في االإاء لخؤمً غبىزها م

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%28%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%28%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D8%B3%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%89_%28%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9%29
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%83%D9%84_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D9%84_%28%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AB%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9_%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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لت ؤزسي للىلل جدعى الغشائُت م  ػاكتجخؼلب صسف  بالنقل الفعال، ػسٍ ًخم الحصىل غليها غً ػسٍ

ئاث  ئاث بسوجُيُت زاصت حػمل  ATPحصٍ  .كمضخاث شازدًتجلىم بها حصٍ

ت مً البِئت  بسوجُيُت  مظخلبلاثجخىاحد ؤًظا طمً الغشاء  حػمل غلى اطخلبال الؤشازاث الحُىٍ

ت كُمُا مساطلاثللخلُت غلى شكل  الخازحُت هره الؤشازاث إلى الدازل  هللئُت ؤو هسمىهاث. ًخم زلىٍ

ره الخلاًا الأزسي حػمل كػلاماث جميز ه البروجِىاثالخلىي مما ًؤدي للاطخجابت غلى هره الؤشازة. بػع 

باليظبت لخلاًا ؤزسي لإجمام الخىاصل. جسابؽ هره البروجِىاث مؼ مظخلبلاتها الىىغُت في الخلاًا الأزسي 

 .الجهاش االإىاعيحشكل الأطاض للخأثس الخلىي الخلىي في 

ى: -2
َ
  الهَيُول

 باطم الظِخىبلاشم في الترحماث الحسفُت، مً 
ً
تٌػسف ؤًظا ي الري ( االإكىن السئِس Cytoplasme)الؤهكليزً

ىِيّ % مً حجم الخلُت. ًدده زازحُا  44 - 45، ًمثل حجمه الخلُتًملأ 
َ
ل
َ
 .، و دازلُا الغشاء الخ

 مكونات الهيولى: -

 وهى ًدىي:  الظائل الهُىليّ  ًخكىن الهُىلى مً 

 . االإاء% مً  54 - 74 -

ىلُِىَاث% مً  14 - 10 - ُُ  . الهَ

 . الدهىُاث% مً  5 - 2 -

اث% مً  1,4 – 0,1 -  . الظكسٍ

بي الىىوي% مً  0,5 -  . الحمع االإصدؤن السٍ

بي الىىوي% مً  0,7 -  . الحمع السٍ

ا% مً  0,5 -
َ
ئ  الدكُلت.  الػظىٍت ثالجُصٍَْ

اث% مً  1,4 -
َ
ئ  . والدوالف اللاغظىٍت الجُصٍَْ

  نواة الخلية: -3

ؤطاس ي لحُاة  ن وحىدهاخُث ؤ هي إخدي ؤهم ؤغظاء الخلُت الحُىاهُت،

ت في الخلُت كما جلىم الخلُت . جلىم بدىظُم الخفاغلاث الكُمُائُت الحُىٍ

طمً مىزثاث مىحىدة في االإادة الصبغُت  بدفظ االإػلىماث الىزاثُت

 (.الكسومىطىماث)

 غُظُ اةفي غلم الأخُاء الخلىي، حػد الىى 
ً
خلُلُاث   في حل الخلاًا ةمىحىد ت

وظُفخين  اثُت بالخلُت. ولهدخىي غلى الجصء الكبير مً االإادة الىزاجالىىي، و 

ً االإػلىماث  ؤطاطِخين: مساكبت الخفاغلاث الكُمُائُت بالهُىلى، وجسصٍ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%82%D9%84_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9_%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%28%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA
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تراوح كؼسه ت لاهلظام الخلُت. وٍ  في الخلُت. تُشكل ؤكبر غظحمُكسومترا، وبرلك  20و 10ما بين  االظسوزٍ

  الخالُت :  السئِظُتوجتركب الىىاة مً الأحصاء 

 :ء النوويالغشا -3-1              

غشاء مصدوج ٌظمى الغشاء الىىوي. ًىدمج الغشاءًً الدازلي والخازجي بفسحت مىخظمت،  اةدُؽ بالىى ً

ت. جدُذ هره الأزيرة الخبادل الىىوي الهُىلي في الاججاهين، مثل زسوج  السطىل  ARNفُكىهان الثلىب الىىوٍ

والهُىلى، في ذاث الىكذ الري  اةين الىى إلى الهُىلى. وبرلك، ًلىم الغشاء الىىوي بدىظُم وحظهُل الىلل ب

 .اةًلىم فُه بػصل الخفاغلاث الكُمُائُت التي ججسي في الهُىلى غً جلك التي ججسي بدازل الىى 

شكل الغشاء الخازجي امخدادا مؼ الشبكت الهُىلُت الباػىت الم مكىه مثل هره الأزيرة ؤن جكىن به حببتوَ ، وٍ

ب ظمى المجال المحُؽ بالىى ت غلى واحهخه الهُثبخم ىشوماثالسٍ ( اةىلُت. وللمجال ما بين الغشاءًً )وَ

                                 امخداد مؼ المجال الدازلي للشبكت الهُىلُت الباػىت.

 المادة الوراثية:  3-2                       
اث مداػت اةًىحد بدازل الىى  ت بلالب لُفي ٌظمى البلاش  هىٍت واخدة ؤو غدة هىٍ . nucléoplasmeما الىىوٍ

وهرا الأزير هى غلى شكل طائل له كثافت حُلاجُيُت )شبيهت بكثافت الهُىلى(، وبه غدد كبير مً االإىاد 

ماث، هكلىجُداث ثلاثُت الفىطفاثاالإرابت. مً بين هره االإىاد  ، وغىامل الىلل. وججد وبسوجِىاث، والأهصٍ

 الكسوماجين ؤو سوجِىاث ٌظمى الصبغينب- ADN، غلى شكل مػلد ADNكرلك بدازل الىىي االإادة الىزاثُت 

chromatine وهى مكىن مً غدد كبير مً الىخداث االإظماث الصبغُاث  chromosomes. 

 : (شبكة جولجي )جهاز جولجي أو -4

ي ف  ًخىاحد غظُتغبازة غً  ي وهيغىلج كامُلى  الؤًؼاليمكدشفها الػالم  إلىالاطم وظبت  بهراطمُذ 

. الىزاثُتجيخظم االإىاد  ًخمثل دوزها في  الخلُت بىىاةغشاء مدُؽ غلى هُئت خلاًا ال

 
 غشائُت طُلت مسجبت  ؤكُاضغىلجي مً مجمىغت   ؤحظامجخكىن 

ً
  جسجِبا

ً
ا  مخىاشٍ

ً
، و ملىطت لخػؼي شكلا

صلاث  ٌشبه الكإض جدشكل اهؼلاكا مً الشبكت الهُىلُت الدازلُت و التي جخبرغم باطخمساز لدشكل خىٍ

ت صلاث غدة ، و جخلخص وظُفتها بخػدًل جسكُب بػع االإىاد التي  الػممكلُلت  إفساشٍ ، ومداػت بدىٍ

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%83%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%88_%D8%BA%D9%88%D9%84%D8%AC%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8_%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%85%D9%82&action=edit&redlink=1
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إلى الخازج . لرا  إفساشهاُت فُما بػد ؤو و جصيُفها و زصنها لحين اطخسدامها مً كبل الخل الخلُتجفسشها 

 .  الؤفساشي جكثر ؤحظام غىلجي في الخلاًا ذاث اليشاغ 

 : هيولية شبكة -5

هلل االإىاد بين مً الأهابِب ًخم مً زلالها  هي غبازة غً شبكت

كت هُىلُت بوش مدببتهُىلُت  ، وهي هىغان:شبكتالخلُتؤحصاء 

غلى  جدخىي  بتبحملظاء، والفسق بُنهما هى ؤن الشبكت الهُىلُت الم

بىشوماث  الشبكتالتي جلىم بصىؼ البروجِىاث وبىاطؼت ؤهابِب  السٍ

 .ؤحهصة غىلجيًخم هلل هرا البروجِىاث إلى 
 
 الريبوزومات: -6

بىطىم هى ؤخد  بىطىمُتاالإؤلف مً  الخلاًا الحُت غظُاثالسٍ ، مهمخه  السطىل  ARNو  بسوجِىاث زٍ

و بالخالي هى ؤخد  البروجِىاثجترابؽ فُما بػد لدشكُل  طلاطل ببدُدًتإلى  السطىل  ARN جسحمتالأطاطُت 

ل االإػلىماث الىزاثُت إلى البروجِىاث االإشفسة طمً هره الصُغت الىزاثُت .  االإساكص االإهمت في غملُت جدىٍ

بىطىم غلى اهه االإصىؼ الري ًدىل االإػلىماث الىزاثُت االإشفسة إلى حظلظل ببدُدي مً  ًمكً جسُل السٍ

ب اخماض ت ؤمُيُت . ًمكً للسٍ ؤو  الدازلُت البلاشمُتبالشبكت جسجبؽ  ؤوىطىماث ان حظبذ في الخلُت بدسٍ

  nuclear envelope الغلاف الىىويإلى 

 الميتوكوندري: - 7

ت خُت  لكائىاثا ؤهىاعجىحد في حمُؼ  االإُخىكىهدزي غظُاث زلىٍ

وجىحد االإُخىكىهدزي فى الخلاًا  المخخلفت غلى هُئت خبِباث دكُلت ؤو 

تراوحؤو زُىغ  كصيرة غص ى صل مُكـسون  1،  0.4ػىلهـا ما بين  وٍ وٍ

هىع  مُكسون وكد جىحد فى الخلُت 12-10منها إلى  الأهىاع الخُؼُت ػىل 

 مً هره الأشكال. ؤكثر ؤو

الخلاًا  فيبصفت غامت  وجكثر االإُخىكىدزي .  مً الخلاًا الىاخد للىىعثابذ باليظبت  وغدد االإُخىكىهدزي 

 م وزلاًا الكلُت وجىحد االإُخىكىدزي مثل زلاًا الكبد  الأكثر جسصصا
ً
ػا  فى مػظم الحالاث مىشغت جىشَ

ً
ىخظما

 فى الظِخىبلاشمت
ً
 . مخجاوظا

غلى هُئت ؤكُاض ًدُؽ بكل منها غشاءان زكُلان  الؤلكترووي بجظهس االإُخىكىدزي فى صىز االإُكسوطكى 

 فمخػسج . الدازليالخازجى منها مظخىي ؤما 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9&redirect=no
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%BA%D9%88%D9%84%D8%AC%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%28%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9_%28%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A8%D8%AA%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
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ت الأزسي والأملاح  وجخكىن االإُخىكىدزي ؤطاطا مً الدهىن والبروجِىاث  بالإطافت إلى بػع االإىاد الػظىٍ

ماث الخىكما حػخبر االإُخىكىدزي االإظخىدع  .والفُخامُىاث فظُت فى الخلُت وحظمى والسئِس ي للأهصٍ

ؼلم غلى االإُخىكىدزي ؤًظا ؤطم " مىلداث  االإُخىكىدزي  مُت " وٍ اث الؤهصٍ لؼاكت " فى الخلاًا ؤخُاها ً بالبؼازٍ

جخظمً ؤكظدة االإىاد الغرائُت واطخسلاص الؼاكت منها  التيلأن الكثير مً الخفاغلاث الكُمُائُت  وذلك

ماث   االإىحىدة بها. جخم دازل االإُخىكىدزي بخإثير الؤهصٍ

وجسجبؽ االإُخىكىدزي ازجباػا وثُلا باليشاغ الأًض ى الػام للخلاًا فُما ًخػلم بإًع الدهىن والأخماض  

ت .  ؤًظا مظئىولتالأمُيُت وهى  ً غمد الرًل فى الحُىاهاث االإىىٍ  غً جكىٍ

 
 
 
 
 
 
 


