
ي لام ع لإ يࡧا ث العلم ح ى.الب لاول رةࡧا ض حا الم

صة خا تࢫأɸميةࢫ سب تࢫاɸتماماࢫكبيراࢫوࢫاكت لاق يࢫ وثࢫالعلميةࢫالت ح نࢫالب لاميةࢫم ع لإ وثࢫا ح دࢫالب                       تع

لاɸتمام ا يࢫ ف دءࢫ الب ىࢫ إل أدتࢫ يࢫ الت جماɸيريةࢫ ال لامࢫ ع لإ ا لࢫ سائ و ورࢫ ط ظراࢫلت ن ن شري الع القرنࢫ طلعࢫ م ذࢫ من

ذه ɺتمامࢫبɸلا ا ىࢫ عل دتࢫ ع سا يࢫ الت لࢫ وام الع ضࢫ ورࢫبع ɺظ وࢫ جماɸيريةࢫ ال لامࢫ ع لإ ا لࢫ سائ و سةࢫتأثيراتࢫ درا ب

وث. ح الب

ضع و جعلɺاࢫم ورࢫ ɺجم ىࢫال عل لامࢫ ع لإ لࢫا سائ سةࢫتأثيرࢫو درا صالࢫب لات ا وࢫ لامࢫ ع لإ ا ظاɸرةࢫ ارتباطࢫ أنࢫ       كماࢫ

جھ وا صالࢫت لات ا وࢫ لامࢫ ع لإ ا حاثࢫ أب لࢫ جع يࢫ علم صࢫ ص خ نࢫت م أكثرࢫ ىࢫ عل عةࢫ وز الم لاɸتماماتࢫ ا نࢫ دࢫ م دي الع

ى عل يࢫلɺاࢫ علم ومࢫ ɺدࢫمف دي ح كانيةࢫت دمࢫإم ع يࢫ بࢫف سب ذيࢫت ظريࢫال يࢫوࢫالن ج ɺوضࢫالمن يࢫالغم كبيرةࢫف وبةࢫ صع

صةࢫبɺا خا لأدواتࢫال جࢫوࢫا ɸجادࢫالمنا ستقلةࢫوࢫإي ورةࢫم ص عاتɺاࢫب و ض و دࢫم دي ح نࢫت نࢫم حثي حࢫللبا سم وࢫي ح ن

سات لࢫدرا ك ش ىࢫ عل ستمرتࢫ يࢫا لاميةࢫالت ع لإ وثࢫا ح ويرࢫالب ط يࢫت جميعɺاࢫف لࢫ وام ذهࢫالع ɸتࢫ سɺم ثࢫأ حي             

خرى لأ عيةࢫا جتما لا سانيةࢫوࢫا لإن حاثࢫا لأب نࢫا ضم يࢫ لأدب يࢫوࢫا ون يࢫوࢫالقان سف يࢫوࢫالفل خ طابعࢫالتاري عليɺاࢫال بࢫ يغل

ن. خمي دسࢫوࢫالت ح ىࢫال عل دةࢫ المعتم

ذا ɸىࢫ عل صلةࢫ حا واكبتɺاࢫللتغيراتࢫال يࢫوࢫم لام ع لإ لأداءࢫا ويرࢫا ط يࢫت لاميةࢫف ع لإ وثࢫا ح نࢫأɸميةࢫالب كم          وࢫت

وى ست ىࢫالم عل واءࢫ س ساتɺاࢫ كا لاميةࢫوࢫانع ع لإ واɸرࢫا ظ يࢫال صلةࢫف حا واكبتɺاࢫللتغيراتࢫال لأداءࢫ                    وࢫم ا

لامࢫو ع لإ لࢫا سائ دمࢫو خ نࢫأنࢫت ك يࢫيم لاميةࢫالت ع لإ لاتࢫا ك ش نࢫالم دࢫم دي ستɺاࢫللع كࢫدرا ذل يࢫوࢫك يࢫأوࢫالعالم حل الم

يࢫميادينھ نࢫف يࢫوࢫالعاملي لام ع لإ واقعࢫا لاقةࢫبال ع دانيةࢫلɺاࢫ لاتࢫمي ك ش فࢫم ص صةࢫأنɺاࢫت خا نࢫفيɺاࢫ العاملي

ث ح جࢫ الب ɸلاتࢫوࢫأدواتࢫوࢫمنا جا دافࢫوࢫم ɸوعࢫأ وعࢫبتن يࢫتتن ثࢫالعلم ح فانࢫتعريفاتࢫالب كࢫ ذل         وࢫوفقاࢫل

علمية دࢫ ع وا حلɺاࢫوفقاࢫلق دࢫ ص كلةࢫماࢫبق ش سةࢫم ىࢫدرا عل دࢫ ولࢫالتأكي ح يࢫ مࢫالتعريفاتࢫتلتق ظ نࢫمع ك يࢫل العلم

جɺا ɸاࢫوࢫمناɺلات جا دافɺاࢫوࢫم ɸلافࢫأ خت مࢫا غ وثࢫالعلميةࢫر ح نࢫالب دةࢫبي ح و نࢫال عاࢫم و يࢫن ط ذاࢫيع ɸ دقيقةࢫ      وࢫ

عɺا. وا وࢫأن

ي. كماࢫيل جاءتࢫ يࢫ يࢫوࢫالت ثࢫالعلم ح ومࢫالب ɺخرىࢫلمف لأ دةࢫتعريفاتࢫا ع ɸناكࢫ ي .وࢫ علم ثࡧال ح ومࡧالب ɺ1.مف

كلةࢫمعينة. ش سبةࢫلم طبيقاتɺاࢫبالن قࢫوࢫمعانيɺاࢫوࢫت حقائ نࢫال ع يࢫ ص عمليةࢫتق نࢫ ع عبارةࢫ ي.  علم ثࡧ ال ح الب

حيرɸا. شريةࢫوࢫت ؤرقࢫالب يࢫت لاتࢫالت ك ش ولࢫالم حل ىࢫ لࢫال ص و دةࢫللت حاولةࢫدقيقةࢫناق ي.م علم ثࡧال ح الب

م وࢫيت ضرةࢫ حا ال المعرفةࢫ يࢫ ف الزيادةࢫ ىࢫ ال دفࢫ ɺذيࢫي ال مࢫ ظ المن يࢫ ص التق أوࢫ صࢫ ح الف يࢫ ي.يعن علم ال ثࡧ ح الب

وع. شرࢫوࢫالتن لࢫوࢫالن حࢫبالنق سم طريقةࢫت ب

ظيفɺا و نࢫت ك عيةࢫيم و ض و طقيةࢫم جࢫمن سةࢫوࢫيفرزࢫنتائ درو ظمةࢫم جيةࢫمن ɺمࢫبمن كريࢫيت دࢫف ɺج ي. علم ثࡧال ح الب

جتمع. سانࢫوࢫالم لإن لࢫالمعرفةࢫوࢫا شاك لࢫم ح يࢫ ف

ظمة طةࢫوࢫمن ط خ طريقةࢫم جميعࢫالبياناتࢫب لالࢫت خ نࢫ كࢫم لاتࢫوࢫذل ك ش ولࢫللم حل ىࢫ ولࢫإل ص و ي.ال علم ثࡧال ح الب

سيرɸا. كࢫالبياناتࢫوࢫتف لࢫتل حلي مࢫت ث

دة دي ج قࢫ حقائ ىࢫ ولࢫال ص و يࢫلل جࢫالعلم ɺدامࢫالمن خ ست ظاɸرةࢫمعينةࢫبا ظمةࢫل عمليةࢫمن سةࢫ ي.درا علم ثࡧال ح الب

حتɺا. ص نࢫ قࢫم حق صيلɺاࢫوࢫالت و نࢫت ك يم



ثࢫبغرض ح البا ومࢫبھࢫ ذيࢫيق ال قࢫ دقي ال وࢫ مࢫ ظ المن صاءࢫ ستق لا ا وࢫ لامࢫ ستع لا سيلةࢫل و و"ࢫ ɸ ي  علم ال ثࡧ ح فالب

ودة ج و ونࢫم ك يࢫت وماتࢫالت ضࢫالمعل حࢫبع حي ص ويرࢫأوࢫت ط ىࢫت ضافةࢫإل دةࢫإ دي ج لاقاتࢫ ع وماتࢫأوࢫ شافࢫمعل اكت

و طريقةࢫ ال ختيارࢫ ا وࢫ يࢫ العلم جࢫ ɺالمن واتࢫ ط خ وࢫ قࢫ دقي ال لامࢫ ستع لا ا صࢫ ح الف ذاࢫ ɸ يࢫ ف أن يتبعࢫ ىࢫ عل لاࢫ فع

كافية" صادرࢫ جمعࢫالبياناتࢫوࢫم ثࢫوࢫ ح لازمةࢫللب لأدواتࢫال ا

نࢫزاوية يࢫم ثࢫالعلم ح فࢫالب دࢫتناولࢫتعري ثࢫق ح لࢫبا سابقةࢫإنࢫك ال ددةࢫ المتع التعريفاتࢫ نࢫ م نࢫ           يتبي

وم ɺحةࢫلمف ض ورةࢫوا ص يࢫ ط جملɺاࢫتع يࢫم كنɺاࢫف صࢫوࢫل صائ خ بࢫال جان لأɸميةࢫأوࢫ بࢫا جان ضࢫأبرزࢫ معينةࢫفالبع

و حثياࢫ جتɺاࢫب معال أوࢫ ستɺاࢫ درا المرادࢫ كلةࢫ ش الم ىࢫ إل ظارࢫ لأن ا جھࢫ و صلةࢫت ح الم يࢫ ف يࢫ ɸ وࢫ يࢫ العلم ثࢫ ح الب

أو ظاɸرةࢫ حقيقيةࢫل ال المعرفةࢫ ىࢫ إل صلةࢫ و الم طرقࢫ ال وعࢫ جم م وࢫ ɸ يࢫ العلم ثࢫ ح الب أنࢫ ولࢫ الق نࢫ ك صارࢫيم خت با

ددة جࢫمتع ɸدامࢫمنا خ ست كلةࢫماࢫا ش م

لاتࢫذات ك ش ضاياࢫوࢫم عاتࢫوࢫق و ض و سةࢫم يࢫدرا حࢫف طل ص ذاࢫالم ɸ دمࢫ خ ست يࡧ.كماࢫا لام ع لإ ثࡧا ح فࡧالب ري ع 1.ت

ث ح الب ومࢫ ɺمف فࢫ وق يࢫيت وࢫبالتال خرىࢫ أ علميةࢫ حاتࢫ سا نࢫ م دةࢫ واف كنɺاࢫ صال وࢫل لات ا لامࢫ   وࢫ ع لإ صلةࢫبا

ن م وࢫ طارهࢫ إ يࢫ ف ثࢫ ح البا كرࢫ وࢫيف لࢫ ذيࢫيعم ال جࢫ ɺالمن ىࢫ عل وࢫ فيھࢫ دمࢫ خ ست ذيࢫي ال ونࢫ ضم الم ىࢫ عل يࢫ لام ع لإ ا

واءࢫأكان س ثࢫوࢫأدواتھࢫ ح عملياتࢫالب جھࢫ و ذيࢫي وبࢫال سل لأ طريقةࢫأوࢫا ىࢫال عل كريةࢫوࢫ عملياتھࢫالف مࢫ ظي لالࢫتن خ

جريبيا. صفياࢫأوࢫت خياࢫأوࢫو تاري

ي، ثࢫالعلم ح ويࢫالب مࢫوتق ع د يࢫت سيةࢫالت سا لأ مࢫالركائزࢫا ɸأ دࢫ ح أ يࢫ العلم ثࢫ ح الب حاتࢫ طل ص م تࢫ كل ش        كما 

ك ذل ث،ࢫل ح يࢫالب ف دمةࢫ خ ست حاتࢫالعلميةࢫالم طل ص ضࢫالم صةࢫببع خا يࢫال مࢫوالمعان داهࢫالمفاɸي كثير  ماࢫتتع ف

د ع سا كࢫت ذل حثھࢫوࢫل دافࢫب ɸقࢫمعࢫأ جراءاتھ،ࢫتتف بࢫأو ا س يࢫتنا مࢫالت يࢫوالمفاɸي ثࢫالمعان ح ددࢫالبا ح دࢫأنࢫي لاب

مي ثࢫالعل ح ضةࢫللب وطࢫالعري ط خ دࢫال دي ح يࢫت حاتࢫالعلميةࢫف طل ص ذهࢫالم ɸ

جية ɺفࡧالمن ري ع - ت

م عل أيࢫ عليɺاࢫ صࢫ ين يࢫ الت العملياتࢫ فࢫ ختل لم عامࢫ حࢫ طل ص " م بأنɺا:ࢫ طانيةࢫ البري المعارفࢫ دائرةࢫ تعرفɺاࢫ

عتباره يࢫبا جࢫالعلم ɺدةࢫالمن ح دࢫو ؤك ذاࢫي ɸصھ،ࢫو صا خت جالࢫا يࢫم واقعةࢫف ظاɸرةࢫال سةࢫال يࢫدرا نࢫبɺاࢫف ستعي وي

ي . ثࢫالعلم ح ضرورةࢫللب يࢫ جࢫالعلم ɺونࢫالمن ك يࢫي لࢫالمعرفةࢫوبالتال صي ح يࢫت عليɺاࢫف دࢫ كيرࢫيعتم طريقةࢫتف

ج: ɸ مࡧالمنا عل جية أوࡧ ɺمن -ال

لاقترابات وا جࢫ ɸالمنا عةࢫ و جم م أنɺاࢫ كماࢫ ماࢫ ظاɸرةࢫ سيرࢫ ثࢫلتف ح البا يࢫيتبعɺاࢫ الت واتࢫ ط خ ال عةࢫ و جم م يࢫ ɸ -"

شاديا إر لاࢫ دلي لࢫ حل الم أوࢫ بࢫ طال ال أوࢫ ثࢫ ح دمࢫللبا ثࢫتق حي فيماࢫبينɺا،ࢫ ضافرࢫ يࢫتت الت لأدواتࢫ وا مࢫ والمفاɸي

ي الت كࢫ سال الم نࢫ م عةࢫ و جم " م يࢫ ɸ وارɸا ، إذا  غ أ سبرࢫ و معɺاࢫ لࢫ والتعام ختلفةࢫ الم واɸرࢫ ظ ال لإدراكࢫ يتبعھࢫ

نࢫالعمليات كثيرࢫم نࢫ ع وضࢫ سࢫوالغم ق،ࢫأوࢫإزالة  اللب حقائ ىࢫال ولࢫإل ص و لاقتراباتࢫلل جࢫوا ɸذهࢫالمنا ɸ تتبعɺاࢫ

لاتɺا ع وتفا

ت، وق دࢫوال ɺج ال وفيرࢫ معࢫت ومةࢫ المعل ىࢫ إل ولࢫ ص و طرقࢫلل ال سرࢫ أي يࢫ ف ثࢫ ح يࢫبالب مࢫيعتن عل  " عرفࢫبأنɺا:ࢫ  - ت

ذكرࢫ". لࢫال ɸاࢫأɺعلي فࢫ ختل لاࢫي طةࢫ و ضب كامࢫم ح قࢫأ ويبɺاࢫوف بࢫالمادةࢫالمعرفيةࢫوتب ىࢫترتي كࢫمعن ذل ك دࢫ وتفي

عة و جم م يࢫ ɸ ود.ࢫ ش المن دفࢫ ɺال ىࢫ إل ولࢫ ص و ال لࢫ ج أ نࢫ م ثࢫ ح البا يࢫيتبعɺاࢫ الت قࢫ طري ال كࢫ ذل ك يࢫ ɸ جيةࢫ ɺالمن-

ظرية ضيةࢫأوࢫن حةࢫفر ص نࢫ دࢫم جࢫللتأك ج ح لأدلةࢫوال نࢫوا مࢫالبراɸي دي يࢫتق ثࢫماࢫف ح دمɺاࢫبا خ ست يࢫي لأدواتࢫالت ا



حتɺا. ص دمࢫ ع معينةࢫأوࢫ

ن ك يࢫيم والت العلماء،ࢫ نࢫ عليɺاࢫبي المتعارفࢫ لآلياتࢫ ا وࢫ جراءاتࢫ لإ ا عةࢫ و جم م يࢫ ɸ  " جية:ࢫ ɺالمن فإنࢫ كࢫ ذل -ل

ي س سا لأ قࢫوالغرضࢫا حقائ ىࢫال ولࢫإل ص و سابࢫالمعرفةࢫوال يࢫاكت قࢫف حقي فࢫوالت ش ك ظةࢫوال ح لا دامɺاࢫالم خ ست ا

ول ص و لࢫال ج نࢫأ م سانࢫ لإن فيھࢫا شࢫ ذيࢫيعي طࢫال حي يࢫالم ف لاقاتࢫ ورࢫوالع لأم مࢫا ɺف حاولةࢫ و م ɸ جيةࢫ ɺنࢫالمن م

سيره . ونࢫوت ك مࢫال ك ح يࢫت نࢫالعلميةࢫالت واني ظرياتࢫوالق ىࢫالن إل

طرق وࢫ دࢫ ع وا طقيةࢫلق المن سةࢫ درا ال يࢫ ɸ  " جيةࢫبأنɺا:ࢫ ɺمࢫللمن ɺيࢫتعريف ف ونࢫ والمɺتم كرونࢫ المف قࢫ -كما اتف

دامɺا."  خ ست سرࢫا جرائيةࢫتي غةࢫإ صيا غتɺاࢫ صيا يࢫو ثࢫالعلم ح الب

ي ثࢫالعلم ح دادࢫالب ع جھࢫإ و يࢫت جࢫوالتقنياتࢫالت ɸعةࢫالمنا و جم ي:ࢫ" م ɸ جيةࢫ ɺجرسࢫفإنࢫالمن سࢫأن وري بࢫم س ح و

سانية . لان ومࢫا يࢫالعل ستعملةࢫف جࢫوالتقنياتࢫالم ɸسةࢫالمنا يࢫدرا ɸ طريقةࢫالعلمية،ࢫأيࢫ بࢫال وترتي

ى يࢫأدتࢫإل سبابࢫالت لأ ثࢫا حي نࢫ يࢫم ثࢫالعلم ح قࢫالب طرائ جࢫو ɸخࢫالمنا يࢫتاري جࢫف ɸمࢫالمنا عل ثࢫ ح               و يب

ج ɸالمنا ذهࢫ ɸ دامࢫ خ ست كانية  ا المتعلقةࢫبإم شروطࢫ ال يࢫ ف ثࢫ ح كماࢫيب ي،ࢫ العلم ثࢫ ح الب طرقࢫ و جࢫ ɸالمنا وءࢫ ش ن

ج ɸالمنا كفايةࢫ نࢫ م يࢫ الفعل قࢫ حق الت جࢫ ɸالمنا مࢫ عل لࢫ ستعم كماࢫي علمية،ࢫ جࢫ ىࢫنتائ عل ولࢫ ص ح ال يࢫ ف طرقࢫ وال

ي. ع جتما لا يࢫواقعھ ا يࢫف ثࢫالعلم ح نࢫالب وةࢫم ج دافࢫالمر ɸلأ لࢫا جم ىࢫم عل ولࢫ ص ح يࢫال طرقࢫف وال

لاقات يࢫالع صنيفɺا،ࢫوف ونࢫمنɺاࢫوت ك يࢫتت صرࢫالت جࢫوالعنا ɸبࢫالمنا يࢫتركي كࢫف ذل جيةࢫك ɺثࢫالمن ح              و تب

ذا ɸ دودࢫ ح جࢫو  ɸا  المناɺدام خ ست كانيةࢫا يࢫإم ثࢫف ح نࢫالب ع لاࢫ ض ختلفة،ࢫف طرقࢫالم جࢫوال ɸنࢫالمنا وɸريةࢫبي ج ال

دام. خ ست لا ا

ج. ɺفࡧالمن ري ع -ت

ىࢫقيمة عل فࢫ وق جࢫتت ث،ࢫفإنࢫقيمةࢫالنتائ ح وعࢫالب ض و كانࢫم كبيرة،ࢫفمɺماࢫ جࢫأɸميةࢫ ɺسةࢫالمن يࢫدرا س كت         ت

ي عرفࢫمعان دࢫ حاࢫفق لا ط ص لك،أماࢫا س قࢫأوࢫالم طري " بأنھࢫال يࢫلغة:ࢫ جࢫالعلم ɺدمة.يعرفࢫالمن خ ست جࢫالم ɸالمنا

عة. و دةࢫومتن دي ع مࢫ ومفاɸي

ى ولࢫإل ص و دفࢫال ɺرةࢫمعينةࢫبɸظا سيرࢫ ثࢫلتف ح ستعملɺاࢫالبا يࢫي دࢫالت ع وا عةࢫالق و جم             يعرفࢫبأنھ:ࢫ"م

د ع وا نࢫالق طائفةࢫم طةࢫ س وا ومࢫب يࢫالعل حقيقةࢫف نࢫال ع فࢫ ش ك ىࢫال ؤديࢫإل قࢫالم طري حقيقةࢫالعلمية،ࢫأوࢫأنھࢫال ال

ومة جةࢫمعل ىࢫنتي لࢫإل ص ىࢫي حت عملياتھࢫ ددࢫ ح لࢫوت سيرࢫالعق ىࢫ عل نࢫ يࢫتɺيم العامةࢫالت

واتࢫالعلمية ط خ عةࢫال و جم يࢫبأنھ:ࢫ" م جࢫالعلم ɺصباحࢫالمن عامرࢫم ورࢫ دكت ال خرىࢫيعرفࢫ أ جɺةࢫ نࢫ         وم

لامية ع سيةࢫأوࢫإ سيا عيةࢫأوࢫ جتما ظاɸرةࢫا جةࢫ شتھࢫأوࢫمعال يࢫمناق ثࢫف ح كɺاࢫالبا سل يࢫي دقيقةࢫالت حةࢫوال ض وا ال

معينة".

ى عل بࢫ ج ي ي شاداتࢫالت لإر دࢫوا ع وا جملةࢫالمبادئࢫوالق و:ࢫ"  ɸ يࢫ جࢫالعلم ɺنࢫوالعلماءࢫفإنࢫالمن ضࢫالمɺتمي         بع

ي ضروريةࢫالت وɸريةࢫوال ج لاقاتࢫالعامةࢫوال نࢫالع ع فࢫ ش ك ىࢫنɺايتھ،بغيةࢫال ثࢫإل ح دايةࢫالب نࢫب عɺا م ث إتبا ح البا

سةࢫ" . درا وعࢫال ض و واɸرࢫم ظ ضعࢫلɺاࢫال خ ت

ى لࢫإل ص ف؟ࢫ" ن ؤالࢫ" كي س وابࢫل ج نࢫ ع عبارةࢫ ونھ:ࢫ"  ك يࢫب العلم جࢫ ɺالمن فيعرفࢫ جرسࢫ أن سࢫ وري م           أماࢫ

داف . ɸلأ ذهࢫا ɸ ىࢫ ولࢫإل ص و دامɺاࢫلل خ ست مࢫا يࢫيت سيلةࢫالت و ىࢫال شيرࢫإل نࢫأنࢫالتقنياتࢫت حي يࢫ دافࢫف ɸلأ ا



ولࢫإنھ صةࢫالق لا خ وࢫو ɸ دࢫ ح ىࢫوا كࢫمعن يࢫفل دورࢫف لاࢫأنɺاࢫت ظɺا،ࢫا يࢫألفا جࢫف ɺلاتࢫكلمةࢫمن ستعما تࢫا ختلف و أن ا

وبࢫأوࢫالغايةࢫالمعينة طل ىࢫالغرضࢫالم ؤديࢫإل يࢫت ددةࢫالت ح سيلةࢫالم و كيفيةࢫأوࢫال وب أوࢫال سل لأ طريقةࢫأو ا ال

ي. ɸ وثࢫالعلميةࢫ ح يࢫالب شتركةࢫف دافࢫم ɸاࢫأɺادفةࢫلɸ عمليةࢫ وࢫ ɸ ي .  علم ثࡧال ح دافࡧالب ɸ 2.أ

ر ɸ وا ظ فࡧال ص لا.و أو

س دࢫذاتھࢫلي ح فࢫب ص و صنيفɺاࢫوࢫترتيبɺاࢫوࢫال داثࢫوࢫت ح لأ واɸرࢫوࢫا ظ جمعࢫالبياناتࢫالمتعلقةࢫبال نࢫ ضم             يت

ث حي خرى. لأ دافࢫا ɸلأ قࢫا حقي قࢫلت طري دࢫال ɺيࢫتم ىࢫالت لأول وةࢫا ط خ وࢫال ɸ لࢫ يࢫب ثࢫالعلم ح يࢫللب دفࢫالنɺائ ɺوࢫال ɸ

دافࢫو ɸلأ نࢫا م ددࢫ ع قࢫ حقي ىࢫت سانيةࢫإل لإن عيةࢫوࢫا جتما لا ومࢫا وثࢫالعل ح نࢫب م كغيرهࢫ يࢫ لام ع لإ ثࢫا ح ىࢫالب سع ي

ي. لࢫفيماࢫيل يࢫيتمث لام ع لإ ثࢫا ح دافࢫالب ɸلاࢫأنࢫأ طبيعيةࢫإ ومࢫال وثࢫالعل ح نࢫب ع يࢫدقتɺاࢫ جاتࢫمتفاوتةࢫف در نࢫب ك ل

ر. ɸ وا ظ رࡧال سي ثانياࡧ.تف

خرىࢫو لأ واɸرࢫا ظ لاقتɺاࢫبال ع وناتɺاࢫوࢫ ك ظاɸرةࢫ وࢫبيانࢫم ىࢫال ؤديةࢫإل لࢫالم وام يࢫالع مࢫف ك ح ىࢫالت دفࢫإل ɺي          

ث حي دفࢫ ɺذاࢫال ɸ قࢫ حقي وثࢫلت ح بࢫالب س نࢫأن سيريةࢫم صفيةࢫوࢫالتف و خيةࢫوࢫال لاميةࢫالتاري ع لإ وثࢫا ح تعتبرࢫالب

ج  و سبابࢫبالنتائ لأ طࢫا يࢫوࢫرب وافق لࢫت مࢫدلي دي واɸرࢫوࢫتق ظ دوثࢫال ح ىࢫ يࢫأدتࢫإل سبابࢫالت لأ شافࢫا نࢫاكت ضم يت

د كماࢫيعتم جزاءɸاࢫ داثࢫوࢫأ ح لأ صرࢫا عنا طࢫالمتغيراتࢫمعࢫ يࢫترب لاقةࢫالت جاتࢫوࢫمعرفةࢫالع خر لاتࢫبالم خ د الم

ي الت لاقاتࢫ الع وࢫ بࢫ سباࢫ لأ ا معرفةࢫ ىࢫ إل لࢫ ص و ختلفةࢫللت الم صرࢫ العنا نࢫ طࢫبي الرب وࢫ المقارنةࢫ وࢫ لࢫ حلي الت ىࢫ عل

واɸر ظ نࢫال طࢫبي ترب

ر. ɸ وا ظ ؤࡧبال ثالثا.التنب

ي عليھࢫف ونࢫ ك ست ؤࢫبماࢫ حاولةࢫالتنب ىࢫم سيرɸاࢫإل واɸرࢫوࢫتف ظ فࢫال ص يࢫو ثࢫالعلم ح الب جاوزࢫ             يت

طالة الب لاتࢫ د ؤࢫبمع فالتنب إليɺاࢫ لࢫ ص و الت مࢫ يࢫت التعميمات الت وࢫ سيراتࢫ التف وءࢫ ض ىࢫ عل كࢫ ذل وࢫ لࢫ ستقب الم

بࢫو صع سانيةࢫأمرࢫ لإن عيةࢫوࢫا جتما لا ومࢫا يࢫالعل ؤࢫف لࢫإليɺاࢫفالتنب ص و مࢫالت يࢫت لࢫالت وام ىࢫمعرفةࢫالع دࢫإل ستن ي

طبيقية. ومࢫالت كالعل قࢫ غيرࢫدقي يࢫوࢫ سب ن

ر ɸ وا ظ ىࡧال عل رةࡧ ط سي طࡧأوࡧال ضب رابعا.ال

وعࢫبغرض وق نࢫال عɺاࢫأوࢫتمنعɺاࢫم و ىࢫوق ؤديࢫإل واɸرࢫوࢫت ظ مࢫال ك ح يࢫت لࢫالت وام يࢫالع مࢫف ك ح نࢫالت ضم           وࢫيت

و عيةࢫ جتما لا ا واɸرࢫ ظ ال طࢫ ضب أنࢫ كماࢫ معينةࢫ جɺةࢫ و جيɺɺاࢫ و أوࢫت نࢫتأثيرɸاࢫ م دࢫ ح ال أوࢫ عليɺاࢫ طرةࢫ سي ال

ددة. لࢫالمتع وام دࢫالع دي ح وبةࢫت صع سانيةࢫوࢫ لإن ا


