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  الفصل الثالث

  المصفوفات 

  :المصفوفات -1

  :  تعاريف )1-1

	العناصر لتكن و حقلا IKليكن  - ∈ IK	, 1: 				, 1:      

  .و أعمدة سطور مستطيلة من الأعداد منتظمة بشكل مربعة أو بأنھا مجموعةتعرف المصفوفة 

A

a a … a
a a … a
a a … a
… … … …
a a … a

 

,		سطر عمود  

		 : التالي الشكل إذن
⋯

⋮ ⋱ ⋮
⋯

ونقول عمود  و	  سطر  يسمى مصفوفة ذات  

∋:     بونرمز      ,مصفوفة من النوع   أنھا أيضا .  

	 ( :حيث السطر الأول ھو 	 		…    

  :والعمود الأول ھو
⋮

   

  :    ب  لمصفوفةكما نرمز ل

		مع 	 1: 	,				 1: n	  ھو العنصر الذي يقع في السطرi  والعمودj .  

		 :و بصفة عامة نكتب  ∈ , 	 			  
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		نقول أن المصفوفتين   - 		و 	   :    كان  إذان متساويتا     			

∀ 1: , ∀ 1: n:	 b  

	نقول أن المصفوفة   - ∀: معدومة اذا كان     		 , ∶ 		 0	 

		نقول أن المصفوفة    -  n=m: مربعة اذا كان    	

  : المربعة أنھا      	نقول عن المصفوفة     -

  ∀:     	0:      مثلثية سفلى إذا كان * 

  ∀:      	0:     مثلثية علوية إذا كان * 

  ∀:            	0:      قطرية إذا كان *

   :بونرمز لھا  1كل عناصر القطر تساوي  بحيثقطرية المصفوفة الحيادية ھي مصفوفة  -

1		0		0		⋯ 		0
0		1		0		 … 			0
0		0		1		⋯ 		0
⋮				⋮				⋮				⋮				⋮
0		0		0		 … 		1

 

  والمعرفة ب        بھي المصفوفة المرموز لھا  منقول المصفوفة       -

  : -1-مثال

4			5					1منقول المصفوفة        
0				1			3

ھي المصفوفة             
1					0
5					1
4					3

  

	:   تناظرية اذا كان    A  المربعةنقول أن المصفوفة  - 		 .     

	:   كان  إذاوضد التناظرية   		 .  
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  : على المصفوفات  عمليات -1-2

  :  الجمع -

	جمع المصفوفتين       , 			و	   :  بالمعرفة  cھي المصفوفة        ,

    حيث        

2					1         : -2-مثال
2				3

1		3
1					4

2					5
3				7

  

   :جداء مصفوفة بعدد -

  :  ب  ھي المصفوفة المعرفة    بالعدد الحقيقي   ,جداء المصفوفة      

		 . . ,  

.2      : -3-مثال
0				1			2
3				4			2
1				3		1

0			2				4
6				8				4
2					6				2

  

  :  جداء مصفوفتين -

	  جداء مصفوفتين , 	, 	 ھي المصفوفة   ,   :  بالمعرفة    ,

.  

  : -4-مثال

               0		1
1		2

. 1			2
3		2

3			2
7			6

					و 1			2
3			2

. 	0			1
1		2

2				5
2				7

  

.:عموما لدينا   :ملاحظة  .  

     :مثلا
1		2		0
0		1		1
1		0		0

	 ,
1		4
2		0
0		1
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	A. B
1		2		0
0		1		1
1		0		0

.
1		4
2		0
0		1

5		4
2		1
1		4

  غير معرف         .لكن في ھذه الحالة الجداء      

  

  : خواص 

	 	 		,								 λ. A λ. 	∀λ ∈ IR		,		 

			 A. B . C A. B. C 		 

. 	 . ,					 . . . 				,				 . . .  

  : -5-مثال

: لتكن المصفوفتين  
2 	3		 5
1		4						5

1	 3	 4
							,					

1			3					5
1	 3 5
1				3				5

  

	أحسب , . 			,					 . 				,						   ھي تناظرية  وھل المصفوفة    					,				

 لأن ليست تناظرية   المصفوفة : لدينا 
2 1								1
3		4					 3
5				5	 4

			 			  

. 0							 			 . 0			 ⇏ 0 ∨ 		 0  

.حالة خاصة فقط     0	 . 0 .  

  : مرتبة المصفوفة -1-3

	لتكن المصفوفة   ∈ , سطر أعدد أعمدة أو   بنسمي مرتبة المصفوفة ونرمز لھا    		

  المستقلة خطيا  المصفوفة  

  : طريقة عملية

نحولھا إلى مصفوفة مثلثيه سفلى أو علوية ويكون عدد الأعمدة أو عدد  Aلإيجاد مرتبة المصفوفة  

  الأسطر الغير معدومة ھو 
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  :  -6-مثال

B                            :Aو Aأوجد مرتبتي المصفوفتين 

1					1				2
1	 1			1
2						0				3
2					2				4		

  

1						1				2
0 2 1
0						2				1
0					2					1→

. 1				1				2
0 2 1
0						0					0
0						0					0→

⇒ 2 

	
4				2			1
2			8 1
1				1				5

4							2					1

0					7			
3
2

0	 3		
11
2		→									

	 	.

. 				 4						2						1

0					7			
3
2

0					0				
34
7→				

		 	. 	

				⇒ 3 

  :مصفوفة مربعة  مقلوب 3-1-2

  : بحيث    بإذا وجدت مصفوفة مربعة نرمز لھا  قابلة للقلب أنھا Aمصفوفة مربعة  نقول عن

. .  

  : -7-مثال

1						1أوجد مقلوب المصفوفة     
0						1

  

				:نضع 
					

  : ومنه لدينا   

A. A I	 ⇔ 	 			
									

1		0
0			1

⇔ 1, 1, 0, 1 

           :ومنه 
1		 1
0							1

  

  : لدينا الخواص التالية , القابلتين للقلب  Bو A لتكن المصفوفتين  

					, A A			, A. B B . A 		, I  
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  .:مصفوفة عمودية إذا كان  أنھا  Aنقول أن المصفوفة 

  

  :لحساب مقلوب مصفوفة نطريقة غوص جور دا -1-5

  .من خلال استعمال العناصر المحورية    I/Aإلى الشكل  / ل الشكليحووتعتمد على ت

  :-8-مثال

أحسب مقلوب المصفوفة    
1		0		1
1		1		1
0		1		1

  

/: لدينا 
1		0		1
1		1		1
0		1		1

1		0		0
0		1		0
0		0		1

1		0		1
0		1		0
0		1		1

1		0		0
1		1		0
0		0		1

  

1		0		1
0		1		0
0		0		1

1		0				0		
1	1		0

1 1		1

1		0		0
0		1		0
0		0		1

0		1 1
1	1		0

1 1		1
/  

	         :ومنه المصفوفة المقلوبة أو العكسية ھي 
		0					1 1
1					1					0
1 1					1

  

  :-9-مثال 

1		4مقلوب  
2		1

  : لدينا   

/ 	 4		1
2		1

1		0
0		1

.

		
. 			 1		

1
4

0		
1
2

1
4
					0

1
2
		1

. 	. 			
1		0
0		1

1
2

1
2

1		2

I/A  

A     :ومنه المصفوفة المقلوبة أو العكسية ھي  	 	 	

1			2
   

  


