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Surfaces équipotentielles et lignes de champs
1. But de I’expérience

Le but de l’expérience est de pouvoir déterminer les lignes de champs et les
équipotentielles.

2. Principe et description
Si une charge électrique q positive ou négative est au repos, elle crée autour d’elle un

champs ¢électrique défini par la loi de coulomb

E = Lzﬁr , & est la permittivité du vide.
dre,r

r : est la distance entre la charge et le lieu ou on évalue le champ.
S’il y a un champ a un point de ’espace, on sait qu’il dérive d’un potentiel, c’est a
dire

E =—gradV =V =—[Edl

V' : est le potentiel que crée la charge au point considéreé.

dl: est le déplacement élémentaire du vecteur du champ électrique le long de la
courbe C.

11 existe des points dans 1’espace tout autour de la charge ou la valeur du potentiel est
constante. Le lieu géométrique de ces points constitue une surface équipotentielle.

Si on prend un ensemble de charges réparties sur une surface avec une distribution c.
Elles créent un champ ¢lectrique donné par la relation suivante :

E':J' dq 21/7":J' O-dSZIZV
dre,r dre,r

Si on prend deux plaques paralleles de grandes dimensions devant la distance entre
les charges, on peut les assimiler a des plans infinis.

1. Démontrer que chaque plan, supposé comme un disque de rayon R infini, possede

o
un champ E =—.
80



Remarque : le champ est indépendant de la distance qui sépare les deux plaques.

2. Si on prend ces deux plaques et on les alimente par des charges opposées (I'une
porte des charges positives et 1’autre porte des charges négatives), démontrer que le
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champ uniforme qui régne entres elles est d’intensité £ =—et de direction fixe (de
80

la plaque qui porte des charges négatives vers la plaque qui porte des charges

positives, comme indiqué sur la figure ci-contre).
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Chacune des deux points distincts X, et X possede un potentiel V et V respectivement
et la différence de potentiel (d.d.p) entre ces deux points est donnée par :

VdeV =~ Edv =V —V,=-E(x -x,)
Vo

Si on prend xo =0 comme origine qui lui correspond un potentiel V alors la
dépendance du potentiel de la distance x est une droite donnée par:

V (x)=—Ex +V,



3. Manipulation
Réaliser le montage de la figure ci-contre.
Placer la cuve remplie par d’eau distillée sur papier millimétré

Placer les deux barreaux en paralleles aux limites de la cuve, et repérer la borne
négative comme origine du repere du potentiel V.

Surfaces équipotentielles et lignes de champs
Alimenter 1’ensemble comme le montre la figure.

Relevé les coordonnées x et y des 5 points qui ont le méme potentiel (un point central
et deux points de part et de 1’autre). Refaire la méme chose pour différents potentiels.

Potentiel V

Pi(x1,y1)

P(x2,y2)

P3(x3,y3)

P4(x4,y4)

Ps(xs,ys)

1. Compléter le tableau ci-dessus.

2. Joignez les points de méme potentiel (figure 3)

3. Que représentent ces courbes ? Quelle allure elles ont ?

4. Prendre les points du milieu pour lesquels la composante y est nulle. Tracer la
courbe V=F(x) (figure 4).

5. A partir du graphe, calculer le champ électrique qui régne a I’intérieur.
E=....V/Cm
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