Université Mohamed Boudiaf de M’sila année universitaire 2022/2023
Faculté de technologie Epreuve de thermodynamique domaine : ST (S2 L.M.D)
Socle commun Session hormale durée : 1h30min

Exercice Ne1l (4pts)
Un cylindre de gaz comprimés est étiqueté (composition molaire) : 0.045 de H,S,0.030 de CO,, le reste N,.
Le manométre affiche alors une pression de 4661kPa. Calculer la pression partielle de chacun de ces gaz.

ExerciceNe2 (4pts)

Calculer le nombre de moles de I'eau liquide initialement a 0°C, nécessaire pour transformer 10mol de fer de
I'état liquide a 1811K a I'état solide a 298K

On suppose que le systeme (fer + eau) est isolé thermiquement et que la pression est maintenue a latm
pendant la transformation. On donne :
Leonaensation(Feqy) = —15.1kJ.mol™* 2 1811K, C,(Fe(s)) = 25.1). K~ 1. mol ™},
C,(H20¢)) = 75.3].K 1. mol™?

Exercice Ne3 (4pts)

Une quantité de gaz parfait (y = 1.4) subit une transformation adiabatique réversible d’un état initial dont les
grandeurs d’états sont P; = latm,V; = 1l et T; = 300K . Calculer les grandeurs d’état finales Py, Vs et T
sachant que le gaz a recu un travail W = 126.6J. On donne 1l.atm = 101.3]

Exercice No4 (4pts)
Calculer I'enthalpie AH, a pression standard et a 298K de I'oxydation du fer par 'oxygéne en oxyde ferrique
selon la réaction suivante :
2Fe(s) + 3/ Oz(g) = Fez0ss)
On donne a 298K:

Fe(s) + 3HCL > FeCls + 3/, Hy(g AH; = —47.41k].mol™"
Fe, 03 + 6HCL - 2FeCly + 3H,0)  AH, = —156.0k].mol™*
Haegy + 1/ 024y = Ha 00 AH; = —285.9k].mol™?

Exercice Ne5(4pts)
Un gaz parfait (y = 1.4) effectue le cycle thermodynamique de la figure ci-dessous (diagramme de Clapeyron).
1- Calculer le travail total produit par le gaz au cours du cycle de deux manieres différentes.
2- Calculer les chaleurs échangées au cours des transformations du cycle. Lesquelles sont gagnées par le gaz ?
3- Calculer le rendement r du cycle défini par :
|chcle|

~ chaleurs gagneées par le gaz

AP(atm)
1.5|- - - -B@3) C(Te)
1) (/Y B iD(Tp)
: :
1 1
' —NY0)
0.5 1
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