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Socle commun de thermodynamique (SN) durée : 1h30min

Questions de compreéhension (7 pts)

Répondre par Vrai ou Faux :

1- Au cours d’une transformation, un systéme ouvert n’échange pas de matiére avec son environnement.

2

3- Pour un systéme thermiquement isolé le bilan des chaleurs échangées 2Q; = 0.

La variable d’état pression dépend de la quantité de matiére.

4- Le travail correspond a un transfert d’énergie entre le systéme et 1’extérieur.

5- Lors d’une réaction isobare, la chaleur de réaction est égale a la variation d’enthalpie.

6- L’enthalpie standard d’une réaction chimique réactifs — produits, est donnée par :

AH; = E[AH;(produits| — [AH; (réactifs].

7- Un changement de phase d’un corps pur est une transformation sans changement de composition chimique.
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Exercice NeQ1 (3pts)

On transfere Une quantité de dioxyde de soufre gazeux (S0,) d’un réservoir de volume 25001 & 20°C et
sous une pression de 10°Pa vers un réacteur chimique de volume 60007 a 150°C. Calculer la pression dans le
réacteur ?

&) 106Pa Jiia 235 20°C 3, sa A2 die 25001 4eaa Gl (e (S0,) @bl oSl 2l S5 (e 3aS Jiy 5
Jeliall 8 Ll cual [ 150°C 43l s> 4225 60001 4nns e Jelia
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Exercice Ne02 (5pts)

On comprime 2mol de N, (supposé gaz parfait) de 2atm a 10atm sous une température constante de
18°C. Calculer le travail W, , la variation de 1’énergie interne AU et la variation d’enthalpie AH du gaz lors de
cette transformation, puis déduire la quantité de chaleur échangée Q.

Ondonne: latm = 1,013.10%> Pa, R = 8.314J. K . mol™ 1.

W daall il 18°C W laie 455 ) ja da 3 a3 10atm ) 2atm (e Wl 1318 o s 3l 5 N,y (e 2mol daiay o 583
Q Aaliall 3 ) all daS i) o Jsaill ol Sl A Y 8 il s AU Adalall &l 4 el
datm = 1,013.10%° Pa, R = 8.314 J.K L. mol™! : axy
Solution Jall

Exercice Ne03 (5pts)
Calculer I’énergie de la liaison H — I & partir de la réaction en phase gazeuse suivante :
s Ml sl skl & Jelall F — [ dday ) d8la o]
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_I (g) H_I (8) + (|::(|: (g) AH;gSK = 70k]m0l_1
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On donne en valeur absolue les énergies de liaison (en kJ.mol™1) suivantes :
s (kJ.mol ™1 =) Aallaal dally sUana 400 Jay) 5 ) il
Ec_c =345,  Eqoc =615, E;; =230, Eq_y =415
Solution Jadl
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Questions de compréhension (7 pts) N
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Répondre par Vrai ou Faux : A

I~ Au cours d’une transformation, un systéme ouvert n’échange pas de matiére avec son environnement. ﬁu@(
2-  La pression dépend de la quantité de matiére. oy @ @ 47
3-  Pour un systéme thermiquement isolé le bilan des chaleurs échangées I@; = 0. \/ Poa. \’if,m

Le premier principe en thermodynamique stipule que : AU=W+AH Py ' )/ /
5~ la chaleur d’une réaction sous une pression constante est égale & la variation d’enthalpie. Vi o I -
6-  Au cours d’une transformation adiabatique, A U=W. vl /:j) 'q
- Un changement de phase d’un corps pur est une transformation sans changement de composition chimique. Vyon
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Exercice Ne01 (3pts)

On transfére Une quantité de dioxyde de soufre gazeux (§@;) d’un réservoir de volume 250 0! 4 20°C et sous une
pression de 10%Pa vers un réacteur chimique de volume &000! élSQ‘f_C. Calculer la pression en pascal dans le
réacteur ? Données: latm = 1,013 .10%% Pq, R = 8.314 LK. mol™.
delie N 10°Par Lina iy 20°C 50 » A3 i 25001 deas A (30 (50,) 3 sl sl 5 00 23S Jiy o 58

@ deliall (& JSuldly basall sl E50°C 451 ja Ao 35 6000 dana (e
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Exercice Ne02 (5pts)
On comprime 2mol de N, (supposé gaz parfait) de Zatm a 10atm sous une températurev constante de 18°C,
Calculer en joules le travail W, la variation de I’énergie interne AU et la variation d’enthalpie AH du gaz lors de cette
transformation, puis déduire la quantité de chaleur échangée Q.
W dea dsadly caal 489€ W e @553 51 ja da 3 a3 10 atm Y 2atm s Wia 1318 o i 53y Ny e 2m0] iy g i
’ Qi 5 5 yalh S iiial o (J gatll 134 oL Jwaagmm\n,s,p.m,wqgmm;@ﬂt,
Ondonne: {atm = 1,043.10% Pg, R = 8314 J.K~L. mol™" : ke
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Exercice Ne03 ( *spts)
. sl ‘ o )
Soit laréacticn de décomposition de I’acide de formique suivantes : Ul Jaill (aaal i<l daLN ‘-u-‘!
A
HCOOH#)—— 5 ¢0 (@) + H,0 ()
Calculer 1ar deux méthodes différentes Penthalpie AH’r de cette réaction & partir des enthalpies des réactions
suivantes. ; .
R 1 | L P R A O 182U Jelalh 13g) Q.Jl.uY‘ Oilide o shay Lol
8)Cl)+120:(8) ——> CO(g) AH% =111 k¥/mol
5)'d; (8) + 1120, (g) ———> H,0 () AH®b = — 286 kJ/mol

) H, (g) + 0; (g) + C (s) ———> HCOOH ® AR’ = - 425 kJ/mol
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