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 مقياس : مشكلات الأتمتة المعلوماتية

  الثانيةاݝݰاضرة 

  التطور التارʈڏʏ للأتمتة

 ٮڈدف ɸذه اݝݰاضرة إڲɸ : ʄدف اݝݰاضرة :

  عاقبت الطالب إعطاءȖ خية الۘܣʈللأتمتة ومختلف اݍݰقب التار ʏڏʈفكرة عن التطور التار

  عليه.

  مقدمة :

من مجال المكننة ذي الصلة ٭ڈا، والذي ɠانت بداياته ࢭʏ الثورة  تطورت تقنية الأتمتة

الصناعية، وʉش؈ف مصطݏݳ المكننة إڲʄ اسȘبدال طاقة الȎشر (أو اݍݰيوان) لشɢل آخر من 

الطاقة الميɢانيكية، حيث ɠان الدافع من وراء المكننة ɸو ميل الȎشرʈة لابتɢار أدوات وأجɺزة 

لأعمال الصناعية، وفيما يڴʏ ن؄فز Ȋعض التطورات ميɢانيكية لȘسɺيل سبل المعʋشة وا

  .التارʈخية المɺمة ࢭʏ مجاڲʏ المكننة والأتمتة والۘܣ أدت إڲʄ ظɺور الأنظمة الآلية اݍݰديثة

 : لتطورات المبكرةا )1

تمثل الأدوات المصنوعة من اݍݱݨر أوڲʄ محاولات الرجل البداǿي ما قبل التارʈخ لتوجيه 

ه الȎشري. ɠانت آلاف السن؈ن من التجارب واݝݰاولات الȎشرʈة قوّته البدنية تحت سيطرة ذɠائ

ɠافية بلا شك لتطوʈر أجɺزة وآلات ميɢانيكية Ȋسيطة مثل ال݀ݨلة، الرافعة، والبكرة، والۘܣ 

يمكن من خلالɺا تكب؈ف قوة العضلة الȎشرʈة. أصبح الامتداد التاڲʏ لɺذه الآلات الȎسيطة ɸو 

ولا تتطلب قوة Ȋشرʈة للعمل، وȖشمل أمثلة ɸذه الآلات  تطوʈر الآلات الۘܣ Ȗعمل بالطاقة

 .الساقية، الطواح؈ن الɺوائية، والأجɺزة الȎسيطة الۘܣ Ȗعمل بالبخار

طور الصʋنيون منذ أك؆ف من ألفي عام مطارق الرحلات الۘܣ Ȗعمل بالساقية والمياه، بʋنما 

تم  1335بالبخار، وࢭʏ أوروȋا عام جرب اليونانيون ࢭʏ وقت مبكر محرɠات رد فعل Ȋسيط Ȗعمل 

ابتɢار الساعة الميɢانيكية الۘܣ تمثل مجموعة معقّدة نوعًا، ما مع مصدر طاقة خاص ٭ڈا 
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(الوزن). وخلال العصور الوسطى ࢭʏ أوروȋا والشرق الأوسط طورت طواح؈ن الɺواء مدعمة 

ا եتوجيه الأشرعة تلقائي ʄعمل عڴȖ بآليات جديدة. 

 : رة الصناعيةعصر الثو  ࡩʏ التطور  )2

تقدمًا كب؈فًا ࢭʏ تطور الماكينات كما شɺد بداية الثورة  اݝݰرك البخاري   لقد مثل 

البخاري خلال القرن؈ن الماضي؈ن، تم تصميم اݝݰرɠات » وات«الصناعية، فمنذ إدخال محرك 

ة يوالآلات الۘܣ Ȗعمل بالطاقة، والۘܣ تحصل عڴʄ طاقْڈا من البخار والكɺرȋاء والمصادر الكيميائ

 .والميɢانيكية والنووʈة

مع ɠل تطور جديد ࢭʏ تارʈخ الآلات الۘܣ Ȗعمل بالطاقة جلب معɺا أيضًا متطلبات م؅قايدة 

لأجɺزة التحكم لȘܦݵ؈ف قدرة اݍݨɺاز، فاݝݰرɠات البخارʈة الأقدم تتطلب من الܨݵص فتح 

قة ا ࢭʏ ف؅فة لاحبخار ࢭʏ غرفة المكȎس ومن ثم اسȘنفادɸا. بʋنمالصمامات و୒غلاقɺا لإدخال ال

ا، بʋنما ɠانت اݍݰاجة  եذه الوظائف تلقائيɸ تحقيق ʄحة لتعمل عڴʈتم وضع آلية صمّام الشر

ل الȎشري ۂʏ تنظيم مقدار البخار الذي يتحكم ࢭʏ سرعة اݝݰرك وقوته، ومن 
ّ
الوحيدة للمشغ

 .اتجيمس و  الإنجل؈قي  اݝݵ؅فععن طرʈق  اݍݰاكمات اݍݰاجة أيضًا Ȋعد ابتɢار تلاشت ɸذهثم 

ا Ȋعمود خ متأرݦݰةتتألف اݍݰاكمة من كرة  եانيكيɢذراع مفصل مق؅فنة مي ʄݰرك، رج اݝاعڴ

الطرد المركزʈة ࢭʏ تحوʈل الكرة المتأرݦݰة إڲʄ  فعند زʈادة سرعة دوران العمود تȘسȎب قوة

ل من البخار الذي يتم Ȗغذيته للمحرك مما 
ّ
اݍݵارج، حيث تتحكم ɸذه اݍݰركة ࢭʏ صمام يقل

 مبكرًا أنيقًا لنظام مراقبة ردود الأفعال 
ً

يؤدي إڲʄ تباطؤ اݝݰرك، لذلك تمثل ɸذه اݍݰاكمات مثالا

 .د للنظام للتقليل من ɲشاط النظامالسلبية، حيث يتم استخدام اݍݵرج الم؅قاي

عڴʄ نطاق واسع ɠوسيلة ࢭʏ  (Negative feedback) التغذية الراجعة العكسية  Ȗستخدم

لتحكم ࢭʏ امن الأمثلة الشاǿعة لنظام  ع؈ن.التحكم الآڲʏ لتحقيق مستوى Ȗشغيل ثابت لنظام م

يثة للتحكم ࢭʏ المستخدم ࢭʏ المباɲي اݍݰد )Thermostat( ال؆فموستاتنجد  التغذية الراجعة

ففي ɸذا اݍݨɺاز يؤدي انخفاض درجة حرارة الغرفة إڲʄ إغلاق مفتاح  .درجة حرارة الغرفة

كɺرȋاǿي، وȋالتاڲȖ ʏشغيل وحدة الȘܦݵ؈ن، بʋنما مع ارتفاع درجة حرارة الغرفة يحدث العكس، 
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ث يتم فتح المفتاح و୒يقاف Ȗشغيل الإمداد اݍݰراري، وʈمكن ضبط منظم اݍݰرارة عڴʄ حي

 .Ȗشغيل وحدة الȘܦݵ؈ن عند أي نقطة محددة

   )ard loomJacqu( دمɴܦݮ جاɠار  تطور  )3

ابتكر اݝݵ؅فع  1801ࢭʏ عام ، حيث والذي أظɺر من خلاله مفɺوم الآلة القابلة لل؄فمجة

الأوتوماتيɢي، والذي ɠان قادرًا عڴʄ إنتاج أنماط معقدة  مɴܦݮ جاɠارد جوزʈف ماري  الفرɲؠۜܣ

ذات اݍݵيوط  (Shuttles) من المɴسوجات من خلال التحكم ࢭʏ حرɠات العديد من المɢوɠات

حديد اختيار الأنماط اݝݵتلفة من خلال برنامج يحتوي عڴʄ لوّنة اݝݵتلفة، حيث يتم تالم

ا للبطاقات الورقية والأشرطة الۘܣ 
ً
بطاقات فولاذية مثقبة، وقد مثلت ɸذه البطاقات أسلاف

 .تتحكم ࢭʏ الآلات الأوتوماتيكية اݍݰديثة

م لل؄فمجة عندما اق؅فح عالبʋنما ࢭʏ القرن التاسع عشر تم تطوʈر مفɺوم الآلة القابلة 

ا تحليليًا معقّدًا يمكنه إجراء العمليات اݍݰسابية »Ȗشارلز باباج«الرʈاضيات الإنجل؈قي 
ً
ɠّمحر ،

لم ʇستطع إكماله، إلا أنّ ɸذا اݍݨɺاز ɠان بمثابة » باباج« ومعاݍݨة البيانات عڴʄ الرغم من أن

 .المقدمة لݏݰاسوب الرق׿ܣ اݍݰديث

 


