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 :المحاضرة الثانية

 سلاميةوعلم الرياضيات في الحضارة الإ والإسطرلابعلم الفلك 

 :تقديم     

لمفتوحة سكان البلاد ااتحين و مل بين الفجعل العرب اللغة العربية اللغة الرسمية في دواوين الحكومة ، ولغة التعا     
 ،تعلم العربية ريجيا و ا تدر لغتهمن فرس ورومان وأقباط وغيرهم ، ونتج من ذلك أن أقبلت تلك الشعوب على هج
 ينثير من المسلماشتغل كن ، و فأصبحت العربية لسانا حضاريا في جميع الأمصار الإسلامية كما يسميها ابن خلدو 

ن بب فاشتهر يعقو  ،خطائها لاح أبدراسة الكتب المترجمة إلى العربية ، وعملوا على تفسيرها والتعليق عليها وإص
على سرعة  المساجداسة و الفلسفة والحساب والمنطق والفلك ، وقد ساعدت معاهد الدر إسحاق الكندي بالطب و 

زهر في والأمة ببغداد يت الحكنها باستيعاب المسلمين لهذه العلوم ،فكانت المساجد مراكز هامة للحركة العربية ، م
ب يادة عدد الكتير في ز ر كبثأ، وتشبه هذه المدارس الجامعات، وكان لتقدم صناعة الورق مصر والنورية في دمشق

 ازدهار فير كبير رة أث، كما كان للخلفاء خاصة المأمون الذي خصص بعض الأيام للبحث والمناظوالمكتبات
 .وهضم العلوم المختلفة

 بن إسحاق كتب جم حنينما تر كواشتهر من المترجمين عبد الله بن المقفع الذي ترجم كليلة ودمنة من الفارسية  
طنطينية بعوث إلى القسسلوا الين أر نوس في الطب ، وبلغت الترجمة ذروتها زمن الخلفاء العباسيين الذأبقراط و جالي

 رصدا ومكتبة ،غداد ومبا في مجمعا علمي بنو لإحضار كتب في الطب والهندسة والفلسفة لترجمتها إلى العربية و
ارات نفسها ذه الحضرض هابقة، فلم تفوازدهرت الحضارة العربية بعد أن أخذت ما يناسبها من الحضارات الس

سلمون الم ذلك لم يكنتكروا با وابعليها وزادو  إلى ترجمة العلوم المختلفة وبنو على المسلمين ، بل سعى المسلمون
 لرقي.تقدم واج المدار  مترجمين فقط بل أدوا النهضة العلمية أعظم الخدمات ، وقادوا الإنسانية في

 :والإسطرلابعلم الفلك 

بحث في النجوم ومدارها في علم يواصطلاحا هو " "ك في اللغة العربية " مدار النجوم واستدارة السماءالفل
، وفي الكواكب وحركاتها ومواقعها وأسباب تغير مظاهرها وأمكنتها ، ولقد ورث العرب نزعة قوية إلى علم السماء
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أضافوا إليه اكتشافات كثيرة ، إذ أن أكثر الفلك لأنهم عاشوا تحت سماء صافية ، وقد أخذ العرب عن اليونان و 
 ".ة حتى في الكتب الأوروبية نفسهامن نصف النجوم المعروفة تحمل أسماء عربي

قالت  لطبيعية والتيالظواهر ات في لقد امتاز العرب بمهارة فائقة في علم الفلك فقد لاحظ الفلكيون العرب التغيرا
اع ارتهم في اختر عرب بمهيز المتغيرة فاتضح للعرب عكس ذلك ، كما تمعنها التحقيقات القديمة بأنها ثابتة غير 

في كل  ع الشمسد موضساعات الشمس وأعطوها شكلا دائريا يتوسطه محور ظاهر وتمكنوا بواسطتها من تحدي
إلى يد ها هارون الرشتي أهداعة الحين ومن تحديد الوقت ثم صنعوا الساعات التي تسير على الماء والزئبق وما السا

ال العالم المج هذا نا أن نذكر فيم إلا واحد من اختراعات العرب في هذا المجال ولا يفوت807القيصر شارلمان عام 
 .طرلابع الأسذي اختر في طليطلة وأعماله الفلكية التي نقلها إلى أوروبا وهو ال( العربي ) الزرقالي

د والكلدان والهنو  الفرسلفلكية عن اليونان و ويظهر فضل العرب في مجال علم الفلك في نقل العرب الكتب ا
 ضافاتإ وأضاف العرب ،ربية والسريان وصححوا بعض أخطائها وتوسعوا فيها ، وأخذها الأوروبيون من اللغة الع

وظهر  ت الرصدت آلامهمة واكتشافات جليلة تقدمت بعلم الفلك تقدما ملحوظا ، فأنشأت الأرصاد وتنوع
ما صنع العرب لقمر .كركة احالبتاني والبوزجاني الذي اكتشف بعض أنواع الخلل في الفلكيون مثل الخوارزمي و 

أن العرب  ر موالمهم في الأ،يا ولم يقفوا فيه عند النظريات ئكما جعل العرب علم الفلك استقرا  الأسطرلاب ،
 .كالفل طهروا علم الفلك من التنجيم ، ولا غرابة تبديل اسم علم النجوم والتنجيم بعلم

نصور أبو جعفر الم ة، ويعدلعربياولقد ترجم في زمن الأمويين أول كتاب في علم الفلك والنجوم من اليونانية إلى 
ث اء العرب ، حيائل علمالأو  العباسي أول من عني بعلم الفلك وقرب المنجمين منه ، ويعد الخليفة المأمون من

 .أمر بتعريب الكتب الفلكية

 :في علم الفلكب اختراعات العر 

 .اع، الأسطرلابوالأرف لسمتا ،وقد اخترع العرب آلات الرصد اللازمة للفلك ووصفوها وهي اللبنة ، ذات الحلق

 نأعجز من أيا و ئا ورثوه عن اليونان كان بداالأسطرلاب : لقد اهتم العرب اهتماما بالغا بالآلات الفلكية وم
ن طوروها وزادوا عليها أشياء عديدة وقدموا أ لأنفسهم فكان رسموهيساندهم في سياقهم نحو الاتجاه الذي 

اختراعات أخرى تشبه المعجزات مبتكرين بذلك آلات مختلفة للمراقبة والقياسات أخذها الغرب عنهم ومن بينها 
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 عند العرب بنوعيها المستدير والمسطح وهي متعددة اوهي من الآلات التي شاع استعماله الأسطرلاب
 كاتجاه القبلة مثلا.  هب الوقت وتحديد الاتجاكن بها حساالاستعمالات ويم

وهو  قبة السماوية،لبعد للائي اوالأسطرلاب هو آلة فلكية قديمة وأطلق عليه العرب ذات الصفائح . وهو نموذج ثن
ث يسهل لاب بحيلأسطر يظهر كيف تبدو السماء في مكان محدد عند وقت محدد. وقد رسمت السماء على وجه ا

طر بعضها قخم يصل ضها ضت صغيرة الحجم وسهلة الحمل، وبعبااوية عليه. بعض الأسطرلاضع السمإيجاد الموا
 ر.إلى عدة أمتا

ة، مثل جرام السماويماكن الأقة بأوقد كانت الأسطرلابات حواسيباً فلكية في وقتها، فقد كانت تحل المسائل المتعل
نوا أيضا قد تمك وسطى. في القرون الو  الشمس والنجوم، والوقت أيضا. وقد كانت ساعات جيب لعلماء الفلك

هم من تحديد ما يمكنكليل،  من قياس ارتفاع الشمس في السماء، وهذا مكنهم من تقدير الوقت في النهار أو ال
الحسابات.  من هذه كنتهموقت بزوغ الشمس أو تكبد النجوم. وقد طبع على ظهر الأسطرلاب جداولًا مبتكرة م

 الشهر إلى فياليوم  تحويلي على معلومات عن منحنيات لتحويل الوقت، ومقومة لويمكن لهذه الجداول أن تحتو 
 درجة. 360 لـــــ س مثلثية وتدريجاتييان للشمس في دائرة البروج، ومقامك

 ا اهتمتنية ، كميعماله إلى اللاتأ ةترجم كبيرا أيضا ، حيث"الزرقاني "لقد كان تأثير الأوروبيين بالعالم الفلكي
، ودخلت إلى ميدان علم س"مونتانو راجيو  "فهو الذي اخترع الصفيحة التي قرظها العالم الأوروبي  بتكراتهبمأوروبا 

 ي يعقوب تسيجلر تعليقاكتب العالم الفلكي البافار   م1504وفي عام "الأسطرلاب الزرقاني"الفلك تحت اسم 
م آلة أبي العلوم في عل "ن ظهرت ترجمة لاتينية جديدة تحت عنوا 1534على كتب الزرقالي : وفي عام 

،  "ارد الكريمونيجير "يد  ة علىللمؤلف يوحنا شوتر بعد أن ظهرت قبل ذلك ترجمة أعمال الزرقاني الفلكي"الفلكية
حدث لفلكية وألب النظرية اوالبتاني في كتابه الشهير الذي ق نيي الزرقااسم 1530كوبر نيكوس سنة   وقد ذكر

 .التصورات القديمة ثورة في

 الرياضيات : علم

ف العرب العلم الرياضي بأنه " علم غرضه إدراك المقادير" وأطلقوه على الحساب والجبر والمقابلة والمثلثات عر 
والهندسة ، وقد قطعت بعض الحضارات القديمة كالمصرية والبابلية شوطا بعيدا في العلوم الرياضية ، حتى ظهرت 

ت السابقة ، وتخطو بالعلوم الرياضية خطوات واسعة نحو الأمام وتقدم الحضارة الإسلامية لتجمع بين ثمار الحضارا
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 للعصور الحديثة ركيزة قوية مكنت العالم المعاصر من الوصول إلى ما وصلت إليه من تقدم في شتى جوانب العلم
 .والتكنولوجيا

 :الحساب

م حداهما بالأرقاإ عرفت لتينسلس اطلع العرب على حساب الهنود ، وأخذوا منه نظام الترقيم وهذبوه وكونوا منه
لى أن لتسمية يعود إابب هذه ، وسيةوعرفت الثانية بالأرقام الغبار الهندية وهي التي نستعملها في الوطن العربي ، 

م الحسابية يها في عملياتهاجون إل يحتلطيفا ويبسطونه على لوح ويرسمون عليه الأرقام التي الهنود كانوا يأخذون غبارا
ستعمال ااج إلى ي يحتومعاملاتهم التجارية وقد قسم العرب الحساب إلى : حساب غباري؛ وهو الحساب الذ

 .أدوات لستعماأدوات كالقلم والورق ، وحساب هوائي : وهو الحساب الذهني الذي لا يحتاج إلى ا

هو سابيا جديدا و ح رمزا يعقوبيوقد استوعب العرب المسلمون نظام الأعداد الهندي وأوصلوه إلى أوروبا وأضاف ال
كرة فير" إن آالم " قال العو ات ، ي في الرياضيالتي اهتدى إليها العقل البشر  ئبادالصفر ، الذي يعد من أخطر الم
 .ا المسلمون إلى العالمالتي قدمهالصفر تعد أعظم الهدايا العلمية 

فردية  داد إلىالأع العرب لى ذلك أن علماء المسلمين عرفوا الكسر العشري ووضعوا علامته وقسمإيضاف 
 ير من الأفكارمزا لكثر صار  ، وأعظم علماء الرياضيات على صعيد الحضارة العالمية هو الخوارزمي الذيوزوجية

 .داد الهنديالأع امفوا نظغربي عن طريق مؤلفاته التي منها عر وكان تأثيره قويا في العالم ال ،الرياضية 

 الجبر:

ه إلى يتوصل باصة" و ختعرف عن طريقها مقادير مجهولة مسماة بأسماء ن"علم بأصول عرفه العرب بقولهم :
بعض  يقولو سمه ، الغرب ااستخراج كمية المطلوب من مفروض بينهما صلة ، وعلم الجير علم عربي وعنهم أخذ 

عهد زمي في الخوار  لم هوباحثين إن هذه التسمية مشتقة من اسم جابر ، وإن كان أول من ألف في هذا العال
 نشأته.و لعلم " للخوارزمي مصدرا أساسيا لهذا االمخلفة المأمون ويعد كتاب "الجبر والمقابلة

ول في الجبر والمقابلة والثاني  أبو بكر الكرخي الذي وضع كتابين الأبروا في الجفماء المسلمين الذين ألعلالو من 
، أنهم برنجازات علماء المسلمين في الجإ، ومن برلخيام الذي وضع كتابا في علم الجالكافي في الحساب، ثم عمر ا

قسموا المعادلات إلى ستة أقسام ووضعوا حلولا لكل منها ، وحلو معادلات الدرجة الثالثة ، كما أن لهم الفضل 
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 "ش"رف )ج( وإلى المجهول بالحرف الأول من كلمة )الشيء( وهو حرف ذر بحاروا إلى الجاستعمال الرموز فأشفي 
 ، كما أنهم طبقوا لجبر على الهندسة التحليلية ، مما ساعد على ظهور علم"س"الذي حور بعد ذلك إلى حرف 

 .ماتريتلوغالى المهدوا للتوصل إ التكامل والتفاضل، كذلك من المرجح أن يكون علماء المسلمين قد

بها حيث إن  ات والاهتماميالرياض دراسةلقد كان التراث العربي حافزا لعلماء ايطاليا واسبانيا ولبقية بلدان أوروبا ل
ها : لاد العرب ومنباجر في ا التهذ لجا (ا اسمه ) ليوناردو ز عن طريق تاجر من أهل بي  دخل إلى أوروبابرعلم الج

لجبر لحساب ضمنه اا فيوألف كتابا  م العرب الأرقام الهندية والجبر والهندسة،مصر والشام واليونان وصقلية ، وتعل
 ان يفعل علماءك، كما   ندسة جيدا ، وكان يبرهن للقواعد الجيرية بالهبرظهر من مؤلفاته أنه كان يعلم الجوي

 وبا. العربية إلى الايطالية وصارت تدرس في مدارس أور برترجمت كتب الج ثمالمسلمين 

 :سةالهند

سبقتهم ،  مم التين الأفهي علم يبحث عن أحوال المقادير من حيث التقدير ، وقد أخذ اليونان الهندسة ع
 ة وترجموه إلىالهندس في (سوأضافوا إليها حتى أصبحت علما يونانيا ، وحيثما نهض العرب أخذوا كتاب )إقليد

م  ألف ابن الهيثلمنطق و اعلى  ق العرب الهندسةالعربية وزادوا عليه ، وقد اختصره بعضهم وشرحه آخرون ولقد طب
ارية الهندسة المعميعرف ب هو ماو كتابا في ذلك ، وكتابا طابق فيه بين الأبنية والحفر على الأشكال الهندسية ) 

 (.م العرب بالجانب العملي للهندسةوهذا يوضح لنا اهتما

رة" لبطليموس طيح الكتسب "المصنفة فيه كتا ها ومن الكتبوقد اشتغل العرب في علم تسطيح الكرة وأجادوا في
ند لماء الهع وقد أخذ بها يني ،و" الاستيعاب " للبيروني ، واشتغل العرب بالمربعات السحرية التي هي من أصل ص

 والفرس وغيرهم وتوسعوا فيه.

 دمشق وقصور لأموي فيامع اطبق العرب المعلومات الهندسية في البناء فشيدوا الأبنية ونظموا الحدائق كالج
اع طبة وحوض السبء في قر ار لزهالأندلس ومساجدها ، وتعد قصور الحمراء وحدائقها والقصر الكبير في اشبيلية وا

 .يةلعلمية والعملالصناعة ابواب ية عند العرب فهذا العلم هو أحد أر ء دليلا على تطور الهندسة المعماافي الحمر 

 :المثلثات
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ل المماس دخأ نمفالعرب أول  ب لما كان علم المثلثات على ما هو عليه الآن ،فلولا العر  المثلثاتوفي حساب 
لحل م عا ف قانونكتشاا و  اكتشاف قانون تناسب الجيوب ، ، وإليهم يرجع الفضل فيفي عداد النسب المثلثية

 من أثر في لعلماا لهذا فى مماس والقاطع ونظيره ، ولا يخظير المنالكروية، وأول من عمل الجداول ل المثلثات
 العرب في لىإ ويرجع الفضل ،عية الاختراع والاكتشافات في تسهيل كبير من البحوث الطبيعية والهندسية والصنا

 دخال الجيب بدلا من الوتر في الدائرة ، وهم الذين استنبطوا استعمال المماس.إ

دي ،  العاشر الميلا  القرنفيعاش  الذيوقد جاء ذكر المماس أول مرة في كتاب العالم الفلكي أبي الوفاء البتزجاني 
ل ذلك يرجع الفضروية وكات الكلحل المثلثالمعادلات  إيجادكما يرجع للعالم العربي أبي جعفر الصوفي الفضل في 

 يط دوراني.لمحدراسة المقاطع المستوية  للعالمين ابن الهيثم وأبي الحسن في

 :انجازات العرب في الرياضيات

ا للاستعمال نا صالحمنه ف  الرياضيات أن الخوارزمي كان أول من طور فن الحساب وجعلنجازات العرب فيإومن 
 الفضل بر الذي يعودعلم الج ننسى دقيقا ، ولا االيومي العملي ومفيدا لبقية العلوم بعد أن وسع فيه ونظمه تنظيم

 لكلمة من هذه ال ما فيبكوجعله عملا  ،قالب نظاميبعتهم الخوارزمي الذي وضعه وسكبه فيه للعرب وفي طلي
 معنى.

  الهندسي الذي ين الز  ا ، لأعظيم إنجازان العرب كان في حقيقة الأمر عه الغرب فإن أسلوب الرياضيات الذي عر 
ظ تى اليوم يحتفيزال ح بر لاا الإغريق الرياضيات به نزعه العرب وعوضوا عنه بآخر جبري حسابي ، فعلم الجسك

ون يئا، وبهذا يكق عنه شلإغرياب المؤسسين الحقيقيين لعلم المثلثات الذي لم يعرف بطابع عربي ، كما يعد العر 
 ومسح والإبحار م الفلكفي عل من العلوم كان من قبلهم مجهولا ، صارت له أهمية فسيحاالعرب قد خلقوا ميدانا 

ات المثلث لمهم فيبرهم وعم وجالأراضي ، فأرقام العرب والأسهم التي بلغوا بها حدا قريبا من الكمال ، وحسابه
طريق  ها عننة مكنت مكاالدائرية وبصرياتهم الدقيقة كل ذلك أفضال عربية على الغرب ارتفعت بأوروبا إلى

 الحاضرة. مناتاريخ حتى أياذلك ال ة منذاختراعاتها واكتشافاتها الخاصة من أن تتزعم العالم في ميادين العلوم الطبيعي
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