
G.I.Sماھیة نظم المعلومات الجغرافیة :
Geographical Information Systemالجغرافیة ھي ترجمة لعبارةنظم المعلومات

حیث أن ھذه المجموعة تستطیع وھي عبارة عن مجموعة عناصر مترابطة مع بعضھا ،:Systemنظام-أ
.نت مجتمعة وبدون ذلك فھي لا تعملعمل شيء معین إذا كا

.كل المعطیات مخزنة بطریقة متماسكة في قاعدة البیانات: نویشیر النظام إلى أ
.یستطیع المستخدم أن یستخرج ویعالج المعلومات بطریقة منطقیة متماسكة-
.في النظامالمعلوماتیمكن متابعة إنسیاب-
یمكن تحویلھا projectionو الإسقاطاتscalesإن المعطیات الجغرافیة الأتیة من مصادر مختلفة المقاییس-

.وعة من القواعدإلى تركیب منطقي یسمح بالوصول للمعلومات وتحلیلھا باستخدام مجم
:Informationالمعلومات-ب
:Geographicalالجغرافیة-ج

وھي تشمل دراسة جمیع الظواھر الجغرافیة سواء كانت بشریة أم طبیعیة والتي تتخذ لھا حیزا مكانیا على سطح 
القائمة بین أو في باطن الأرض، حیث تھتم بالتوزیع المكاني لھذه الظواھر، بالإضافة إلى دراسة العلاقات 

مختلف ھذه الظواھر، ودراسة عوامل نشوء الظاھرة وتطوراتھا، ومن الأمثلة على ھذه الظواھر الأنھار 
.والجبال والمدن والقرى وخطوط المواصلات

الخریطة، المكانیة والبیانات الوصفیة لھذهالخریطةھو نظام حاسوبي یربط بیننظم المعلومات الجغرافیة
.بغرض التطویر من خلال تحلیل البیانات والتخطیط وصنع القرار وتنفیذه

عوامل تطور نظم المعلومات الجغرافیة:
الضخم والكبیر في البیانات البیئیة، وذلك نتیجة التراكم المعلومات في ھو الانفجار المعلوماتي:العامل الأول-

الفترات السابقة، مما أدى إلى حاجتنا إلى حواسیب و أنظمة تستطیع التعامل مع ھذه البیانات، وبالذات عندما 
.تكون ھذه المعلومات مھمة في عملیات التخطیط والتنمیة واتخاذ القرار

تقدم الحدیث الذي طرأ على النظریة الجغرافیة ومناھجھا وأسالیبھا الفنیة، والتي فاقت ھو ال:العامل الثاني-
مقدرة النظم الحاسوبیة التقلیدیة، فجاءت نظم المعلومات الجغرافیة للتعامل مع ما أقرتھ النظریة الجغرافیة 

ة ومتشابكة، حیث تعمل النظم الحدیثة وبالذات المدرسة التطبیقیة في الجغرافیا التي تتعامل مع تطبیقات معقد
المعلوماتیة الجغرافیة على التكامل والاندماج الذي یساعد على التحلیل والتفسیر والإشارة إلى التنبؤ للظواھر 

.الجغرافیة
الحاجة إلى حل كثیر من المشاكل الاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة والتي تتطلب أنظمة معلوماتیة تستطیع -

.ھذه الأوضاعالعمل مع معطیات
التقدم العلمي الكبیر في مجالات التصویر الجوي والاستشعار عن بعد، الذي ساھم وبشكل كبیر في كمیة -

.ونوعیة البیانات، والتي تساھم في عملیات التخطیط والإدارة والتنمیة المستدامة
,Hardware,تكلفةالتنافس الكبیر في مجال الحاسب وصناعة الإلكترونیات، والتي أدت إلى خفض -

المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافیة مما ساعد على انتشاره وإیجاد أسواق عالمیة 
قدرة نظم المعلومات الجغرافیة على التعامل مع مؤسسات حكومیة وخاصة ومتخصصة في مختلف المجالات -

.مما زاد الاھتمام بھ وتطوره
فوائد نظم المعلومات الجغرافیة:

حیث كان عمل خریطة ما یحتاج إلى أكثر من یوم فیمكن الآن إنجازه في أقل من :من الإنتاجتخفیض ز-
.ساعة

باستخدام الحاسب قلت الأخطاء، وزادت الدقة لأن الأخطاء البشریة تكثر بسبب عوامل الإرھاق : الدقة-
.والأعصاب والحالة النفسیة

كانت الخریطة تحتاج إلى مجموعة أشخاص لكي ترسم ، ولكن الآن شخص واحد یقوم بعمل :تخفیض العمالة-
.المجموعة

بحسب النظریات الاقتصادیة فإن تخفیض زمن الإنتاج والعمالة یعتبر مكسبا مالیا وھنا لا بد :تخفیض التكلفة-
د تكون عالیة ولكن العائد في المستقبل من الإشارة إلى أن التكلفة المبدئیة لإقامة نظم المعلومات الجغرافیة ق

.وبالذات في الجانب البشري وتأھیل الكوادر یكون كبیرا



حیث التغییر والتبدیل أسھل في معالم الخریطة ومفتاحھا وألوانھا وعرض الخطوط ومقاییس :المرونة أكبر-
.الرسم

.سھولة إدخال المعلومات-
.نقلھ بسیارة من الخرائط والكتب یمكن تخزینھ وتحمیلھ على قرصنقل ما یحتاج:سھولة التخزین والنقل-
.سھولة الاستخدام-
.تربط أي ظاھرة على الخریطة ومواصفاتھا وخصائصھا-
والذي یمیزه عن G.I.Sوذلك من خلال التركیب الطبقي للخرائط في: تحلیل البیانات والمعلومات الموجودة-

.أي برمجیات أخرى
نظم المعلومات الجغرافیةمكونات:

:یتكون نظم المعلومات الجغرافیة من مكونات أساسیة ھى 
Hardwareلآلاتالعتاد الحاسوبي أو الأجھزة أو 

Softwareالبرامج-
Dataالبیانات–
Peopleالأشخاص-

: Proceduresالخطوات 
: Networkالشبكة 

مكونات نظام المعلومات الجغرافیة

نظم المعلومات الجغرافیةممیزات:
تساعد في تخطیط المشاریع الجدیدة والتوسعیة.
تساعد السرعة في الوصول إلى كمیة كبیرة من المعلومات بفاعلیة عالیة.
تساعد على اتخاذ أفضل قرار في اسرع وقت.
تساعد في نشر المعلومات لعدد أكبر من المستفیدین.
 الوصفیة في قاعدة معلومات واحدةدمج المعلومات المكانیة والمعلومات.
وتأكید البیانات والمعلومات بمواصفات موحدةتوثیق.
التنسیق بین المعلومات والجھات ذات العلاقة قبل اتخاذ القرار.
لیةالقدرة التحلیلة المكانیة العا.



القدرة على الإجابة على الاستعلامات والاستفسارات الخاصة بالمكان أو المعلومة الوصفیة.
القدرة على التمثیل المرئى للمعلومات المكانیة.
 المحكاة(التمثلSimulation) للاقتراحات الجدیدة والمشاریع التخطیطیة ودراسة النتائج قبل التطبیق الفعلي

.علي ارض الواقع
تطبیقات نظم المعلومات الجغرافیة:

:تطبیقات حكومیة
الخرائط الطبوغرافیة.
طرق جویة-طرق بحریة-طرق بریة(تمثیل الشبكات نماذج وانماط.(
حمایة البیئةومراقبةتقییم.
مة الملاحة العالمیةأنظ.
التعدینوثروات المناجمتقییم ومراقبة.
الخرائط الموضوعیة.
إدارتھا-تخطیطھا-اكتشافھا(یة المصادر المائ.(
والطائراتللراداراتالمناورات العسكریة.
ث ونشر خرائط الأساسإنتاج وتحدی.
توزیع جغرافي لدافعي الضرائب. (إنتاج الخرائط الضریبیة.(

:تطبیقات خدمیة
وشبكاتھاالكھرباءتطبیقات.
الوقود البتروليالغازتطبیقات شبكات.
المیاهتطبیقات شبكات
تطبیقات الصرف الصحي.
تطبیقات الھاتف وخدماتھ.
تطبیقات خاصة بالغابات.
تطبیقات المواصلات.

:تطبیقات الصناعات الأھلیة الخاصة
البترولتطبیقات شركات.
التسویقتطبیقات.
تطبیقات للمخططات العقاریة.

استخدامات نظم المعلومات الجغرافیة في المجالات المختلفة:
القدرة الفائقة لنظم المعلومات الجغرافیة في عملیة البحث في قواعد البیانات وإجراء الاستفسارات المختلفة، إن

:ثم إظھار ھذه النتائج في صورة مبسطة لمتخذ القرار قد أفادت في العدید من المجالات منھا
حدید أقصر المسارات بین نقطتین تتوفر إمكانیة تحلیل شبكات الطرق والبنیة الأساسیة لت:إدارة الأزمات-

وكذلك انسب المسارات بین مجموعة من النقط كما یفید في تسھیل عملیة صیانة الشبكات الجدیدة مما یوفر 
الفیضانات والزلازل والحرائق والاعاصیر وانتشار (الوقت والجھد وعادة ما تكون الأزمات إحداثا مكانیة مثل 

ومن ھنا فإن امتلاك الخرائط والمعلومات یعتبر امرأ ھاما لإدارة ) اعاتالاؤبئة الاضطرابات العامة والمج
.الكارثة

تعتبر نظم المعلومات الجغرافیة إحدى الأدوات الجیدة للإسعافات الطبیة الطارئة :الخدمات الطبیة الطارئة-
رضھا بسرعة وسھولة حیث توفر بیانات عن أنواع الحوادث والبیانات السكانیة الخاصة بھذه الحوادث ویمكن ع

وتساعد أیضا على سرعة استجابة نظام الخدمات الطبیة الطارئة من خلال تحدید اقرب وحدة إسعافات إلي مكان 
الاتصال المبلغ عن الحادث وأقصر الطرق والطرق البدیلة للوصول إلیھ بالإضافة إلي إمكانیة القیام بتحلیلات 

انات بحیث یمكن معرفة سرعة ومدى انتشار عدوى لداء أو وباء قبل مختلفة للمعلومات المختزنة في قواعد البی
.انتشاره الفعلي مما یساعد على التخطیط

- أمنیة –صحیة –تعلیمیة (یفید نظام المعلومات الجغرافي في تقییم أداء الخدمات المختلفة :التخطیط العمراني-
محرومة لإعادة توزیع الخدمات فیھا كما یفید في مقارنة ما منطقة عمرانیة لتحدید المناطق ال: البیئة) الخ....... 



ھو مخطط بما ھو واقع بالفعل لمنطقة معینة لتحدید الملكیات والمسئولیات القانونیة ویساھم في بناء نماذج 
ریاضیة للمناطق العشوائیة عن طریق تحدید اتجاھات النمو العمراني فیھا للحد من انتشارھا وكذلك تطویر 

.ق القائمةالمناط
تقوم نظم المعلومات الجغرافیة بتعریف ودراسة العدید من البیئات في اتجاھات عدیدة خاصة :حمایة البیئة-

بطبیعتھا الفیزیائیة والبیولوجیة والكیمیائیة والمناخیة ویقوم بتتبع التغیرات الحادثة في منطقة معینة وتقدیر 
ن طریق مقارنة مجموعة من الصور والخرائط في تواریخ مختلفةالتأثیرات المختلفة على المناطق المجاورة ع

تساھم نظم المعلومات الجغرافیة في دراسة وتحلیل الخصائص الاقتصادیة :الدراسات الاقتصادیة والاجتماعیة-
والاجتماعیة لمنطقة معینھ بناء على معاییر خاصة یحددھا الخبراء وذلك لاستنتاج المؤشرات التنمویة التي 

.اھم في اتخاذ قرارات مناسبة في كافة اتجاھات التطویرتس
باستخدام التقنیات الحدیثة لنظم المعلومات الجغرافیة :إنتاج الخرائط لاستخدامات الأراضي والموارد الطبیعیة-

) الخ... خامات معدنیة–بترول –میاه (یمكن إنتاج خرائط توضح مناطق تجمع الموارد الطبیعیة لمنطقة معینھ 
.التي توضح الاستخدام الحالي للأرض واستنتاج خرائط الاستخدام المستقبلي

من الأھمیة بمكان إن یعطي نظام المعلومات الجغرافي تصورا دقیقا لشكل سطح :استنتاج شكل سطح الأرض-
جیا نظم الأرض الذي سیتم العمل علیة ویتم ذلك عن طریق إدخال الخرائط الكنتوریة للمنطقة وباستخدام تكنولو

المعلومات الجغرافیة فیمكن من خلالھ استنتاج كمیات الحفر والردم في منطقة محددة أو تحدید إشكال مخرجات 
.السیول واتجاھات المیول لأي منطقة

واحدا من أھم فوائد تكنولوجیا نظم المعلومات الجغرافیة ھو تحسین عملیة إدارة الھیئة :تحسین الإنتاجیة-
فة لان نظم المعلومات الجغرافیة تمتلك القدرة على ربط مجموعات البیانات بعضھا مع بعض ومواردھا المختل

مع المواقع الجغرافیة مما سھل المشاركة في البیانات وتسھیل الاتصال بین الأقسام المختلفة فعند بناء قاعدة 
تم مرة واحدة فقط یتم استخدامھا بیانات موحدة یمكن لأحد الأقسام الاستفادة من عمل الأخر لان جمع البیانات ی

عدة مرات مما حسن من الإنتاجیة وبالتالي فقد زادت الكفاءة الكلیة للھیئة
تماما على نظم ) البیانات الأفضل تقود لقرار أفضل(تنطبق صحة القول المأثور :اتخاذ القرارات المناسبة-

ولكنة أداة للاستفسار والتحلیل مما یساھم في وضع المعلومات الجغرافیة لأنھ لیس وسیلة آلیة لاتخاذ القرار 
المعلومات واضحة وكاملة ودقیقة أمام متخذ القرار كما تساھم نظم المعلومات الجغرافیة في اختیار انسب 

البعد عن الطریق الرئیسي بمسافة محددة وسعر المتر لیزید (الأماكن بناء على معاییر یختارھا المستخدم مثل 
فیقوم نظام المعلومات الجغرافیة بأجراء ھذا ) تحدید حالة المرافق والبعد عن مناطق التلوثعن سعر معین و

الاستفسار على قواعد البیانات ویقوم باختیار مجموعة من المساحات التي تحقق ھذه الاشتراطات ویترك لمتخذ 
القرار حریة الاختیار النھائي

ي نظم المعلومات الجغرافیة لأن عملیة بناء الخرائط باستخدام إن الخرائط لھا مكانة خاصة ف:بناء الخرائط-
نظم المعلومات الجغرافیة تعد أكثر مرونة من إي طریقة یدویة أو كارتوجرافیة حیث تبدأ ھذه العملیة ببناء قواعد 

عیة في حالة البیانات ثم التحویل الرقمي للخرائط الورقیة المتوفرة ثم یتم تحدیثھا باستخدام صور الأقمار الصنا
وجودھا ثم تبدأ عملیة ربط البیانات بمواقعھا الجغرافیة وعندئذ یكون المنتج النھائي من الخرائط جاھزا للظھور 

إظھار مناطق (وھنا یتم إیضاح المعلومات المختارة برموز محددة على الخریطة لتوضیح خصائص محددة مثل 
.مفھوم وحدد وموزع على الخریطةالآثار أو مزرعة على الخریطة وذلك باستخدام رمز 


