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                     :ثانيةال ݰاضرةاݝ

  علم כصوات النطقي

   :تمɺيد

الوظائفي ɸو ذلك الفرع من كذلك علم כصوات الفسيولوڊʏ أو  وʉسܢالنطقي، علم כصوات    

علم כصوات الذي ٱڈتم بدراسة حرɠات أعضاء النطق من أجل إنتاج أصوات الكلام، أو الذي 

  . جاللغوʈة، وطرʈقة ɸذا לنتا ʇعاݍݮ عملية إنتاج כصوات

 وʉعد ɸذا العلم من أقدم فروع علم כصوات وأك؆فɸا حظا من טنȘشار ࢭʏ البʋئات اللغوʈة   

ن ɸذه ʇعرض لɺا من حرɠات، فيع؈ّ ɢلم بالنظر إڲʄ أعضاء النطق، وما ، فɺو يدرس ɲشاط المتɠلɺا

  ...כعضاء، وʈحدد وظائفɺا، ودور ɠل مٔڈا ࢭʏ عملية النطق

  :دراسة Ȗشرʈحية وظيفية: جɺاز النطق: أولا

ثمة مجموعة من כعضاء ࢭʏ جسم לɲسان، Ȗشارك بدور مباشر أو غ؈ف مباشر ࢭʏ  :مقدمة

  . قد اصطݏݳ عڴȖ ʄسميْڈا أعضاء النطق أو جɺاز النطق و. إصدار أصوات الكلام

عڴʄ انتظام أدا٬ڈا حياة اݍݨسم؛  فوȋدۂʏ أن لɺذه כعضاء وظائف بيولوجية أساسية، تتوق   

  . فلا حياة للإɲسان ـ بل لɢل الɢائنات ـ بدون الماء والغذاء والɺواء

    ʄتوصيل الماء والغذاء إڲ ʏذه כعضاء ۂɸ الۘܣ تقوم ٭ڈا ʄضܣ، وتنظيم اݍوالوظيفة כوڲɺاز الɺݨ

ـ ࢭʏ ضوء "از النطقجɺ"و" أعضاء النطق"لذلك يɴبڧʏ أن يتحدد مفɺوم مصطلڍʏ . نفستعملية ال

ɸذه اݍݰقيقة ـ بأٰڈا أقرب إڲʄ مصطݏݰات علم כصوات مٔڈما إڲʄ مصطݏݰات علܣ الفسيولوجيا 

  . والȘشرʈح

إن التقدم الذي حققھ العلم ࢭʏ مجال علܣ الȘشرʈح ووظائف כعضاء ـ والذي لا يزال مطردا    

Ȏʈية كشفت كث؈فا مما ɠان يبدو ومستمراـ قد مكن العلماء من دراسة عملية النطق عڴʄ أسس تجر 

ݱݰت كث؈فا من כفɢار غ؈ف الصائبة وأعانت عڴʄ دقة الوصف وعڴʄ علاج عملية .  غامضا، وܵ

  . النطق من زواياɸا اݝݵتلفة علاجا متɢاملا

يڴʏ لعملية التحكم ࢭʏ جɺاز النطق بالطرق الۘܣ صولا Ȗعۚܣ دراسة النطق أك؆ف من الوصف التف   

ولابد لإدراك ɸذه الغاية من تحصيل قدر مناسب من . ات الكلام اݝݵتلفةتم ٭ڈا إصدار أصو ي

الۘܣ تؤدي ٭ڈا وظيفة التنفس وۂʏ أوڲʄ  المعرفة بالوصف الȘشرʈڍʏ لɺذه כعضاء، وȋالكيفية

  . الوظائف، وأك؆فɸا علاقة Ȋعملية النطق

  : وʈمكن تصɴيف כعضاء المɢونة ݍݨɺاز النطق إڲʄ مجموعات ثلاث   

 وعضلات القفص الصدري، :وȖشمل حت اݍݰنجرة،التنفؠۜܣ تݍݨɺاز امجموعة أعضاء  :أولاɸا

  . إڲʄ القصبة الɺوائية والشعب الɺوائية والرئت؈نبالإضافة  البطن،
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وتمتاز بفكيب دقيق محكم، ʇشمل . اݍݰنجرة، وۂʏ المصدر כسا؟ۜܣ للصوت לɲساɲي :والثانية

ۂʏ לسɺام ࢭʏ عملية ووظيفْڈا כوڲʄ . مجموعة من الغضارʈف والمفاصل والعضلات وכغشية

  . ، إڲʄ جانب أɸميْڈا الصوتية العظܢالتنفس

ۂʏ تجاوʈف البلعوم : أساسيةتجاوʈف ما فوق اݍݰنجرة، وتتɢون من ثلاثة تجاوʈف  :والثالثة

وʉشمل ɸذا כخ؈ف الفك العلوي، والفك السفڴʏ، واݍݰنك واللسان، وכسنان، . وכنف والفم

  . وسنȘناول ɸذه اݝݨموعات الثلاث بالفتʋب وȋإيجاز فيما سيأȖي. والشفت؈ن

   :أعضاء ما تحت اݍݰنجرة :أولا

. فࢼܣ جسم مطاط قابل للتمدد وטنكماش :الرئةأما . وۂȖ ʏشمل الرئت؈ن والقصبة الɺوائية   

وɸذا . ولكنھ لا ʇستطيع اݍݰركة بذاتھ، ومن ثم فɺو ࢭʏ حاجة إڲʄ محرك يدفعھ للتمدد وטنكماش

  . اݝݰرك ɸو اݍݱݨاب اݍݰاجز من ناحية والقفص الصدري من ناحية أخرى 

ف مكتملة من فࢼܣ أنبوȋة مɢونة من غضارʈف عڴʄ شɢل حلقات غ؈ :القصبة الɺوائيةوأما    

وقطر القصبة الɺوائية يفاوح ب؈ن . اݍݵلف، متصل Ȋعضɺا ببعض بواسطة ɲسيج غشاǿي مخاطي

وتنقسم ࢭʏ أسفلɺا إڲʄ فرع؈ن رئʋسي؈ن ɸما الشعبتان . سم11وطولɺا حواڲʏ . سم2.5سم و2

  . اللتان تدخلان إڲʄ الرئت؈ن

التنفس لʋس أك؆ف من عملية تبادل للغاز والطاقة ب؈ن الɢائن الڍʏ والبʋئة اݝݰيطة  :آلية التنفس

بواسطة إمداده  الكرȋون بھ، يتم بمقتضاɸا تخليص الدم من حمولتھ من ثاɲي أكسيد 

  . كܦݨ؈ن من الɺواء اݍݵارڊʏو بالأ 

العملية כوڲʄ  الشɺيق والزف؈ف، وࢭʏ: تتɢون دورة التنفس من عمليت؈ن تتمان بالتتاȊع ɸما و   

أما ࢭʏ العملية الثانية . يȘسع ݯݨم القفص الصدري وʉܦݰب الɺواء اݍݵارڊʏ إڲʄ داخل الرئت؈ن

ببقايا عملية טحفاق ࢭʏ الدم إڲʄ  الɺواء اݝݰمل عوʈندففيعود القفص الصدري إڲʄ ݯݨمھ כول، 

دورة عند الذكر البالغ، وتختلف ɸذه  16يصل عدد دورات التنفس ࢭʏ الدقيقة إڲʄ  و .اݍݵارج

 ʄد إڲʈس، إذ تزɴدورة عند כنۙܢ 18أو  17الكمية اختلافا طفيفا حسب اݍݨ .  

وإذا علمنا . وʈنقسم الزمن الذي Ȗستغرقھ دورة التنفس الɺادئ مناصفة تقرʈبا ب؈ن العمليت؈ن   

عمليت؈ن سيختلف أثناء الكلام أن الكلام يتم أساسا ࢭʏ طور الزف؈ف، توقعنا إن توزʉع المدة ب؈ن ال

وʈمكن للإɲسان أن  .عنھ أثناء التنفس الɺادئ، بحيث تطول مدة الزف؈ف عڴʄ حساب مدة الشɺيق

 ʄسبة الوقت اݝݵصص للزف؈ف إڲɲ سبة حۘܢ تصلɴذه الɸ ʏمن مدة دورة  بالمائة 85يتحكم ࢭ

 . التنفس

عبارة عن صندوق غضروࢭʏ يقع عڴʄ قمة القصبة الɺوائية،  وۂLa rynx: ʏ: اݍݰنجرة :ثانيا

وۂʏ مفتوحة من כعڴʄ ومن כسفل، مما ʇسمح بمرور الɺواء من القصبة الɺوائية إڲʄ اݍݰلق 

كما أن غضروفɺا غ؈ف مكتمل من اݍݵلف، شأنھ بقية شأن حلقات . فالفم أو כنف والعكس
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وذلك لأن زاوʈة مقدمْڈا . بة عند غالبية الذɠور وتɢون بارزة ࢭʏ مقدمة الرق. القصبة الɺوائية

فالتحدب العاڲʏ عند الذɠور ɸو الذي يجعلɺا . درجة 120درجة، بʋنما ۂʏ عند לناث  90عندɸم 

  . أك؆ف بروزا مٔڈا عند לناث

وتحتوي اݍݰنجرة عڴʄ الرقيقت؈ن الصوتʋت؈ن أو ما ʇسܢ عند غالبية الدارس؈ن بالوترʈن    

أشبھ ءۜܣء Ȋشفت؈ن يمتدان أفقيا باݍݰنجرة من اݍݵلف إڲʄ כمام، وʈلتقيان عند  الصوتي؈ن، وɸما

بʋنما ينفصلان ࢭʏ . وʉسܢ الفراغ ب؈ن الوترʈن الصوتي؈ن بالمزمار". تفاحة آدم "ذلك الفوز المسܢ 

الطرʈقة : ا الغضروفان الɺرميان، وذلك بطرʈقت؈نم، وʈتحكم فٕڈ)v(المؤخرة مشكلان الرقم 

Ȋعادɸما عن إכوڲʄ شد الوترʈن الصوتي؈ن، والطرʈقة الثانية تقرʈّڈما من Ȋعضɺما البعض، فعند 

Ȋعضɺما يمر الɺواء بئڈما دون إحداث صوت، أما إذا تقارȋا من Ȋعضɺما بدرجة ɠافية أثناء الزف؈ف 

، ɸذا التذبذب يمكن التحكم ࢭʏ شدتھ ودرجة تردده، فيصدران بذلك صوتا فإٰڈما يتذبذبان

  . فɢلما زاد شدɸما زادت درجة الفدد والعكس بالعكس

    ʏاتخاذ أوضاع مختلفة تؤثر ࢭ ʄاݍݰركة، وعڴ ʄن الصوتي؈ن قدرة عڴʈمعۚܢ ذلك أن للوتر

ʏذه כوضاع ثلاثة ۂɸ مɸכصوات، وأ :  

 . الوضع اݍݵاص بالتنفس*

 . ʈن ɸمزة القطعوضعɺما ࢭʏ حالة تɢو *

  . وضعɺما ࢭʏ حالة تɢوʈن ɲغمة موسيقية*

  

  
  *ݍݨɺاز النطقيعضاء ارسم تخطيطي لأ *

  

قد ينفرج الوتران الصوتيان انفراجا مݏݰوظا، بحيث : وضع الوترʈن ࡩʏ حالة التنفس .1

يحدث ࢭɸ ʏذه اݍݰالة . ʇسمحان للنفس أن يمر من خلالɺا دون أن يقابلھ اعفاض أو ماɲع

כصوات : ، وȖسܢ כصوات الۘܣ تنطق حيɴئذ"الɺمس"ما ʇسܢ ࢭʏ טصطلاح الصوȖي 

 . اݍݸ...التاءـ الثاءـ اݍݰاء: ومثالɺا. المɺموسة

قد يتضام الوتران الصوتʋيان أو ينطبقان  :رʈن عند إصدار ɲغمة موسيقيةوضع الوت .2

انطباقا جزئيا، بحيث ʇسمح للɺواء المندفع من خلالɺما أن يفتحɺما وʉغلقɺما Ȋسرعة 
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تحدث  ومن ثم يɴتج ما ʇعرف بذبذبة الوترʈن الصوتي؈ن، وۂʏ ذبذبة. وانتظام فائق؈ن

כصوات : يحدث ࢭɸ ʏذه اݍݰالة ما ʇسܢɲغمة موسيقية تختلف ࢭʏ الدرجة والشدة، 

 . اݍݸ...الباء واݍݨيم والدال: اݝݨɺورة، مثل

قد ينطبق الوتران الصوتيان انطباقا تاما لففة  :وضع الوترʈن عند تكوʈن ɸمزة القطع .3

زمنية قص؈فة، بحيث لا ʇسمحان بمرور الɺواء من أو إڲʄ الرئت؈ن إڲʄ أن يحدث ذلك 

صوت انفجاري نȘيجة لاندفاع الɺواء، ɸذا الصوت ɸو  صاحبھيטنفراج المفاڊȃ الذي 

 .ما ɲسميھ ɸمزة القطع ࢭʏ العرȋية

  أعضاء ما فوق اݍݰنجرة :ثالثا

  . تجوʈف כنف وتجوʈف اݍݰلق، تجوʈف الفم،  :أما تجاوʈف ما فوق اݍݰنجرة فȘشمل

وʈمكن إضافة تجوʈف راȊع يقل أɸمية عن التجاوʈف السابقة ࢭʏ استعمالھ وɸو التجوʈف 

  . الشفوي، والذي يȘشɢل عن طرʈق إبراز وإدارة الشفت؈ن

وɸو ما يرȋط اݍݰنجرة بالفم وȋالتجوʈف כنفي، وɸو فراغ يمتد ب؈ن لسان  :أـ التجوʈف اݍݰلقي

وʈتغ؈ف شɢلھ . اللسان، وɸو مجوف طوʈل ɲسȎياالمزمار وغشاء اݍݰنك، وȋ؈ن جدار اݍݰلق وجذر 

  . بتغ؈ف حرɠات اللسان، وخاصة تأخر جذره

لذلك فɺو المسؤول . واݍݰلق بخاصʋتھ اݝݨوفة ينܣ الفدد المنخفض ࢭʏ الذبذبات اݍݰنجرʈة   

، وذلك ࢭʏ כصوات الۘܣ تتم؈ق أطيافɺا بظɺور المɢونات، )Formant(عن شɢل المɢون כول 

  . وسيأȖي بيان ذلك لاحقا

ࢭʏ داخل التجوʈف اݍݰلقي يوجد لسان المزمار، وɸو عڴʄ شɢل ورقة نباتية ثابتة من إحدى    

وتكمن أɸمية ɸذا العضو ࢭɠ ʏونھ يقوم . أما الطرف ךخر فقابل لݏݰركة. ࢭʏ أعڴʄ اݍݰنجرة طرفٕڈا

  . ڴʄ اݍݰنجرة ليمنع دخول الطعام والشراب لݏݨɺاز التنفؠۜܣق أعلȊغ

وʈتɢون من تجوʈف؈ن يفصل بئڈما حاجز يمتد من ب؈ن فتحۘܣ כنف إڲʄ  :ب ـ التجوʈف כنفي

مؤخرة التجوʈف כنفي، حيث يلتقيان ࢭʏ فتحة واحدة Ȗشرف عڴʄ التجوʈف اݍݰلقي، وʈفصل 

والوظيفة כساسية للتجوʈف כنفي ۂʏ تنقية . قياݍݰنك بأقسامھ ب؈ن التجوʈف؈ن כنفي واݍݰل

  . كحاسة شم تھوتلطيف الɺواء الداخل إڲʄ الرئت؈ن، إضافة إڲʄ وظيف

والتجوʈف כنفي منفصل عن التجوʈف الفموي بطبيعتھ إلا أنھ متصل بالتجوʈف اݍݰلقي عن    

يرفع إڲʄ أعڴʄ  وʈقوم اݍݰنك الل؈ن بفضل ɸذين التجوʈف؈ن عندما. حلقيةطرʈق فتحة اݍݰنك

  . وتوصيلɺما ببعضɺما عندما ينخفض، وذلك بواسطة اللɺاة

والتجوʈف כنفي ثابت، لا يمكن التحكم ࢭʏ ݯݨمھ أو כعضاء الموجودة بداخلھ، ووظيفتھ    

الصوتية تتمثل ࢭʏ الرن؈ن الصادر عن مرور الɺواء عف ɸذا التجوʈف، وɸذا الرن؈ن يɴتج بطبيعة 

  /. ن/، /م/رʈن الصوتي؈ن، فيخرج منھ الصوتان اݍݰال عن تردد الوت
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وɸو أك؆ف التجاوʈف Ȗعقيدا، كما أن غالبية כصوات اللغوʈة تخرج منھ،  :ج ـ التجوʈف الفموي 

الشفت؈ن، الوجنت؈ن، כسنان : وʈحتوي عڴʄ. وʈمتد من الشفت؈ن إڲʄ أعڴʄ التجوʈف اݍݰلقي

  . لفعڴʄ وכسواللسان، واݍݰنك الصلب، واݍݰنك الل؈ن، والفك؈ن כ 

وʉعتف التجوʈف الفموي ممرا لعبور الɺواء من وإڲʄ اݍݨɺاز التنفؠۜܣ ࢭʏ حالة اɲغلاق التجوʈف    

  . كما ʇعتف اݝݰطة כوڲʄ الۘܣ تتم ٭ڈا عملية ɸضم الطعام. כنفي

   : الآȖيɠولأɸمية التجوʈف الفموي، يمكن تناول أعضائھ Ȋآۜܣء من التفصيل    

حيث . Ȗشɢل الشفتان والوجنتان غطاء للأسنان والتجوʈف الفموي ɠلھ :والوجنتانالشفتان -

يتصلان مع Ȋعضɺما بمجموعة من العضلات تمكننا من غلق الشفت؈ن ࢭʏ حالة النطق ببعض 

: ، ومن رفع الشفة السفڴʄ لتقابل الثنايا العليا ࢭʏ نطق أصوات أخرى مثل/ب/כصوات مثل الباء 

، أو الفصل /ي/، وȌسطɺما كما ࢭʏ نطق الصوت /و/عند النطق بصوت  ، وأيضا تدورɸما/ف/

 ...بئڈما Ȋشɢل واܷݳ كما ࢭʏ حالة النطق بالألف

تتɢون من طبقات متباينة ࢭʏ صلابْڈا، إذ Ȗشɢل الطبقة اݍݵارجية مٔڈا أصلب مادة ࢭʏ  :כسنان-

وتتصل . دة دموʈةوʈتɢون لب כسنان من مادة لينة Ȗشتمل عڴʄ أعصاب وأور . جسم לɲسان

ʏلم   . כسنان بالفك؈ن العلوي والسفڴɢفم المت ʏعض כصوات من ووجود כسنان ࢭȊ م لإخراجɺم

: مخارجɺا الܶݰيحة، إلا أن القواطع أك؆فɸا أɸمية، حيث تخرج كث؈فا من כصوات اللغوʈة، مثل

 .والسفى ، والۘܣ تحدث نȘيجة لوقوع مقدم اللسان ب؈ن القواطع العليا/ظ/،/ذ/،/ث/

من أɸم أعضاء النطق ࢭʏ اݍݨɺاز الصوȖي، إذ يحتل ح؈قا كب؈فا داخل التجوʈف الفموي،  :اللسان-

وȘʈسم Ȋسرعة اݍݰركة، وتتحكم حرɠاتھ إڲʄ . إضافة إڲʄ امتداد جزء منھ ࢭʏ التجوʈف اݍݰلقي

ȖسȎب بالتاڲʏ כمام أو اݍݵلف، وإڲʄ כعڴʄ أو כسفل ࢭʏ طول الممر الفموي واȖساعھ أو تضʋيقھ، و 

وʈقسم . Ȗغي؈ف أشɢال التجوʈف الفموي، فيؤثر ذلك ࢭʏ الموجة الصوتية الصادرة عن اݍݰنجرة

   :اللسان إڲʄ عدة أجزاء أɸمɺا

 . وɸو اݍݨزء المقابل لݏݰنك الل؈ن، أو ما ʇسܢ بأقظۜܢ اݍݰنك: أقظۜܢ اللسان أو مؤخرهـ 1 

 .أو وسطھوɸو اݍݨزء الذي يقابل اݍݰنك الصلب : وسطھ أو مقدمھـ 2 

 . طرف اللسان وɸو اݍݨزء الذي يقابل اللثة أو مقدم اݍݰنك ـ3 

. وʈمتد من أصول الثنايا العليا إڲʄ اللɺاة. وɸو سقف الفم وأرضية التجوʈف כنفي :اݍݰنك-

فاݍݰنك الصلب يقع ࢭʏ مقدمة . اݍݰنك الصلب، واݍݰنك الل؈ن: وʈنقسم اݍݰنك إڲʄ قسم؈ن

بʋنما يقع اݍݰنك الل؈ن ࢭʏ مؤخرة التجوʈف . التجوʈف الفموي، وʈمتد من اللثة إڲʄ ٰڈاية اݍݰنك

ɸذا العضو الصغ؈ف ʇسɺم ࢭʏ فتح . اللɺاة: بجسم يبدو متدليا ࢭʏ ٰڈاية الفم ʇسܢ الفموي، وɴʈتࢼܣ

أمامھ ) اللɺاة(فبعد عبور الɺواء للتجوʈف اݍݰلقي، قد ʇسد غشاء اݍݰنك . أو غلقھ الممر כنفي

مجرى כنف، فيخرج الɺواء من الممر الفموي، وقد ينخفض الغشاء فينفتح التجوʈف כنفي، 

   . ت الصادر حيɴئذ سمة כنفيةفيكȘسب الصو 
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